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ُّكُُْ أَعلََُْ بِمَنْ هُوَ أَهْدَىٰ  قلُْ كٌُُّ يعَْمَلُ علَََٰ شَاكِِتَهِِ فرََب

وحِ ۖ قلُِ ٤۸سَبِيلًً ﴿ وحُ مِنْ ﴾ وَيسَْألَوُهكََ عَنِ الرُّ الرُّ
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ِ
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 الإهداء

 جل جلاله الله ٔالإكشاو... ر٘ انجلال ئنٗ َٕس انُٕس ٔيذتش الأيٕس َٕس انغًٕاخ ٔالأسض

َثٙ انشدًح َٕٔس انؼانًٍٛ عٛذَا   َٔصخ الأيح نٗ يٍ تهغ انشعانح ٔأدٖ الاياَحئ

 محمد )ص(

يؼادٌ انرمٗ ٔانغذاد ٔيُثغ ئنٗ جًٛغ الأَثٛاء ٔانًشعهٍٛ... ٔانـ تٛد انًصطفٗ 

 انٓذٖ ٔانششاد ػهٛٓى انغلاو أجًؼٍٛ.

 أتٙ انغانٙ سدًّ الله.انٗ انشٔح انرٙ ػهًرُٙ يؼُٗ انفمذ، 

 غانٛح دفظٓا الله.أيٙ انانٗ يؼُٗ انرفاَٙ ٔانذة ٔانذُاٌ، 

 أخٕذٙ ٔأخٕاذٙ دفظٓى الله.انٗ يٍ ادٛا تجغٕس يذثرٓى، 

 .صٔجرٙ انذثٛثح ٔفمٓا اللهانٗ سفٛمح انذسب ٔششٚك انذٛاِ، 

... انشًٕع انرٙ أَاسخ   اترغايرٓىيٍ أسٖ انرفاؤل تؼَٕٛٓى ٔانغؼادج فٙ  انٗ 

 .ٔنذا٘ ٕٚعف ٔيٕعٗ دفظًٓا اللهدَٛا٘، 

ئنٗ يٍ أظهَٕٙ تأجُذح سػاٚرٓى ٔغًشَٔٙ تفٛط يذثرٓى ٔصسػٕا فٙ َفغٙ 

أ.د دغٍ ٍ ػزافح ٔ)أ.د ػثذ انكشٚى دغدة انؼهى ٔانرؼهى أعاذزذٙ الأفاظم 

 ػهٙ ػثذ انشظا دفظٓى الله(.

 ٔئنٗ كم يٍ دػًُٙ ٔشجؼُٙ ٔيذ نٙ ٚذ انؼٌٕ ٔانًغاػذج.

  ػشفاَاً ٔأيرُاَاً. جٓذ٘ انًرٕاظغثًشج  اْذ٘

 

 

 

 انثادث    

 ػهٙ انشذًاَٙ                                                              

  



 

 تمدٌرالشكر وال

 بسم الله الرحمن الرحيم

ِ لََ تحُْصُوهَا))  ((وَإِن تعَدُُّوا نِعْمَةَ اللَّه

الحمد لله والشكر له كما ٌنبغً لجلال وجهة وعظٌم سلطانة، عدد خلمة ورضا نفسة وزنة 

عرشة ومدد كلماته، على ما أكرمنً به من إتمام هذه الدراسة فمد سدد الخطى وشرح 

الصدر وٌسر الأمر فلله الحمد كله والٌه ٌعود الفضل كله، والصلاة والسلام على اشرف 

 الذي بعث للناس أجمعٌن رسولًَ ٌهدٌهم إلى سبٌل الرشاد والنور.ٌن الخلك أجمعٌن النبً الأم

الَستاذ الدكتور  نمشرفٌال تذتًاإلى اس العرفانووافر  لَ ٌسعنً إلَ إن أتمدم بجزٌل الشكر

معً من جهود  هالَستاذ الدكتور حسن علً عبد الرضا لما بذلَو عبد الكرٌم حسن عذافة 

لبل ان  لَببمثابة ا ابالمستوى العلمً المطلوب وكان الةرسال لإظهارطٌلة فترة الدراسة 

 صحة وعافٌة.بألف الله  همافأدام ٌنمشرف اٌكون

ومن مبدأ من لم ٌشكر المخلوق لم ٌشكر الخالك فأنً الدم شكري وتمدٌري إلى رئٌس 

ضرغام د م.وأ. مهدي وسمً صحٌبد م.وأعضاء لجنة المنالشة المحترمون وهم كلُ من أ.

ولبولهم  رسالةلِما بذَلوه من جهد فً مراجعة ال جوادٌن طالب عبدد م.وأ. كرٌمصبٌح 

 .صورةمنالشتً فً محتوٌاتها وإبداء آرائهم المٌمة لإظهارها بأجمل 

رعد كرٌم حسن لتموٌمه الرسالة لغوٌاً وأ.د الى أ.م.د  الَمتنانكما ألدم جزٌل الشكر وعظٌم 

وابداء المساعدة طوال فترة الدراسة وأ.د هاشم  صائٌاإحنبٌل رحٌم لهمود لتموٌمه الرسالة 

أ.د جمال ناصر حنٌن كرٌم وم.د حسٌن فنجان خضٌر لتموٌمهم الرسالة علمٌاً والى كل من 

والى كل  أ.م.د حسن هادي فرج وأ.م.د وسام ثامر وأ.م مهند أسماعٌل خلباصعبد الرحمن و

  من ولف بجانبً وساعدنً طوال فترة الدراسة.

/ ةلسم علوم التربة والموارد المائٌة فً كلٌة الزراعجمٌع كادر ه شكري وتمدٌري إلى وأوج

 .واسطجامعة 

الشكر ووافر التمدٌر عمادة كلٌة الزراعة متمثلة بعمٌدها ومعاونٌه انسى من  ولَبد أن لَ

لم ٌمصروا معً فً أي شًء فجزاهم الله عنً كل  وجمٌع الكادر التدرٌسً والوظٌفً أذ

 خٌر.

و م.م هبه كلف و م.د نور الهدى جواد )وأخوتً انسى ان اشكر زملائً  من العرفان ان لَ

م.م حسنٌن محمد والَستاذ حسٌن سعٌد والَستاذة أطٌاف م.م علً حسٌن وو م.م ٌحٌى راضً 

فرج عودة والَستاذة وفاء عواد ود.أٌلاف علً ود. دعاء عباس وجمٌع الذٌن لَ ٌسع ذكرهم 

  .لتعاونهم معً  لكن فضلهم كبٌر(

 الباحث             ابو رٌام )داود سلٌم( لدعمة الكبٌر والمستمر.كما أشكر أخً الكبٌر  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            علً الشحمانً 
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 الخلاصة

في  قزاء الكػت ـــ أجخيت تجخبة حقمية في أحج حقػل كمية الدراعة/ جامعة واسط 
شخقاً في تخبة  32.497105شسالًا وخط عخض  45.842733عمى خط شػل  محافطة واسط

 إضافةالسياه السالحة و تأثيخ لجراسة  2022ذات ندجة مديجة رممية خلبل السػسع الخخيفي 
الحرة  إنتاجنسػ و و عمى بعس صفات التخبة  Glomus mosseaeة والفصخ العزػيالأسسجة 

وبترسيع القصاعات  السشذقة -لػاح السشذقةمية وفقاً لتختيب الأتجخبة عامنفحت الرفخاء. 
ول ( وبثلبث مكخرات. تزسشت التجخبة ثلبث عػامل، العامل الأRCBDالعذػائية الكاممة )

و  S2و  S1( ورمد ليا 1-ديديدسشد م 6و  3و  1.2مدتػيات مغ ممػحة مياه الخي ) ةثلبث
S3   الفصخ غ عمى التتابع والعامل الثاني تزسGlomus mosseae  إضافةبثلبث مدتػيات 

فقج العامل الثالث ا م  أعمى التتابع  F2و  F1و  F0( ورمد ليا 1-غع جػرة 24و 12و  0ىي )
، 1-ىـ ميكاغخام 10، مخمفات الجواجغ السخسخة إضافةالدساد العزػي ) بجون  إضافةسغ تز  

( عمى التتابع. تست M2و  M1و  M0( ورمد ليا بالخمد )1-لتخ ىـ Agri M40 80سساد 
. 2022|8|5بتاريخ  (Ossk 515 F1) 1ف 515زراعة بحور الحرة الرفخاء صشف أوسدظ 

وعشج الحراد أخحت عيشات تخبة  كتسال نسػ الػرقة تحت العخنػصاقجرت ندبة الكمػروفيل عشج 
ات السػجبة الأيػنو  pHالكيخبائية ودرجة تفاعل التخبة  الإيراليةبيا  تمغ السشصقة الجحرية قجر 

بيا  تقجر مغ السجسػع الجحري أخحت شعيخات جحرية كسا الجاىد في التخبة  NPKوالدالبة والـ 
لسؤشخات الحراد تع تقجيخ بعس ا في نياية التجخبة وقبلالجحور بالسايكػرايدا. و  إصابةندبة 

الحبػب  حبة وحاصل 500والػزن الجاف لمسجسػع الخزخي ووزن  الشباتية )ارتفاع الشبات
الشبات  أوراقمغ  في كل   NPKوالحاصل البايػلػجي ودليل الحراد( وكحلظ تع تقجيخ تخكيد الـ 

 -:تيوالحبػب وكانت الشتائج كالآ

  1-مديديدسشد 1.64مغ الكيخبائية لمتخبة  الإيراليةارتفاع  إلى أدى الخي بالسياه السالحة
 وانخفاض درجة تفاعل التخبةعمى التتابع  S3و  S1عشج السعاممتيغ  1-ديديدسشد م 4.59إلى 
ات الحائبة الأيػنوزيادة تخكيد  عمى التتابع S3و  S1عشج السعاممتيغ  7.54إلى  7.70مغ 

الحرة  إنتاجمؤشخات نسػ و  ذلظ سمباً فيالجاىد في التخبة واثخ  NPKوانخفاض تخكيد الـ 
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الجحور  إصابةانخفزت ندبة والحبػب وكحلظ  وراقفي الأ NPKالرفخاء وانخفس تخكيد الـ 
 .عمى التتابع S3 و S1% عشج السعاممتيغ 18.89إلى  %46.67مغ  بالسايكػرايدا

إذ  الكيخبائية لمتخبة الإيراليةانخفاضاً في  Glomus mosseaeبالفصخ التدسيج  حقق
عمى  F2و  F0عشج السعاممتيغ  1-ديديدسشد م 2.79إلى  1-ديديدسشد م 3.20انخفزت مغ 

الجاىد وتفػق معاييخ  NPKات الحائبة وازداد تخكيد الـ الأيػنوتخكيد  ياودرجة تفاعمالتتابع 
مغ  1-غع جػرة 24 إضافةوالحبػب وخرػصاً عشج  وراقفي الأ NPKالشسػ وازدياد تخكيد الـ 

 .Glomus mosseaeلقاح الفصخ 
وخرػصاً  Agri M40الدساد العزػي مغ مخمفات الجواجغ وسساد  ضافةكان لإ

 2.44إلى  1-ديديدسشد م 3.58مغ  الكيخبائية الإيراليةأثخ في انخفاض  Agri M40سساد 
ات الحائبة في الأيػنو  التفاعلودرجة  عمى التتابع M2إلى  M0عشج السعاممتيغ  1-ديديدسشد م

  NPKزيادة معاييخ نسػ السحرػل وحاصل الشبات والـمع الجاىد  NPKالتخبة وزيادة تخكيد الـ 
 .الجحور بالسايكػرايدا والحبػب وزيادة ندبة أصابو وراقفي الأ

 الإيراليةاضيخت التجاخلبت الثشائية والتجاخل الثلبثي بيغ عػامل الجراسة انخفاض 
الجاىد في التخبة وزيادة  NPKات الحائبة وزيادة تخكيد الـ الأيػنو  ياالكيخبائية لمتخبة ودرجة تفاعم

 والحبػب وزيادة ندبة أصابو وراقفي الأ  NPKحاصل الشبات والـمعاييخ نسػ السحرػل و 
 .%86.67بمغت  S1M2F2ندبة عشج التجاخل أعمى  حققتإذ ػرايدا الجحور بالسايك
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  Introduction جمةالسق   -1

التي ليا تأثيخ مباشخ في  السيسة مياه الخي العحبة مغ السذاكل تعج مذكمة شحة 
في العخاق نطخاً لكػن تمظ السشاشق  دراعي في أغمب دول العالع وخاصةال نتاجالإمحجودية 

مرادر اخخى  استخجامإلى  المجػء لحلظ يتعتعاني مغ قمة كسية الأمصار خلبل مػاسع الدراعة 
تمظ بعس ج السرادر السياه الجػؼية ومياه السبازل الدراعية وبالتأكيلمسياه ومغ بيغ تمظ بجيمة 

 (ICBA ،0223ذلظ تقاريخ السشطسات الجولية )إلى  ، كسا اشارتالسياه ذات محتػى ممحي عال  
 نرف مرادر السياه الجػؼية العالسية متسمحو وتدداد ىحه الشدبة مع زيادة الصمب عمييا.أن  إلى 

وتأثيخاتيا غيخ السباشخة في  ممػحة مياه الخي السشاسبة لسذكمة مغ أجل وضع الحمػل  
جاىدية وامتراص العشاصخ الغحائية  فيالخرائز الكيسيائية والفيديائية لمتخبة وبالتالي تأثيخىا 

الاجياد السمحي ليحه التقشيات التي تقمل مغ بعس  استخجامفلببج مغ  الزخورية لشسػ الشبات
، وآخخون  Mokhtar-El-Ait) ةالاسسجة الحيػي استخجامات مثل شبعمى التخبة وال السياه
لمتخب التي تخوى بالسياه السالحة أو  (، كحلظ تزاف السادة العزػية لمتخبة السالحة0209

عمى الشبات مغ خلبل خفس ؾيع أو  لمتقميل مغ تأثيخ تمظ السياه عمى خرائز التخبة
الكيخبائية لمتخبة وزيادة جاىدية العشاصخ الغحائية الكبخى وسيػلة امتراصيا مغ قبل  الإيرالية

ىشاك أنخفاضاً في محتػى الشبات أن   (0222أشار الحسجاني)(. 0207والجلفي،  اللآيحات ) الشب
الكالديػم والسغشديػم  ػر والبػتاسيػم وزيادة محتػاه مغمغ العشاصخ الغحائية الكبخى مثل الفدف

وحيػية الكائشات نذاط  في تمظ السياه استخجامظ يؤثخ ، كحلعشج الخي بسياه مالحة والرػديػم
السػاد العزػية لا  إضافةتقميل تمظ التأثيخات الدمبية ىػ  آلياتمغ و  في التخبةالسجيخية الحية 

جاىدية زيادة التخبة وبالتالي  pHزيادة الدعة التشطيسية وخفس  سيسا السخمفات الحيػانية بػية
تحخر العشاصخ الغحائية السػجػدة بالسادة  فزلًب عغالعشاصخ الغحائية الزخورية لشسػ الشبات 

السجيخية  مجاد أحياء التخبةإىع تأثيخات السادة العزػية السزافة ىػ أ ومغ  السزافة العزػية
، ة الجحرية لمشبات لشسػىا وتكاثخىا في السشصقبالعشاصخ الغحائية والصاقة اللبزمة  الستبايشة التغحية

تدداد قابميتو عمى  هوبالتالي تقمل مغ تأثيخ السمػحة والقمػية عمى السجسػع الجحري الحي بجور 
لطخوف البيئية ية اللبزمة لشسػ الشبات ومقاومة ااختخاق التخبة وامتراص العشاصخ الغحائ

 السحيصة بو.
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يعسل عمى أن   مغ شأنوالبحور بالأسسجة الحيػية أو  تمؿيح التخبة فأن   خخآمغ جانب  
نبات البحور ونسػ البادرات والتقميل مغ التأثيخ السمحي عمى الشبات الشامي مغ إالإسخاع في 

متراص الساء نتيجة زيادة السداحة الدصحية لمجحور اخلبل تحديغ قجرة الشبات عمى 
في لسمػحة اجياد التحسل العالية  بقجرتو دالحي يتسي  خرػصاً عشج التمؿيح بفصخ السايكػرايدا 

 مالحة.التي تخوى بسياه أو  السمحيةالتخب في  السخربات الأحيائيةأىع  يجعموالتخبة مسا 

يتع اختيار محرػل ملبئع أن   ومغ أجل الحرػل عمى أفزل مخدود اقترادي يجب 
 محرػل الحرة الرفخاء عجويلطخوف السشصقة والتخبة وبشفذ الػقت ذو أىسية اقترادية وغحائية، 

Zea mays L.) )عمى ندبة حتػائو لافي صشاعة الديػت الشباتية يجخل إذ غحائية ة ذو اىسي
حبػبيا  واستعسالكعمف أخزخ  فزلًب عغ استعسالوك البذخي جيجة مغ الديت الرالح للبستيلب

السختبة الثالثة بعج القسح الحرة الرفخاء تأتي بأن   إذ(. 0203 )البياتي، في عميقة تغحية الجواجغ
في العخاق ذات ندبة متجنية لعجة أسباب مشيا  السداحات السدروعة مشياأن   الا والخز اقترادياً 

بالأمخاض التي  صابةضافات غيخ السجروسة للؤسسجة والإعجم اتباع اساليب زراعية مشاسبة والإ
 (. FAO ،0200يػلػجي )اتؤثخ عمى الحبػب والحاصل الب

 أهجاف البحث:  

في بعس صفات التخبة ونسػ وحاصل الحرة دراسة تأثيخ الخي بالسياه السالحة  -1
 .الرفخاء

لمسياه السالحة عمى التخبة  ثخ الزار  في تقميل الأ تدسيج العزػي دراسة دور ال -2
 .السدروع والشبات

 التخبة والشبات. فيدراسة تأثيخ التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا  -3
والتدسيج الحيػي  الدساد العزػي  إضافةيغ ممػحة مياه الخي و لتجاخل بدراسة تأثيخ ا -4

الحرة  حاصلنسػ و في العشاصخ الغحائية بالتخبة و بعس جاىدية  فيبالسايكػرايدا 
   الرفخاء.
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  Literature Review  مخاجعة السرادر -2

 ممهحة التخب العخاقية 2-1

مغ أىع السذاكل التي يعاني مشيا السدارعػن في السشاشق الجافة  واحجة السمػحة تعج  
  باكدتان واليشج وأستخالياإلى  إضافة ة تمظ الجولويأتي العخاق في مقجم   مغ العالع وشبة الجافة

(Bresler ،1982 وآخخون) . أشار إذ Abrol ىكتارات  ةحػالي ثلبثأن  إلى  (1988) وآخخون
مغ الأراضي الرالحة لمدراعة تفقج كل دؾيقة بدبب الرػدية والسمػحة. كسا أشار حسادي 

ندبة الاراضي غيخ الرالحة لمدراعة بدبب السمػحة تتجاوز ندبتيا أن  إلى  (2000) والخفاجي
 وأن تخب وسط العخاق وجشػبو%( مغ السجسػع الكمي للؤراضي غيخ الرالحة لمدراعة، 90)

 FAOاشارت مشطسة % مغ السداحة الكمية. كسا 70-60ثخة بالسمػحة تقجر بحػالي الستأ
تعاني مغ ( بأن العخاق ضسغ الجول التي 2009) السشطسة العخبية لمتشسية الدراعيةو ( 2003)

قع معطسيا في تإذ  بالسمػحة خرػصاً الأراضي الاروائية ىحه السذكمة ونرف أراضيو متأثخه
 وسط العخاق وجشػبو.

يا مجسػعة العسميات التي تكػن سائجة عسمية التسمح بأن   Buring (1960)عخف لقج  
كػن تخبتيا تأو  في السشاشق الجافة وشبو الجافة والتي تتسيد بقخب الساء الأرضي مغ سصحيا

عبارة عغ عسمية تجسع للؤملبح  ياعمى أن  ( 1989الدبيجي ) وعخفيا. مغ التخب رديئة البدل
 وآخخون  Siyalعخفت مغ قبل و  دارة الديئة لمتخبة.بدبب عػامل أخخى مثل الإأو  اً الحائبة شبيعي

ملبح السغشيديػم والكالديػم والرػديػم الحائبة في التخبة ضسغ حجود لأنيا تجسع بأ( 2002)
 . نتاجلخفزيا الإ اً السشصقة الجحرية والتي يكػن تأثيخىا كبيخ 

يا خميط السمػحة عمى أن   Kielen (2002)و Tanji خخ فقج عخفآمغ جانب   
الشتخات مع إلى  ضافةالدالبة السػجػدة في ماء التخبة بالإات السػجبة و الأيػنمغ لكتخوليتي أ

 Rengasamy (2011)ما تقجم فأن إلى  ضافةبالإ في الساء. تخاكيد قميمة ججاً مغ البػرون 
 نتاجليا اثخ سمبي عمى الإ الحائبة في محمػل التخبة والتيالأملبح  عخفيا عمى انيا كسية

 السحاصيل السدروعة في تمظ التخب. إنتاجالدراعي و البيئة والاقتراد نتيجة انخفاض 
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زمػزي في التخبة و ندبة السمػحة في مياه الخي تعسل عمى زيادة الزغط الأأن  ارتفاع   
 اكان ماء الخي ذمسا لػ أقل  ومحمػليا وبالتالي تربح كسية الساء الحخ في السشصقة الجحرية

. وىشالظ ميكانيكيات ليا علبقة بالشباتات التي تخوى بسياه (Mass ،1986)أقل  ندبة ممػحة
ري بتخاكيد ممحية عالية والتي تتسيد بعجم مقجرة الشبات عمى امتراص كسيات كاؼية مغ السياه 

في امتراص لمؿيام بعسمياتو الحيػية اللبزمة لإكسال دورة حياتو ولحلظ يحجث عجم تػازن 
السغحيات نتيجة زيادة تخكيد عشرخي الرػديػم والكمػر وبالتالي يحجث تشافذ مع عشاصخ 

 (.Schmidhaher ،2005و Yuncaiمغحية أخخى مثل الشتخات والبػتاسيػم والكالديػم )

 مرادر ممهحة التخبة العخاقية 2-1-1

قدع الكثيخ مغ الباحثيغ مغ خلبل دراساتيع مرادر ممػحة التخب ومغ بيغ تمظ  
 -:أربعة مرادر وىيإلى  (FAO ،2017)التقديع السقتخح مغ قبل الجراسات 

 : ات السػجبة والدالبة مثل الأيػنتػجج في التخبة كسيات كبيخة مغ  التخبةNa+  ،Ca++ 
 ،Mg++  ،Cl- التجػية والتعخية لتتػاجج بذكل إلى  وغيخىا نتيجة تعخض مادة الأصل

% في الصبقة 0.05% و0.6يػن الكبخيت والكمػر أمتػسط أن   أيػنات ذائبة ، حيث
الى 2  تتخاوح بيغ ++Caو  +Na+  ،Mgندبة أيػنات أن   العميا لمقذخة الأرضية ، كسا

يػنات اخخى وندبة أالكالديػم والسغشديػم و خخى ايػني أ% .وقج اوضحت دراسات 3
 وجػدىع في جسيع أنػاع الرخػر الشارية و الخسػبية والستحػلة.

 : ات السػجبة الأيػنتحتػي عمى بعس  معطع السياه عمى سصح الأرض مياه الخي
ات، فتشتقل الأيػنالستكخر لتمظ السياه يدداد تخكيد ىحه  ستخجاموبالا والدالبة الحائبة فييا

راضي الدراعية عشج الخي بتمظ السياه فيتبخخ جدء مغ تمظ السياه وجدء يدتخجم مغ للؤ
ات الأيػنقبل الشبات والستبقي يػيس في جدع التخبة ونتيجة تمظ العسميات تتجسع 

الحائبة في جدع التخبة وتدداد ممػحة التخبة ومع تكخار تمظ العسميات مع مخور الدشػات، 
وقج يدداد تخاكيدىا عغ الحج الحخج ليتع ترشيف تمظ التخب بالتخب السمحية ومغ الججيخ 

مياه ري  استخجامميع ججاً عشج والحخاثة العسيقة متصمبات الغدل  استخجامبالحكخ فأن 
لجحرية وذلظ لمتخمز مشيا بعيجاً عغ السشصقة االأملبح  ب معيشة مغتحتػي عمى ند

 في الأراضي التي تتستع بشطام ري وبدل متكامل. والتخمز مشيا نحػ السبازل
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 : نتيجة لحخكة مياه البحخ خلبل الأملبح  تشتقل السياه الحاوية عمى حخكة الساء
 لسشاشق الداحمية السشخفزة ،الجػف الأرضي لمسشاشق السحاذية لمبحار مثل الػديان وا

الأراضي السحاذية بػاسصة الخياح عغ إلى  مغ مرادرىاإذ تشتقل عمى شكل رذأو 
يا بالخي استخجاممياه الأنيار ليدداد تخكيدىا. وعشج إلى  شخيق سمدمة عسميات نقل ترل

ومع تكخار العسمية وبسخور الدشػات تدداد عغ السدتػيات الحخجة الأملبح  تزيف
 السياه. استخجاملرلبحية 

 الأسسجة بذكل مدتسخ وبصخق غيخ عمسية أما زائجة عغ  إضافةأن   : الأسسجة إضافة
فقجان جدء كبيخ مغ تمظ إلى  سشاسبة يؤديالغيخ  ضافةشخيقة الإأو  حاجة الشبات

الساء الأرضي إلى  تدخبوأو  التخبة بعيجاً عغ السشصقة الجحريةالأسسجة أما في محمػل 
 تسمح تمظ التخب.إلى  وبالتالي يؤدي

سباب الخئيدة السدؤولة عغ ىع العػامل و الأأ ( 1989و الدبيجي )Kovda (1973 )ناقر 
شبيعية سباب أإلى  يجازىاإالستأثخه بالسمػحة والتي يسكغ أو  انتذار وتكػيغ التخب السمحية

 وبذخية:

 (:Primary Salinizationالاولية ) أسباب تسمح التخبة

 التجهية 
 بفعل عسميات التجػية التي تتعخض ليا الرخػر السكػنة لمقذخة الأرضية تتحخر

نتقال تمظ السياه مغ افي السياه الجػؼية، ونتيجة أو  لتحوب في السياه الدصحيةالأملبح 
في الأملبح  وبتكخار عسمية الخي تتخاكع ىحهيا في الخي ستخجاماأو  خخآ إلى مكان

التخبة وخرػصاً الأراضي الػاقعة في السشاشق الجافة وشبة الجافة وذلظ لكػن عسميات 
 التبخخ عالية وتتسيد بقمة سقػط الأمصار فتكػن عسميات الغدل لسقج التخبة محجودة ججاً 

 بالأحخى معجومة.أو 
 بهاسظة مياه البحارالأملاح  أنتقال 

السربات مع السياه لتتخاكع مع الدمغ خرػصاً في  إلى مغ السشابعالأملبح  تشتقل
 ندجات التخب الغخيشية والصيشية لتدبب تسمحيا بسخور الدمغ.
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 الأملاح الأحفهرية 
 استخجاموالخواسب في باشغ الأرض في السياه السخدونة وعشج الأملبح  نتيجة ذوبان

 ىحه السياه تتدبب في تسمح التخب.
 لظقذا 

مغ الأملبح  تعسل الخياح عمى نقل الحبيبات السمحية وقصخات الساء السحتػية عمى
في تمظ الأملبح  الأراضي الداحمية، وبسخور الدمغ تدداد معجلات تخاكع ىحهإلى  البحخ

 أراضي ممحية. إلى الأراضي لتحػليا

 (:Secondary Salinizationالثانهية ) أسباب تسمح التخبة

 الغشية بالأملاح الخي بالسياه 
جسيع السياه السدتخجمة في الخي خرػصاً مياه الرخف التي يعاد تجويخىا تحتػي عمى 

يا فأنيا تدبب التسمح لمتخب، وكحلظ استخجامونتيجة تكخار الأملبح  ندب متفاوتة مغ
السياه الدصحية وقج تتدبب في تسمح التخب نتيجة عسمية الخي دون أخح محجدات تمظ 

 الأعتبار. السياه بشطخ
 الخي بالسياه الجهفية 

نعجام السياه الدصحية في بعس السشاشق وعجم كفايتيا في معطع مشاشق اأو  بدبب قمة
الأملبح  ستخخاج السياه الجػؼية والتي تحتػي عمى كسيات مغا إلى ندانالعالع التجأ الإ

 يا الستكخر في الخي قج تتدبب في تسمح الأراضي.استخجامونتيجة 
 السفخط للأسسجة الكيسيائية ستخجامالا 

زيادة عجد الدكان والصمب الستدايج عمى الغحاء أجبخ السختريغ بالدراعة عمى  ن  إ
قج أستشدف العشاصخ الغحائية مغ التخب ، فمجأ العسل الستكخر للؤراضي وىحا  ستخجامالا

 ستخجامالأسسجة الكيسيائية لتعػيس ىحا الشقز ونتيجة الا استخجام إلى السدارعػن 
 السفخط ليحه الاسسجة  فأنيا قج تتدبب بتسمح التخب وخرػصاً التخب مشخفزة الشفاذية.

 تمهث التخبة 
التمػث بػاسصة السخمفات الرشاعية ومياه الرخف الدراعي  إلى تتعخض بعس التخب
 تسمح التخبة. إلى وىحه السمػثات تؤدي
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 السحاصيل إنتاجتأثيخ السمهحة في خرائص التخبة ونسه و  2-1-2

 ئيامغ العػامل الأساسية في تحجيج مجى صلبحية السياه في الخي مغ عجميا ىػ احتػا 
ي لمسياه تأثيخ مباشخ عمى سيادة أيػن دون غيخه في الأيػنلتخكيب اونػعيتيا، و الأملبح  عمى

مياه  استخجامات في مياه الخي، وعشج الأيػنمغ بؿية مى أع التخبة ومحمػليا نتيجة وجػده بتخكيد
جاىدية  غ عمى معقج التبادل وىحا يؤثخ فيسيادة أيػن معيإلى  ري عالية السمػحة يؤدي

 (.Al-Zubaidi ،1980)العشاصخ الغحائية وامتراصيا

التخكيد الكمي أو  يا السجسػع الكمي( السمػحة عمى أن  2016العابج وبػدربان ) عخف  
تعج مذكمة السمػحة ليدت ججيجة فقج رافقت إذ للؤملبح الحائبة في السدتخمز السائي لمتخبة ، 

إذ مغ الدشػات الأخيخة التي اتدست بتدارع عسميات التسمح. أقل  الدراعة مشح نذؤىا لكغ بذكل
ممػحة  الخي وبيحا فأن   في التخبة كمسا أزداد تخكيدىا في السياه السدتخجمة فيالأملبح  تدداد كسية

 الحائبة بالساء السدتخجم في الخي وعمى امتجادالأملبح  التخبة تعتسج أساساً عمى كسية ونػعية
( مياه بئخ ومياه مخمػشة ومياه مغ نيخ دجمة ومياه 2016سمسان ) استخجمت عسق الخي.

 الإيراليةؾيع عمى التتابع فكانت  1-م شدديديدس 0.6و  1.5و  3.0و  4.4اكيد حشؽية بتخ 
،  1-م شدديديدس 4.70و  5.18و  6.03و  6.7السػسع كالتالي متخبة عشج نياية الكيخبائية ل

. أشار الكعبي التخاكع السدتسخ للؤملبح مغ السياه السدتخجمة في الخي إلى  وتعدى ىحه الديادة
زيادة ممػحة التخبة زيادة معشػية بالسقارنة مع إلى  زيادة ممػحة مياه الخي أدتأن  إلى  (2017)

والتي سببت زيادة  1-ديديدسشد م 6و  3 كانت ممػحة مياه الخي إذ التخبة السخوية بسياه عحبة، 
% عمى التتابع اذا ما 349.591% و150.40الكيخبائية بشدب تخاوحت بيغ  الإيراليةب

 ، ويعدى سبب ىحه الديادة 1-ديديدسشد م 1قػرنت مع معاممة السقارنة السخوية بسياه ذي ممػحة 
السزافة مع مياه الخي وكحلظ أنخفاض كفاءه غدميا خلبل السػسع. وجج الأملبح  كسياتإلى 

إذ  1-ديديدسشد م 8بسياه ري  ( زيادة معشػية في ممػحة التخبة السخوية2021عبج الػاحج )
 4و 2بالسقارنة مع السعاممتيغ السخويتيغ بسياه ري  1-ديديدسشد م 12.72ممػحة أعمى  سجمت

عمى  1-ديديدسشد م 8.49و 7.16سجمتا إذ غ اختمفتا معشػياً ؼيسا بيشيسا يوالمت 1-ديديدسشد م
التخاكع السدتسخ إلى  ممػحة مياه الخي ارتفاع  التتابع. ويعدى سبب زيادة ممػحة التخبة مع

ات السػجبة الأيػنزيادة ندبة إلى  ي بسياه مالحةأدت عسميات الخ  .للؤملبح في مقج التخبة
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اي مدار ذ اوالدالبة خلبل مقج التخبة وكمسا زاد العسق وصػلًا لمعسق الفعال لسياه الخي وعجم أتخ
خلبل مقج التخبة عشجه الأملبح  أخخ وذلظ لعجم تػفخ نطام بدل كفػء مغ شأنو يقمل مغ تخاكع

زيادة الشدبة إلى  يزاً أ نتائجو(. كسا أشارت 2021رييا بسياه ري واشئة الشػعية)عبج الػاحج، 
السئػية لخشػبة التخبة كمسا زادت ممػحة مياه الخي وىحا يعدى لديادة مدظ التخبة لمساء كمسا زادت 

لسجسػع الجحري خلبليا .ومغ بيغ ممػحتيا والتجىػر الحاصل في كثافتيا وبشاءىا وقمة أنتذار ا
ػحة أفزل الأنطسة في ترشيف السياه التي تدتخجم في الخي نطام الترشيف التابع لسختبخ السم

( 1-الكيخبائية )ديديدسشد م الإيراليةعتساد مؤشخيغ لمتقييع ىسا االامخيكي والحي صشف السياه ب
 30إلى  0ياه الخي بيغ ساس فقج قدست م( وعمى ىحا الأSARوندبة امتداز الرػديػم)

 . 2و1ضحة بالججوليغ التالييغ قدام والسػ أاربعة  إلى 2/1(1-سػل. لتخ)ممي

( من Hand Book No 60. ترشيف مياه الخي حدب مختبخ السمهحة الأمخيكي)1ججول
 ناحية مخاطخ السمهحة

 TDS رمدىا صشف السياه
 (1-)ممغع لتخ

EC 
 (1-)مايكخومػز سع

 صلبحيتيا

 <C1 200> 250 السمػحةواشئة 
ترمح لجسيع السحاصيل 

 ولأغمب التخب

 C2 200-500 250-750 متػسصة السمػحة
ترمح لأغمب السحاصيل 

 متػسصة التحسل السمحي

 C3 500-1500 750-2250 عالية السمػحة
تدتخجم لمسحاصيل 

الستحسمة لمسمػحة وبػجػد 
 نطام بدل

ذات ممػحة عالية 
 ججاً 

C4 1500-3000 2250-5000 

لا إلا تدتخجم في الخي 
بػجػد محاصيل عالية 

محي ججاً لمتحسل الس
وحرخاً في التخب خؽيفة 

أي ذات الشفاذية  ةالشدج
العالية لمسياه وبطخوف 

 خاصة ججاً 
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 SAR  (Hand Book No 60). ترشيف مياه الخي حدب 2ججول

 صلبحيتيا SARندبة الـ  رمدىا ترشيف السياه

       S1 0-10 قميمة الرػديػم
تخجم في أغمب التخب تد

عجا أشجار  وبجون محجدات
 الفاكية الحداسة لمرػديػم

 S2 10-18 متػسصة الرػديػم

تدتخجم في التخب الخؽيفة 
والتخب الصيشية التي تحتػي 
عمى الجبذ والتخب ذات 

 البدل الجيج

 S3 18-26 عالية الرػديػم

تدتخجم ىحه السياه في التخب 
أو  عمى الجبذالتي تحتػي 

بعس السرمحات ليا  إضافة
ووجػد نطام بدل تفادياً 

لتصػر الرػدية فييا لكػنيا 
تحتػي عمى ندب مؤثخة مغ 

 الرػديػم

 >S4 26 عالية الرػديػم ججاً 

لا ترمح لأي نػع مغ التخب 
ولأي نػع مغ الشباتات سػى 

التخب التي تحتػي عمى 
الجبذ كسيات كبيخة مغ 
 ةالرػديوذلظ تفادياً لتصػر 

 تمظ السياه استخجامعشج 
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 اً معشػي اً ىشالظ انخفاضأن   لمخي السياه السالحة  استخجام( عشج 2000) لاحع السػسػي  
 جم فأن  لسا تق   ضافةمياه الشيخ، بالإ استخجامالحرة الرفخاء بالسقارنة ب حاصل حبػبفي 

 اً معشػي اً ( انخفاض2000) الانخفاض السعشػي حرل في وزن السادة الجافة. كسا وجج الحسجاني
عشج  الحشصةفي حاصل القر وحاصل الحبػب وارتفاع الشبات والحاصل الكمي لسحرػل 

إلى  (2002) حسادي وآخخون  وأشار. 1-ديديدسشد م 3مياه ري تتجاوز ممػحتيا  استخجام
 .1-ديديدسشد م 3مياه ري تتجاوز ممػحتيا  استخجام صة عشجالحشنخفاض في حاصل الا

 استخجامب Abd EL-Hady (2014)و Mansourاجخيت دراسة في مرخ مغ قبل  
ثلبث نػعيات مياه لمخي في تخبة مديجة رممية، وقج لػحع انخفاض حاصل الحبػب والػزن 

مياه الخي. ووجج  محرػل الحشصة مع زيادة ممػحةارتفاع  حبة وكحلظ 1000الجاف ووزن 
ا زادت ممػحة التخبة في مخحمتي التدىيخ ية كمس  الأيػنو كمسا زادت القػة ( أن  2018العداوي )

ية، كسا الأيػنيزاً حرػل انخفاض ندب العشاصخ الكبخى السسترة بارتفاع القػة أوالحراد و 
مسجسػع الخزخي الشبات والػزن الجاف لارتفاع  ية انخفسالأيػنلاحع أنو كمسا زادت القػة 

حبة  1000ية سبب انخفاضاً في حاصل الحبػب و وزن الأيػنالقػة أن  ارتفاع  فزلًب عغ
( تفػقاً معشػياً 2021والحاصل البيػلػجي لسحرػل الحشصة. أضيخت نتائج عبج الػاحج )

 8عمى السعاممة السخوية بسياه ري  1-ديديدسشد م 4 و 2لمسعاملبت السخوية بسياه ري 
في صفة الػزن الجاف لمسجسػع الخزخي لسحرػل الحشصة في حيغ لع تكغ  1-ديديدسشد م

، كسا وجج ىشالظ  1-ديديدسشد م 4،  2ىشالظ فخوقات معشػية بيغ السعاملبت السخوية بسياه ري 
حققت السعاممة إذ ى مغ العشاصخ الكبخ  وراقفي محتػى الأ 0.01معشػية تحت مدتػى  اً فخوق

 4محتػى بالسقارنة مع السعاملبت السخوية بسياه ري أعمى  1-ديديدسشد م 2السخورية بسياه ري 
 فزلًب عغ وجػد الفخوقات السعشػية بيشيسا. 1-ديديدسشد م 8 و
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 ممهحة مياه الخي وتقشيات استعسالها في الدراعة 2-2

ات ذائبة  الأيػنكانت ىحه أات الحائبة بالساء سػاء الأيػنإلى  السمػحة كسرصمح يذيخ 
في ماء الخي مثل الرػديػم والكالديػم والكمػرايج والسغشديػم والكاربػنات أو  في محمػل التخبة

الحائبة الأملبح  كسياتإلى  يا تذيختعخيفيا مغ وجية نطخ زراعية فأن   والبيكاربػنات، أما  
 وتبمغ ؾيسةنسػ أغمب السحاصيل  فيي ليا تأثيخات عكدية والسشتذخة في السشصقة الجحرية والت

 (.Richards ،1954) 1-ديديدسشد م 4مغ  ثخأك لمتخبة الكيخبائية لمعجيشة السذبعة الإيرالية

ندان وحيػان إمغ  رضونطخاً لكػن الساء أحج أىع السػارد الصبيعية السيسة لدكان الأ 
السجيخية وباقي السجاميع الأخخى، الأحياء  مثلالأحياء  لأىسيتيا الكبيخة لمشبات وباقي ضافةبالإ
عسميا في  يكػن الاحتياج الستدايج لمسياه في السشاشق الجافة والسشاشق شبة الجافة والتي يكػن إذ 

مغ السؤشخات  تكػن نػعية السياه في ىحه السشاشقعمى الإرواء بذكل أساسي لحا  الدراعة يعتسج
السيسة التي تؤخح بشطخ الاعتبار عشجما يخاد التخصيط لاستغلبليا في الدراعة )الدبيجي، 

1989 .) 

% مغ مجسػع الأراضي  15.4رواء حػالي تذكل الاراضي السعتسجة عمى الإ 
الدراعي العالسي ونتيجة لحلظ فإن  نتاج% مغ مجسػع الإ30السدروعة وبيحا تداىع بحػالي 

الدراعي العالسي وأن  نتاجمغ أىع السحجدات للئ جعه الخي ي  راضي الدراعية بدبب مياتسمح الأ
يا متأثخة ف عمى أن  % مغ الاراضي الدراعية ترش  20حػالي أن  إلى  ات أشارتالإحرائي

(. أما بعج مخور أربعة 1995وآخخون، salt - affected soils( ) Ghassemiبالسمػحة )
 (. Flowers ،1999) % حدب احرائيات50إلى  %20ازدادت مغ أعػام فأن الشدبة 

مداىسة مياه الخي في التسمح للؤراضي إلى  Lauchli (2002)و Pitman كسا أشار
أو  سػء نطام البدل في تمظ الأراضيإلى  ضافةنػعية تمظ السياه بالإإلى  الدراعية ويعمل الدبب

مشاخات ذات حخارة مختفعة وقخب مدتػى الساء انعجام البدل أساساً ووقػع تمظ الأراضي في 
أو  التخكيد السمحي لتمظ الأراضي رتفاعالأرضي مغ الدصح والحي يدبب التبخخ الدخيع لمسياه وا

ػن الساء الأرضي قخيب مغ في محمػليا السائي الحي يغحي الساء الارضي بالسمػحة وفي حالة ك
 في تسمح الأراضي. اً يديرئ اً السذكمة تكػن أكبخ لكػنو سبب ن  إالدصح ف



 

12 
 

تباع أسمػب السشاوبة بيغ الساء اب (2009) وآخخون   Mostafazadeh-Fardأوصى
كسا أوصى عسخ  .يااستخجامأسمػب الخمط بيغ نػعيات السياه السخاد أو  السالح والساء العحب

 نتاجافي التخبة وزيادة الأملبح  ( بأسمػب السشاوبة بيغ الساء السالح والعحب لسشع تخاكع0200)
الحرة البيزاء بالسقارنة مع السعاملبت التي تخوى بالساء السالح بذكل مدتسخ لشياية السػسع. 

مياه ذات ممػحة  استخجام( عشج SARزيادة في ؾيع الرػديػم السستد ) (2014ستشتج حمػب)ا
التخبة برػرة عمسية دارة إمياه متػسصة السمػحة مع  استخجاميحا أوصى بالخي ولعالية في 

سميسة مغ أنذاء مبازل واختيار محاصيل مقاومة لمسمػحة وأضافو متصمبات غدل برػرة 
تباع السسارسات االحاجة الساسة والزخورية بإلى  (2018وآخخون ) Corwinأشار  مجروسة.

 مغ متصمبات الغدل الكاؼية لمتخمز إضافةالدميسة في أدارة التخب السخوية بالسياه السالحة ك
 Giovannaالسحاصيل. أوضح  إنتاجخارج السشصقة الجحرية مغ أجل تحديغ نسػ و الأملبح 

ع يخفس ممػحة ( وعمى عكذ الكثيخ مغ الجراسات فأن زيادة متصمبات الغدل ل2019وآخخون )
محرػل الحرة، ولتجشب  إنتاجنخفاض اثار الزارة لسمػحة مياه الخي بالتخبة، بل ضيخت الآ

مغ الزخوري معخفة قجرة التخبة عمى  ن  إملبح والفقج غيخ السبخر لمسياه فخ للؤالتخاكع السدتس
 ات الحخارة الدائجة في السشصقة. مدظ الساء ودرج

 Biofertilizers الأسسجة الحيهية 2-3

  تعخيف الأسسجة الحيهية 2-3-1

 الحي يعشي حيػي أما الجدءو  Bio ولالأ مغ جدئييغ يتكػن مرصمح الدساد الحيػي  
عمى  اختيارىاو وتشقيتيا  السجيخيةالأحياء  يتع عدل ىحهإذ يعشي الدساد،   Fertilizerالثاني

 تكػن نافعة وتقػم بالجور الحي اختيخت لأجمو، تتع عسمية الاكثار ليحهأن   يجبأساس كفاءتيا و 
كأسسجة حيػية،  ستخجامبػاسصة مدارع وتقشيات خاصة حتى تربح جاىدة للبالسجيخية الأحياء 

تغسيذ أو  يسكغ تغصيذ تزاف لمتخبة وأو  بيا مباشخةً تمؿيح البحور أما ب يااستخجاميتع إذ 
جحور الذتلبت بالمقاح قبل زراعتيا ليتع الاستفادة مشيا تجريجياً بعج الدراعة وخرػصاً تجييدىا 

 (.0202خون، وآخ(Hari  لعشرخي الشيتخوجيغ والفدفػر خلبل مخاحل نسػ الشبات الستعجدة
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يا مجسػعة متشػعة مغ ن  أسسجة الحيػية بالأ Eissa (0204)و Youssefعخف 
يسا ليا القجرة عمى تحفيد نسػ يكمأو  م فصخيةأحية السجيخية سػاء بكتيخية كانت الكائشات ال

معجنية أو  عزػية Carrierيتع تحسيل تمظ السكخوبات عمى مادة حاممة إذ عجة،  آلياتالشبات ب
التخبة بيا. كسا ت عخف الاسسجة الحيػية بانيا عبارة عغ لقاحات مايكخوبية أو  تمؿيح البحوربػية 

Microbial Inoculants لعشاصخ السغحية ويعتسج ليا القجرة عمى امجاد الشبات باحتياجاتو مغ ا
 ساسي عمى اختيار الدلبلات ذات الكفاءة العالية في تجييد العشاصخ الغحائية مثلأذلظ بذكل 

خيخة بذكل واسع ججاً يا في الدشػات الأاستخجامالشتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم وىحا ما شجع 
(García-Fraile ،0205 .) 

الأحياء  عمى أنيا مجسػعةفػا الاسسجة الحيػية فقج عخ  ( 2020) وآخخون Mącik ا أم  
تحػيميا لمسخكبات أو  السجيخية التي ليا القجرة عمى أشلبق العشاصخ الغحائية مغ مػادىا الخام

عشاصخىا الغحائية الرػر الشذصة التي يدتفاد مغ إلى  تية والحيػانية مغ الرػر الخاممةالشبا
 لتغحية الشبات.

عمى زيادة جاىدية العسل  ىػالسجيخية السدتخجمة كأسسجة حيػية الأحياء  دور ان 
كأسسجة حيػية وبرػرة غيخ مباشخة كسحفدات نسػ  هالعشاصخ الكبخى والرغخى برػرة مباشخ 

في تجييد  فأن للؤسسجة الحيػية أىسية خرػبيةبرػرة مدتسخة وبكسيات متػازنة وبحلظ 
وغيخ ممػثة كسا الأسسجة أرخز ثسشاً  يالكشو  ،العشاصخ الزخورية التي تجيدىا الأسسجة السعجنية

مػاد كيسيائية أو  صحياً لعجم احتػاءىا عمى أي مبيجات هوغيخ ضار  ةمشآػن كوالحي ت السعجنية
 (.2022وآخخون،  Adetunji) ندانعمى حياه الإ تؤثخأن   مغ شأنيا
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 أهسية الأسسجة الحيهية في الدراعة 2-3-2

 تي:وىي كالآ عجة نػاح  إلى  للؤسسجة الحيػية أىسية كبيخة في عالع الدراعة وتقدع الاىسية

 الخرهبيةالشاحية -أ

 السػجػدة في التخبة الغحائية تعسل الأسسجة الحيػية عمى زيادة جاىدية معطع العشاصخ
السجيخية السدتخجمة كأسسجة حيػية الأحياء  متراصيا وذلظ لكػن اوبالتالي الدساح لمشبات ب

تمظ فخاز بعس اليخمػنات والسػاد السحفدة لشسػ الشبات والتي تديج مغ جاىدية إتعسل عمى 
السحاصيل السدتخجم في تدسيجىا الأسسجة الحيػية تشسػ بذكل أسخع  ، وليحا فأن  السغحيات

تعسل عمى  كسا زاف ليا الأسسجة الحيػيةأفزل مغ نطيخاتيا التي لا ت إنتاجوبحجع أكبخ و 
بشاء التخبة الخممية بسا تفخزه مغ مػاد  مغ غتحدإذ بعس الخػاص الفيديائية لمتخبة تحديغ 

 (.2006ل عمى ربط دقائق التخبة مع بعزيا )الدامخائي وراىي، سكخية تعس

جاىدية الفدفػر في التخبة في  معشػية( زيادة 2014أضيخت نتائج الحجيثي والعداوي )
تعسل عمى  الأسسجة الحيػية لكػنيا استخجام% عشج 53.26بشدبة و بالسقارنة مع معاممة السقارنة 

يا تديج مغ الػزن الجاف لمسجسػع الأحساض العزػية كسا أن  لإفخازىا زيادة ذوبان الفػسفات 
لديادة تخكيد الفدفػر في  ضافةالخزخي وارتفاع الشبات في مخحمة التفخعات لشبات الحشصة بالإ

مع السعاملبت غيخ السمقحة  ةالحيػية مقارنالسجسػع الخزخي لمسعاملبت السمقحة بالأسسجة 
 استخجام( مع محرػل الحرة الرفخاء عشج 2011ئج حسجان )بالأسسجة الحيػية وىحا يتفق مع نتا

 كدساد حيػي. mosseae (Glomus)جشذ فصخ السايكػرايدا 

متػسط ندبة  ليا دور في زيادةالأسسجة الحيػية أن   (2017سمسان والحياني ) شارأكسا 
أن   كسا دة الحاصمة غيخ معشػية،الدياأن   الا محرػل الحرة الرفخاء أوراقالشتخوجيغ في 

فصخيات مسعاممة التي استخجمت فييا % ل0.25بمغ  وراقعشرخ الفدفػر في الأمتػسط 
مشاشق أبعج مغ مشصقة امتجاد إلى  السايكػرايدا كأسسجة حيػية وذلظ لكػنيا تستمظ ىايفات تستج

الغذاء الحيػي والدساد  فييا أستخجموفي دراسة أخخى  الجحور لمػصػل لمفدفػر الجاىد.
زيادة معشػية في  لمعشاصخ الغحائية الكبخى فقج أعصت الدسادية %( مغ التػصية50مع ) الحيػي 

 (.2018جسيع صفات الشبات أىسيا الحاصل لسحرػل الحشصة )عبج الخضا وجاسع، 
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% 75حمي مع استعسال الدساد الحيػي السأن   (2019وآخخون ) AL-Rubayeوجج 
الشبات والػزن الجاف لمجدء ارتفاع  معشػية فيحرػل زيادة إلى  دىأمغ التػصية الدسادية 

أن   Abdul Ratha (2021)و Jabbarالخزخي والحاصل الكمي لسحرػل البصاشا. بيشت 
الدساد الحيػي بالتجاخل مع الدساد العزػي والسعجني يداىع في تحديغ صفات التخبة  إضافة

تػليفة الدساد الحيػي  إضافةأن   (2022الرحخاوية ونسػ وحاصل القخنابيط. وججت الجليسي )
% مغ التػصية 50الأورجفيت مع أو  والفصخي بالتجاخل مع الدساد العزػي الفيخمكسبػست

الدسادية السعجنية قج ساىع في حرػل زيادة معشػية في صفات الشسػ والحاصل وتخاكيد 
 والقخص الدىخي لمقخنابيط. وراقالسغحيات في الأ

 الشاحية الاقترادية-ب

شاً مغ الأسسجة السعجنية وسيػلة الحيػية أىسية اقترادية كبيخة لكػنيا أرخز ثس للؤسسجة 
الأسسجة السعجنية والسبيجات الكيسيائية السدتخجمة لمسكافحة  إضافةضافتيا بالسقارنة مع إ

الأسسجة الحيػية  استخجامأن   (. كسا2021، وآخخون  Khanالحذخية و أمخاض الشبات )
% مغ التػصية الدسادية 50حػالي إلى  الأسسجة السعجنية استخجامميل بالدراعة يعسل عمى تق

مغ الدراعة التقميجية التي  الأسسجة الحيػية أكثخ اقتراداً  استخجاملأغمب السحاصيل وبيحا يكػن 
بحػالي  نتاجالػقت نفدة تعسل عمى زيادة الإالأسسجة السعجنية بذكل كامل، وفي  استخجامتعتسج 

في تدسيجىا  تعتسجالسحاصيل التي أن   ة معجنية، و وجج% بالسقارنة مع السدتخجم بيا أسسج30
الأسسجة الحيػية تحتػي عمى عشاصخ غحائية في جسيع أجداءىا اكثخ مغ السحاصيل عمى 

 (.Harman ،2000)تدسيجىا الأسسجة السعجنية عمى السدتخجم في 

 تػفيخ ثسغ الأسسجة السعجنية لكػنيا سسجة الحيػية عمىالأ استخجاممغ جية آخخى يعسل  
تقمل مغ تكاليف إضافتيا بالآلات والسعجات التي تدتخجم ليحا الغخض  وبالتاليمشيا ثسشاً أقل 

تعسل عمى زيادة سخعة نسػ الشباتات السعاممة بيا عمى العكذ مغ و والاقتراد بالػقت والجيج 
جيج ووقت وربسا إلى  ة التي تشسػ برػرة أبصأ وىحا يحتاجالشباتات السعاممة بالأسسجة السعجني

يا تفخز مزادات حيػية تعسل عمى مقاومة الشبات كثخ، فزلًب عغ ذلظ فأن  أعجد ريات 
يا تفخز الكثيخ مغ الأنديسات السحفدة والسشذصة للؤمخاض والآفات السدتػششة بالتخبة، كسا أن  

 (.2021، وآخخون  Hamidلمشسػ )
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 البيئية الشاحية-جـ

تمظ السحتػية عمى للؤسسجة السعجنية وخرػصاً وغيخ الخشيج السفخط  ستخجامالا أن 
 (التخبة والسياه بذكل خاص)مغ السمػثات السؤثخة عمى البيئة بذكل عام  ي عج الشتخوجيغ فأنو

وىحا   N2Oغاز ثاني أوكديج الشتخوز  والتي عشج أختداليا يشتجوذلظ لكػنيا تتخاكع برػرة نتخات 
كسا في الأثخاء الغحائي طاىخة نسػ الشباتات السائية والتي يصمق عمييا بعمى تذجيع بجوره يعسل 

الشتخات تتعخض لمغدل ( بأن 2007في البيئات السائية، وبيغ الدغبي وآخخون ) زىخة الشيلنسػ 
أحج شخق  لسياه الدصحية القخيبة والحي ي عجاأو  اء الأرضيالسإلى  مغ التخبة الدصحية وترل

تدتخجم الأسسجة الحيػية بجلًا مغ أن   لحا يجبو التمػث لمسياه الجػؼية والدصحية الستػفخة، 
 لمسحافطة عمى ىحه السرادر السيسة لمسياه مغ التمػث. السعجنية الأسسجة

  فظخيات السايكهرايدا 2-3-3

م ويعشي فصخ_جحر وىي 1885استعسل عام  Mycorrhizaمرصمح مايكػرايدا ن  إ  
كمسة يػنانية لاتيشية تدتخجم لػصف العلبقة التعايذية غيخ السخضية بيغ ىحه الفصخيات وجحور 

عير فصخيات السايكػرايدا علبقات تعايذيو مع أغمب الشباتات (. تHarley، 1969الشباتات )
ل يربح ذو نسػ جيج ومقاوم لمطخوف الشبات العائأن   إذالخاؾية في ضخوف الشسػ الصبيعية، 

البيئية غيخ السلبئسة مغ جفاف وانجساد خلبل فرػل الدشة السختمفة حتى نياية عسخ الشبات 
مغ  اً اساسي اً ىحه الفصخيات جدء ت عجخخ آمغ جانب  ،(0995 )الكخشاني،العائل ليحه الفصخيات 

% مغ عشرخ الفدفػر 52البيئة الدراعية لسا تػفخه مغ عشاصخ لمشبات العائل فيي تػفخ حػالي 
 (.0228% مغ احتياج الشبات لمساء)بجوي، 02% مغ عشرخ الشتخوجيغ و35و

في الصبقة الدصحية مغ التخبة أي التخبة بذكل عام يتخكد وجػد فصخيات السايكػرايدا    
يزاً داخل جحور الشباتات برػرة تعايذيو أالسجسػع الجحري لمشبات و  خلبليا التي يستج ويشتذخ

Mutualsm    مغ الشباتات غيخ  اً إنتاجأفزل نسػاً وأكثخ بيحا الفصخ الشباتات السرابة  جعلحا ت
خ خلبل زيادة جاىدية معطع العشاص السايكػرايدا مغ السرابة وىحا يخجع لمجور السيع الحي تمعبو

، أجخيت دراسة لمػقػف عمى اسباب تعفغ ( 0202حة التخبة )الخدعمي، الغحائية وخفس ممػ 
بكتخيا محفدة  ، مغ خلبل استعسالدبب الشقز في جاىدية العشاصخ السغحية لمشباتبالجحر 
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 السغحيات جاىديةمغ خلبل زيادة نتائج ىحه الجراسة  وأعصتلمسايكػرايدا،  ضافةلمشسػ بالإ
يا التي اعصتيا آلياتالبكتخيا والجور الكبيخ لمسايكػرايدا نتيجة  والتقميل مغ التعفغ لمجحور لػجػد

 (.0202وآخخون، Liu ) ؾيسة كبيخة في التدسيج الحيػي 

سػ والتكاثخ في الأوساط أن أىع السحجدات لانتذار السايكػرايدا كػنيا غيخ قادرة عمى الش 
 يصمق عميياالكائغ الحي فقط لحلظ  تشسػ وتتكاثخ بػجػدالتي  الرشاعية لأنيا مغ الفصخيات

إذ  Glomusفي وسط العخاق ىػ جشذ أنتذاراً إجبارية التغحية، ومغ أكثخ أجشاس السايكػرايدا 
ندبة  كانتإذ  Gigaspora ، بالسقارنة مع الجشذ%022أستيصانة لمتخب الدراعية كانت ندبة 

لمتخب الدراعية العخاؾية  تيصاناً ثاني أكثخ أجشاس السايكػرايدا اس جع% والحي ي  32 استيصانية
 (. 0994)البيادلي، 

 ىي: (2009)فزػل ونفاع،  ثلبثة أنػاعإلى  قدست السايكػرايدا بالشدبة لاختخاقيا لمجحر

ىحا الشػع مغ الفصخيات لا تختخق  :Ectomycorrhizaالسايكهرايدا الخارجية  -1
تحيط خلبيا الجحر بغلبف يجعى خلبيا الجحر لحلظ سسيت بالسايكػرايدا الخارجية، وانسا 

أفزل العػائل إلى  نذيخ ىشاأن   حج كبيخ السحفطة، ولابجإلى  الغلبف الفصخي يذبو
الشباتية التي تريبيا ىحه الفصخيات ىي أشجار الغابات مثل الرشػبخ واليػكالبتػز 

 (.2010 وآخخون، Courty)والبمػط، فيي ترشف ضسغ الفصخيات البازيجية والكيدية

يعج ىحا الشػع مغ أكثخ الفصخيات  :Endomycorrhizaالسايكهرايدا الجاخمية  -2
صيل انتذارا بالصبيعة، ومغ أىع العػائل الشباتية ليحا الشػع مغ السايكػرايدا ىي محا

تعسل الخيػط الفصخية عمى اختخاق الخلبيا الجحرية إذ الخزخ والسحاصيل الحقمية، 
التي غالباً ما تشتفخ لتكػيغ تخاكيب  (Arbusculesالذجيخات )لتتفخع داخميا فتدسى 

الحهيرلات عمى شكل فرػص تدسى أو  الكخويةأو  مشيا التخاكيب البيزػية
(Vesicles)  حيث تػجج ىحه الحػيرلبت بيغ الخلبيا الشباتية وداخميا ومترمة

 (VAMبالسايكهرايدا الذجيخية الحهيرمية )باليايفات، لحا يصمق عمييا 
(Gerdmann ،0968) وأن وجػد ىحه التخاكيب يسيدىا عغ غيخىا مغ الأنػاع الأخخى .

( ؼيستج السايديميػم في التخبة لسشاشق 2011وآخخون،  Utobo( و )2000)التسيسي، 
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أبعج مغ السشاشق التي ترل ليا جحور الشباتات فتعسل عمى استغلبل العشاصخ الغحائية 
مغ خلبل تفخعاتيا الذجيخية التي تكػن حبل في ىحه السشاشق و تجييدىا لمشبات العائل 

ىحه التفخعات تتكػن بعج ايام معجودة مغ اختخاق أن   إذالػصل بيغ الفصخ والشبات، 
إلى  ججران الجحور لمشبات الشامي بػاسصة الفصخ وتتحمل ىحه التفخعات بعج اسبػعيغ

نقل العشاصخ تعسل ىحه التفخعات عمى إذ ثلبثة وتتكػن تفخعات اخخى بجلًا عشيا، 
 الشبات بالسقابل تحرل عمى الكخبػىيجرات والكاربػن مغ الشباتإلى  الغحائية مغ التخبة

 (.0997) محسػد وآخخون، الفصخإلى 
ىحا الشػع مغ  Ecto-Endomycorrhiza:السايكهرايدا الخارجية الجاخمية  -3

جي الحي السايكػرايدا يترف برفات الشػعيغ الدابقيغ مغ حيث تكػيغ الغلبف الخار 
 عائلبً يعتبخ ىحا الشػع مغ السايكػرايدا أن   يحيط بالجحر وايزاً اختخاق خلبيا الجحر. الا

                (.1974وآخخون،  Wilcoxالشباتات) لعجد محجود مغ جحور

 Archaeoلقج وضعت فصخيات السايكػرايدا الحػيرمية الذجيخية في اربع رتب ىي 
sporale          وDiversi sporales  وGlomoerales  وParaglomerales والتي 

مغ شعبة  Glomeromycetesصشف إلى  جشداً وتشتسي 17عائمة و 13تتكػن مغ         
Glomeromycota         (Nirmahnath ،2010 و Utobo ،2011 وآخخون.) 

 دور السايكهرايدا في تقميل الإجهاد السمحي ونسه الشبات 2-3-4

زيادة في تخكيد العشاصخ الكبخى  Shawky  (2011)وTalaatأضيخت نتائج 
لعشرخي الكالديػم والسغشديػم وانخفاض في تخكيد الرػديػم في الشديج الشباتي  ضافةبالإ

لسحرػل الحشصة عشج تمؿيحيا بفصخيات السايكػرايدا والخي بالساء السالح، أما السعاملبت التي لع 
في تخكيد العشاصخ الكبخى في  اً انخفاض فأضيخت الشتائجسالح تمقح بالفصخيات وتع رييا بالساء ال

إلى  الشديج الشباتي والديادة في تخكيد الرػديػم لحلظ ندتشتج بأن فصخيات السايكػرايدا قج أدت
ما تقجم فأن إلى  ضافةتقميل أثار الإجياد السمحي عمى جحور الشباتات وتحديغ كفاءتيا. بالإ

وزن أعصى  ع ريو بالساء السالح وتمؿيحو بفصخيات السايكػرايدا قجزراعة محرػل الحشصة والحي ت
لمتخكيد الكمي لعشرخي الشتخوجيغ والفدفػر في  ضافةجاف لمسجسػع الجحري والخزخي بالإ
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السجسػع الخزخي أكبخ مغ الػزن الجاف لمسجسػع الجحري والخزخي والعشاصخ الكبخى الكمية 
 .(2017 وآخخون،Fileccia ) لمشباتات التي لع تمقح بتمظ الفصخيات

أحج أىع السذاكل التي يعاني مشيا الكثيخ مغ السدارعيغ في مشاشق عجيجة مغ العالع أن 
ممػحة التخبة و مياه الخي ذات الشػعية الػاشئة والتي تعسل عمى زيادة الجيج عمى جحور ىػ 

وايزاً تقميل جاىدية أغمب السخوية بالسياه السالحة أو  الشباتات الشامية في التخب السالحة
أيجاد الحمػل ليحه إلى  ولحا اتجو الباحثػن  نتاجالعشاصخ الغحائية السيسة في عسمية الشسػ والإ

السذكمة مغ خلبل التجارب الدراعية التي حرل مغ خلبليا عمى الكثيخ مغ الحمػل ومغ بيغ 
يشيا فصخيات السايكػرايدا السجيخية كأسسجة حيػية ومغ بالأحياء  استخجامأىع ىحه الحمػل ىػ 

سمحي والاقتراد والتي ليا وضائف عجيجة وميسة في زيادة قابمية الشبات عمى تحسل الإجياد ال
 Moreiraوزيادة جاىدية العشاصخ الغحائية السيسة لشسػ الشبات واكسال دورة حياتو) بسياه الخي 

 (.2020 وآخخون،

( السايكػرايدا لسعخفة مجى تأثخىا بالسياه 2020) وآخخون  Rong Yang ختبخا  
ثلبث  استخجامنفحت تجخبة عمى محرػل الحرة الرفخاء بإذ السالحة السدتخجمة في الخي، 

ولقحت التخبة  (1-لتخ سػلممي 150، 75، 0كمػريج الرػديػم) تخاكيد ممحية مغ ممح
 ل والثاني في ندبة أصابو الجحور، أمابالسايكػرايدا، فأضيخت الشتائج تأثخاً شؽيفاً لمسدتػييغ الاو 

كثيخاً في ندبة أصابو الجحور بالسايكػرايدا وىحا دليل عمى تأثيخ  السدتػى الثالث لسياه الخي فأثخ
عشج التخاكيد العالية أما عشج  ممػحة مياه الخي عمى العلبقة التكافمية بيغ السايكػرايدا وجحر الشبات

وجج السعسػري وعبج الخضا . فأنيا أثبتت كفاءتيا والستػسصةاكيد السمحية السشخفزة التخ 
تجاخل لقاح أن   ( في تجخبة أجخيت في احج الحقػل الدراعية في محافطة واسط2020)

والدساد العزػي الفيخمكسبػست والدساد الحيػي البكتيخي قج  Glomus mosseaeالسايكػرايدا 
 لشبات البصاشا. ساىع في حرػل زيادة معشػية في معاييخ الحاصل

بالتخاكيد السمحية العالية لمتخبة تتأثخ  السايكػرايدا كل ما سبق فأن فصخياتإلى  ضافةبالإ
% وليحا مغ السيع ججاً تصػيخ مغ 20بحػالي  نتاجبسياه الخي السالحة وتقميل الإأو  السدروعة

سػ والتعاير مع تسكغ الشبات مغ الش آلياتقجرة السحاصيل عمى تحسل السمػحة وذلظ مغ خلبل 
زيادة الشذاط في أندجة الشبات وايزاً   +Na+/Kتمظ الطخوف وذلظ مغ خلبل زيادة ندبة 
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 (Porcel لمشبات رغع وجػد الإجياد السمحي والعسل عمى زيادة فعالية الأكدجةالأنديسي لمشبات 
 (.2012وآخخون، 

التأثيخ الايجابي في في بخامج التدسيج الحيػي لا يحقق فقط ان أدخال السايكػرايدا 
تجييد الشبات بالعشاصخ السغحية وانسا تديج مغ امتراص الساء ومقاومة الشباتات للبجيادات 
البيئية كالحخارة والجفاف والاملبح وتقميل تأثيخ السعادن الثقيمة والاجيادات الحيػية مغ خلبل 

(. وتديع فصخيات السايكػرايدا في تحديغ 2017وآخخون،  Salamالتعاير مع الشبات العائل )
صحة التخبة مغ خلبل تحديغ بشاءىا بدبب ربط دقائق التخبة مع بعزيا بػساشة ىايفات 

(. كسا تفخز السايكػرايدا 2017وآخخون،  Thirkellالفصخ وتدخيع تحمل السخكبات العزػية )
وتحخره لمتخبة كسادة لاصقة تداىع  Glomalin relatedمخكبات كلبيكػ بخوتيشية لدجة تدسى 

وبالتالي تحديغ بشاء وتيػية التخبة  Soil Aggregatesفي تجسيع حبيبات التخبة وزيادة ثباتيتيا 
(. 2005وآخخون،  Driverوزيادة قجرتيا للبحتفاظ بالساء ومقاومة التعخية السائية والخيحية )

بالتجاخل مع البكتخيا أو  ايكػرايدا بسفخدةفصخ الس إضافةأن   (2019وآخخون ) Hussienبيشت 
 ػ الخزخي والحاصل لمحرة الرفخاء.السحخرة لمبػتاسيػم ساىع في زيادة جسيع معاييخ الشس

 وأهسيتهاأنهاعها  الأسسجة العزهية 2-4

نػعيغ ىسا الاسسجة إلى  بذكل عامحدب مرجرىا يسكغ تقديع الأسسجة العزػية  
 العزػية الشباتية:العزػية الحيػانية والأسسجة 

وباقي  وراقوالأ كالأغرانأندجة نباتية أو  ان السادة العزػية ىي اما مخمفات حيػانية
تكػن غيخ أو  تكػن أما متحممة تساماً ويرعب تسييد مرادرىاإذ الاجداء الشباتية الاخخى، 

ية، كحلظ تػجج السخمفات الحيػانأو  مكتسمة التحمل يسكغ معخفة مرجرىا اما مغ الاندجة الشباتية
الاسسجة العزػية اما صمبة مثل مخمفات الجواجغ والابقار والاغشام وغيخىا مغ السخمفات 

، Pilbeamو (Barker الاخخى وحتى السخمفات الشباتية تػجج بذكل صمب وكحلظ سائمة
الاسسجة العزػية الشباتية لتقميل  استخجام( بزخورة 2015وآخخون ) Yan(. كسا أوصى 2007

الخي بالسياه السالحة والسحافطة عمى حيػية أحياء التخبة وزيادة قابميتيا أو  تأثيخ ممػحة التخبة
 عمى مقاومة التأثيخ السمحي.
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حيػانية الاصل لكػن ىحه السخمفات أو  زػية لمتخبة سػاء كانت نباتيةالسادة الع تزاف
ئية والاحساض العزػية والجبالية والسادة العزػية وتختمف ندب ت عج مرجراً لمعشاصخ الغحا

(. Schumann ،1994حيػانية )أو  العشاصخ الغحائية مغ سساد عزػي لأخخ سػاء نباتية
ونتيجة اختلبف الاسسجة الشباتية عغ الاسسجة الحيػانية في أغمب الرفات وندب العشاصخ فأن 

الشباتية مع السخمفات الحيػانية في عسمية التخسيخ  السخمفات إضافةالكثيخ مغ الأبحاث اوصت ب
والتحمل لديادة كفاءه ىحه العسمية وذلظ لكػن السخمفات الحيػانية وخرػصاً مخمفات الجواجغ 
تحتػي عمى الشتخوجيغ بشدبة عالية وانخفاض الكاربػن فييا فمحلظ تع خمصيا مع السخمفات 

 (.Bras ،2016و  Silvaمشاسب وزيادة ثباتيو الدساد )  C/Nالشباتية لمحرػل عمى ندبة

 ان الاسسجة العزػية ىي عبارة عغ مجسػعة مغ السخمفات الشاتجة مغ البقايا الشباتية
السجيخية والتي تمعب الأحياء  الحيػانية التي تكػن بجرجات مختمفة مغ التحمل بفعل نذاطأو 

يا ليا فزلًب عغ أنيا ت عج وسصاً جيجاً لشسػ دوراً ميساً في تحديغ خرائز التخبة عشج أضافت
أن   (.Chetani ،2017و Sharmaالسجيخية وىي اسسجة صجيقة لمبيئة )الأحياء  وتكاثخ

السفخط وغيخ الخشيج للؤسسجة السعجنية سبب تأثيخات سمبية عمى البيئة وتمػث التخبة  ستخجامالا
مسا يؤثخ عمى التشػع السكخوبي لمتخبة لحلظ ( Neina ،2019والساء فزلًب عغ تكاليفيا العالية )

الاسسجة العزػية بيجف التقميل مغ مذاكل التمػث تمظ والعسل عمى تحديغ  ستخجامتع التػجو لا
 (. 2020وآخخون،  Chukwukaخرائز التخبة الفيديائية والكيسيائية والحيػية )

سسجة العزػية والتي تعج السخمفات الشباتية والحيػانية الستحممة السرجر الأساسي للؤ
نصمق عمييا بالأسسجة العزػية وأيزاً أن   تسخ بسخاحل تحمل ىػائي ولا ىػائي حتى ندتصيع

حيػانية أو  تترف ببعس الرفات مثل اختفاء معالع السادة الاصل سػاء أكانت نباتيةأن   يجب
وكحلظ انخفاض  مخكبات أبدط يدتصيع الشبات الاستفادة مشياإلى  وتحػيل مخكباتيا السعقجة

فأنيا تديج مغ قجرة التخبة السزافة ليا عمى الاحتفاظ بالساء والعشاصخ  أىسيتياأما   C/Nندبة
السجيخية وزيادة ندبو الكاربػن في التخبة وتديج مغ التبادل الأحياء  الغحائية و زيادة نذاط

تمظ  إضافةتدداد غمة السحرػل نتيجة (. Lal ،2006)ي لمتخبة السزاف ليا تمظ الاسسجةالأيػن
مخاحل  ولجسيع لتػفيخىا لمعشاصخ الغحائية لمشبات بكسيات مشاسبة ضافةبالإالأسسجة 

 .(Montemurro ،2010و Diacono)الشسػ
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و مخمفات استخجام( مغ خلبل الشتائج التي تػصل ليا عشج 2010بيغ السالكي )
انخفاض معشػي في درجة إلى  خسخة أنيا قج أدتالجواجغ والأبقار والأغشام السخسخة وغيخ الس

 تفاعل التخبة السزاف ليا تمظ السخمفات بالسقارنة بسعاممة السقارنة وعمل سبب ىحا الانخفاض
تحخر غاز ثشائي أوكديج الكاربػن وبعس الأحساض العزػية والسعجنية نتيجة تحمل تمظ إلى 

 السخمفات في التخبة.

 لأنياتعج الاسسجة العزػية مغ أىع السرادر التي تجيد العشاصخ الغحائية لمسحاصيل 
أما مع التقجم  ضافةتعسل عمى تجييد عشرخي الفدفػر والبػتاسيػم في وقت قخيب مغ الإ

الرغخى  بالدمغ فأنيا تجيد الشايتخوجيغ والبػتاسيػم والكبخيت وعشاصخ أخخى مثل العشاصخ
(Jeschke  وHeggenstaller ،2012 .) ونتيجة لحلظ فان الصمب أزداد بذكل ممحػظ عمى

-2003مغ  % لمسجة33لعزػية الشباتية بشدبة مغ الأسسجة ا نتاجالأسسجة العزػية وأزداد الإ
لقارة أسيا حرة كبيخة مغ  وكان 2013مميار ميكا غخام عام  5حػالي  نتاجوصل الإإذ  2013

تمتيا الػلايات الستحجة بشدبة  العالسي نتاجلي الإ% مغ أجسا47وصمت لحػالي قج  نتاجالإ
 نتاج% مغ اجسالي الإ6% أما أفخيؿيا فقج حققت ندبة 16% أما أوربا فقج أتت ثالثاً بشدبة 29

 (.Lal ،2015) العالسي

دست الأسسجة العزػية بذكل خاص والسادة العزػية بذكل أشسل وحدب تخكيبيا ق  
تذسل )الاحساض الشػوية فييا، و  عشرخ الشايتخوجيغقدسيغ وحدب وجػد إلى  الكيسيائي

، أما ات الستعجدة والأحساض الاميشية(والبيػريشات والبخوتيشات والبخوتيشات الشػوية والبيبتيج
السخكبات غيخ الحاوية عمى عشرخ الشايتخوجيغ فيي تذسل )الدميمػز الييسػسميمػز 

كشيغ والاحساض العزػية وأملبح الأحساض والكخبػىيجرات والدكخيات الأحادية والستعجدة والم
 (.2005وآخخون,  Havlin) العزػية والديػت والجىػن(

السادة العزػية أن  إلى  Tejada (2007) و Cavigelli (2004)كسا أشار كلًب مغ 
تديج مغ قجرة جحور الشباتات عمى الشسػ وزيادة  ميل الكثافة الطاىخية لمتخبة ولحلظتعسل عمى تق

باتية كأسسجة عزػية ، كسا تػصل السادة العزػية الش إضافةكثافتيا وخرػصاً عشج 
Deksissa ( 2008وآخخون)  الدساد العزػي يحدغ مغ بشاء التخبة و زيادة قجرة أن  إلى

عخية و مقاومة الجفاف وخرػصاً التو  عشاصخ الغحائية مغ الفقج بالغدلالتخبة عمى الاحتفاظ بال
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في السشاشق الجافة وشبة الجافة نتيجة لقجرتيا العالية عمى مدظ والاحتفاظ بكسيات كبيخة مغ 
سسجة الكيسيائية الاأن   (Zhou2017 (و Liuأشار  الخشػبة و زيادة غيس الساء في التخبة.

أعمى  الاسسجة العزػية كفيمة بتحقيق إضافةالسصمػب بل  نتاجلتحقيق الإ وحجىا غيخ كاؼية
الاسسجة العزػية لمتخبة يداىع في زيادة  إضافةأن   في السشاشق الجافة وشبة الجافة. إنتاج

وتحديغ  نتاجالدعة التبادلية للؤيػنات السػجبة وخفس درجة تفاعل التخبة فزلًب عغ زيادة الإ
 (.2020وآخخون،  Kranzنػعيتو )

 تأثيخ مخمفات الجواجن في صفات التخبة ونسه الشبات 2-5

مخمفات الجواجغ مغ السرادر السيسة والأساسية لمسادة العزػية في التخب  ت عج
% مغ 70الدراعية وخرػصاً التخب التي تدرع بالخزخوات لكػنيا تجيد التخبة بحػالي 

بخ مرجر ميع واجغ وليحا تعتتغحية الج عميقة في لجخػليع السيععشرخي الشايتخوجيغ والفدفػر 
مخمفات أن   (.2018وآخخون، Bernard ) زاف ليا مخمفات الجواجغلخرػبة التخبة التي ت

الجواجغ يفزميا الكثيخ مغ السدارعيغ لاحتػائيا عمى كسية أكبخ مغ العشاصخ الغحائية الكبخى 
لتخبة بالعشاصخ ا ولتدويجىا (.Duncan ،2005عشج السقارنة مع السخمفات العزػية الأخخى )

( وتحديشيا 2008وآخخون، Warren الغحائية السزاف ليا مخمفات الجواجغ أكبخ مغ غيخىا )
( وتحديشيا لمخرائز البيػلػجية والكيسيائية 1999وآخخون، Nicholson لخرػبة التخبة )

الانخفاض في إلى  (2013وآخخون ) Tazehأشار  .(1994وآخخون، Kingery والفيديائية )
الكيخبائية لمتخبة السزاف ليا الكسبػست ومخمفات الجواجغ حيث كانت ندب  الإيراليةؾيع 

% عمى التتابع عشجما كانت ؾيسة 75.03% و 65.16الكيخبائية  الإيراليةالانخفاض في ؾيع 
الكثافة أن  إلى  Lale (2017) و  Udom. كسا أشار1-ديديدسشد م 15الكيخبائية  الإيرالية
مخمفات الجواجغ لمتخبة  إضافةعشج  3-سع غع 1.36إلى  1.42انخفزت مغ قج الطاىخية 
تقجر مخمفات الجواجغ السشتجة سشػياً عمى السدتػى العالسي و  .1-ميكا غخام ىـ 10بسدتػى 
مميػن شغ متخي والتي تكػن غشية بالعجيج مغ العشاصخ الغحائية السيسة سػاء  457بحػالي 

 في تمظ السخمفات  C/Nندبة لانخفاض ؾيسة ضافةصغخى بالإ أو كانت كبخى 
(Abdalhakim، 2014). 
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الرفات الكيسيائية والفيديائية الشسػذجية لسخمفات ( Abdalhakim، 2014)لخز  
 ( وكلًب حدب مرجره.3في ججول) الجواجغ

 الرفات الكيسيائية والفيديائية لسخمفات الجواجن وحدب بعض السرادر العمسية. .3ججول

 الوحدة  الصفة

 المصدر

Moore 

 ،وآخرون

1995  

 Guerra- 

Rodriguez   

 وآخرون،

2001   

  Guo, L.   و

Song  ،2119 

  Guo    و

Song  ،2119 

 المٌمة

 73.8 75 48.7 65.7 % المحتوى الرطوبً

 1-غم كغم العضوٌةالمادة 
- 853.8 791 760 

 349 377 387.7 289 1-غم كغم بون العضوي الكلًالكار

 37.3 40.4 35.6 46 1-غم كغم تروجٌن الكلًاٌالن

 16.23 5.2 - 14 1-غم كغم الأمونٌوم الذائب

 0.014 0.002 - 0.4 1-غم كغم ةالنترات الذائب

 13.5 15.1 15.5 21 1-غم كغم الفسفور الكلً

 35.7 38.5 37.9 21 1-غم كغم البوتاسٌوم الكلً

 22.9 25.5 - 39 1-غم كغم الكالسٌوم الكلً

 6.5 7.2 - 5 1-غم كغم المغنسٌوم الكلً

 3.6 7.3 - 4.2 1-غم كغم الصودٌوم الكلً

 7 7.1 8.8 - - درجة التفاعل

 1-منز مسدٌسٌ الكهربائٌة الإٌصالٌة
- - 25.1 23.6 

( عمى زيادة معشػية في الكمػروفيل وارتفاع 2007وآخخون ) Amujoyegbeحرل 
مخمفات الجواجغ لمتخبة  إضافةالشبات والسادة الجافة وكحلظ حاصل حبػب الحرة الرفخاء عشج 

( عمى زيادة معشػية في ارتفاع الشبات والػزن 2010وآخخون )Aziz حرل  كسا ،قبل الدراعة
مخمفات الجواجغ مع بعس مخمفات  إضافةعشج  حاصل الحبػبالجاف لمسجسػع الخزخي و 

  .1-غخام ىـميكا 10لسدروعة بسحرػل الحرة الرفخاء بسدتػى السدرعة لمتخبة ا
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( تفػق السعاملبت التي أستخجم فييا مخمفات الجواجغ السخسخة عمى 2013الجلفي ) أكج
حه السخمفات تفػقت ىإذ غيخ مخسخة أو  معطع السخمفات العزػية الأخخى سػاء كانت مخسخة

في الشديج الشباتي وكحلظ زيادة  تخاكيدىافي جاىدية الشايتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم في التخبة و 
إلى  ( عمى نتائج تذيخ2020الجلفي )حرل كحلظ  صل السادة الجافة و حاصل الحبػب.في حا

ت الأخخى في تفػق السعاملبت التي استخجم فييا مخمفات الجواجغ السخسخة عمى باقي السعاملب
 حاصل الحبػب وندبة العشاصخ الغحائية الكبخى في الشبات لسحرػل زىخة الذسذ. 

 Agri M40سساد  2-6

زاف يسية كبيخة بالشدبة لمتخبة عشجما أى ذوسائل نباتي ىػ عبارة عغ سساد عزػي  
الجبال  يتكػن إذ خػاصيا الكيسيائية والخرػبية والفيديائية وكحلظ الحيػية، في ليا مغ تحديغ 

يتكػنان مغ )نايتخوجيغ، كبخيت، اوكدجيغ، ىيجروجيغ،  يغحامزي الييػمظ والفػلؽيظ والمح مغ
-1500بيغ الحامزيغ لكػن حجع الجديئة لحامس الييػمظ ) اً كاربػن( لكغ ىشالظ فػارق

 الشدبة لحامس الفػلؽيظ فأن كتمتودالتػن. أما ب 3500 مغ أنكدتخوم( ووزنو أكثخ 3000
جع كتمة حامس الييػمظ وحجع الجديئة لحامس الفػلؽيظ ايزاً اصغخ مغ جديئة أصغخ مغ ح

صشفيغ  إلى حامس الييػمظ وعمى ضػء صفات الحامزيغ فقج صشفت الاحساض العزػية
ىسا: التخكيب الجديئي العالي ومثال عمى ذلظ حامس الييػمظ والتخكيب الجديئي الػاشئ والحي 

 (.2007وآخخون،  Muscolo) ندبة الكاربػن شخفس ؼيو يشصبق عمى حامس الفػلؽيظ والحي ت

حرػل زيادة في ندبة إلى  لى نتائج تذيخا( 2010وآخخون ) Songكسا تػصل 
وآخخون  Kasimنتخوجيغ التخبة بديادة الكسيات السزافة مغ حامس الييػمظ، كسا حرل 

( عمى زيادة في كسية الشتخوجيغ الجاىد وامتراصو بكفاءة اكبخ عغ شخيق محرػل 2011)
وآخخون Galad_ Elحامزي الييػمظ والفػلؽيظ لمتخبة. أما  إضافةالحرة الرفخاء عشج 

( عشج أضافتيع لحامس الييػمظ بسدتػيات مختمفة في تخبة ممحية فقج أعصت زيادة 2013)
 Arjumend. كحلظ ضافةشتخوجيغ الجاىد في التخبة لجسيع مدتػيات الإمعشػية في كسية ال

زادت كسية الشتخوجيغ الجاىد في إذ ( حرمػا عمى نتائج مذابية لسا تقجم، 2015وآخخون )
مدتػيات مختمفة مغ حامس  إضافةالتخبة عشج زراعتيع لسحرػل الحشصة حقمياً وكانت بدبب 
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( زيادة معشػية في ندبة الشتخوجيغ الجاىد في التخبة 2018الييػميظ. كسا بيشت نتائج العاني )
 و لحامس الييػمظ في زراعة محرػل الحرة الرفخاء.استخجاملسخحمة الشزج التام عشج 

( عمى زيادة في كسية الفدفػر الجاىد بالتخبة عشج 2012وآخخون ) Tantawyحرل   
كانت كسية إذ مغ وزن التخبة  %0.2حامس الييػمظ الا انيا كانت معشػية عشج مدتػى  إضافة

 Abdel-Razzak ٔEl-Sharkawyتخبة. كسا ذكخ  1-كغع Pممغع  4الفدفػر الجاىد 
مغ مرادر الصاقة للؤحياء السجيخية وزيادة  اً ميس اً حامس الييػمظ ي عج مرجر أن   (2013)

فعاليتيا وقجرتيا عمى زيادة جاىدية بعس العشاصخ لاسيسا العشاصخ السغحية الرغخى كسا أنيا 
تكػن مخكبات مخمبية تجعل مغ ايػن الفػسفات حخاً واكثخ جاىدية ليدتصيع الشبات امتراصو 

( فقج حرمػا مغ خلبل 2015)وآخخون  Arjumendبكل يدخ وسيػلة وبكسية اكبخ. اما 
حامس الييػمظ  إضافةنتائجيع عمى زيادة معشػية في كسية الفدفػر الجاىد في التخبة عشج 

( عمى زيادة في ندبة الفدفػر الجاىد في التخبة 2018بسدتػيات مختمفة. كحلظ حرل العاني )
مختمفة مغ حامس  مدتػيات استخجاملسخحمة الشزج التام عشج زراعتو لسحرػل الحرة الرفخاء و 

 الييػمظ.

كغع  20حامس الييػمظ بسدتػى  إضافةن أSingram (2009) و  Tenshiaبيغ    
التػصية الدسادية  إضافةزيادة معشػية في كسية البػتاسيػم الجاىد بالتخبة مع أعصى  قج 1-ىـ

كسية  ولسخحمتي التدىيخ والحراد حيث كانت 1-( كغع ىـ50-100-150) NPKمغ 
في مخحمة الحراد اكبخ مغ كسية البػتاسيػم الجاىد في مخحمة التدىيخ وىحا دليل  البػتاسيػم

إلى  ( اشاروا2013وآخخون ) Zhangأن   عمى فعالية حامس الييػمظ شػال فتخة الشسػ. كسا
حامس الييػمظ والصيغ ليع القابمية عمى جحب الحػامس الزعيفة بقػة كبيخة خرػصاً أن  

الاحساض التي تحتػي عمى مجاميع الييجروكديل والكاربػكديل والفيشػل. لاحع العاني 
( مغ خلبل الشتائج التي حرل عمييا بأن ندبة البػتاسيػم الجاىد في التخبة لسخحمة 2018)

الشزج التام ازدادت مع زيادة مدتػى حامس الييػمظ السزاف لمتخبة السدروعة بالحرة 
 الرفخاء.

( مغ خلبل تجاربيع لاختبار أربعة أسسجة عزػية 2015ي وآخخون )حرل الجبػر  
ىشالظ اختلبفات بيشيا في الشدب السئػية لسكػناتيا ومغ خلبل نتائجيسا أن   نباتية إسبانيو الرشع
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وججوا تفػق حيث وياسسيغ ولسػسسيغ متتالييغ  33عشج زراعة محرػل الخز برشفيغ عشبخ
لرشفيغ مغ الخز ولكلب السػسسيغ عمى الأسسجة الثلبث في معطع صفات ا Agri M40لمدساد 

أعمى  كػن ىحا الدساد يحتػي عمى ندبة مغ السادة العزػيةإلى  الأخخى وعمل سبب ذلظ
وكػنو يدتخجم رش عمى التخبة أعمى  وتخكيد العشاصخ الغحائية الكبخى في ىحا الدساد أيزاً 

مى تحديغ الخػاص الفيديائية والكيسيائية ولفتخات متعجدة خلبل مخاحل الشسػ لحا فانو يعسل ع
السجيخية وتقميل الاثخ الزار لسمػحة الأحياء  لمتخبة وكحلظ يحدغ مغ ضخوف نسػ وزيادة فعالية

 مياه الخي واشئة الشػعية. أو  بةالتخ 

 الحرة الرفخاء 2-7

السختبة الثالثة عالسياً مغ بيغ  .Zea mays Lيحتل محرػل الحرة الرفخاء  
 والخز الحشصةو السداحة السدروعة بعج محرػلي  نتاجالسحاصيل الاستخاتيجية مغ حيث الإ

(Corazzina  ،1991وآخخون .) السدروعة  بالشدبة لمسداحة نتاجانخفاض في معجل الإىشالظ
تذيخ تقاريخ مشطسة الدراعة إذ (. FAO ،2000العالسي) نتاجبالإ في العخاق بيحا الشبات مقارنة

% 37م بشدبة 1991العام إلى  م1989بجأ مغ العام  نتاجالانخفاض في الإأن   العالسيةوالغحاء 
% 55م فقج أصبح الانخفاض حػالي 1998 قبل ىحا التاريخ، أما في عام نتاجمغ أجسالي الإ

(FAO ،1998 وفي عام .)بمغت السداحة السدروعة بالحرة الرفخاء في العخاق  2019
)الجياز السخكدي للئحراء،  1-ميكا غخام ىـ 473064كمي بمغ  إنتاجىكتار وب 128.790

فأن العخاق يعاني مغ نقز  نتاج( ، ورغع ىحه الكسية مغ الإ2020مجيخية الإحراء الدراعي، 
 نتاجالعالسي مغ ىحا السحرػل والحي بمغ الإ نتاجفي الكسيات السشتجة سشػياً اذا ما قػرن بالإ

وىحا مؤشخ عمى الانخفاض الكبيخ بالشدبة  1-غخام ىـميكا 1148487291 العالسي لشفذ العام
 السحمي. نتاجللئ

رة الرفخاء عمى العشاصخ ( بأن تغحية محرػل الح1998بيغ أبػ ضاحي واليػنذ) 
ىحا السحرػل مغ  جعكساً ونػعاً. لحا ي   نتاجزيادة الإ السؤثخه فيالخئيدية مغ أىع العػامل  الغحائية

أكثخ السحاصيل السجيجة لمتخبة لسا يحتاجو مغ كسيات كبيخة مغ العشاصخ الغحائية لمشسػ 
ونتيجة لسا سبق فأن لو ؾيسو غحائية بالشدبة للئندان والحيػان لسا يحتػيو مغ ألياف  نتاجوالإ

 B12و B1ميشي لاحتػائيا عمى فيتا ضافةخام وزيت وبخوتيشات وكخبػىيجرات ومػاد معجنية بالإ



 

28 
 

الرشاعات الغحائية مغ عجيج الودخػل ىحا السحرػل السيع كسادة أولية في  Aوأيزاً فيتاميغ 
 (.1986 وآخخون، و)شػيمي كالديت الشباتي والشذأ وكحلظ يجخل في علبئق الجواجغ السخكدة

فزلًب في صشاعة أنػاع عجيجة مغ الػرق كبيخة أىسية  محرػل الحرة الرفخاء يحتلو  
    في صشاعة الكسبػست  وكػالح استخجامفي التجفئة و  السدارعيغ بعسو مغ قبل استخجامعغ 

( Sachinو Misra ،2009ولديتو .)  أىسية في خفس الكػليدتخول الزار ورفع الكػليدتخول
الشافع، وليحهِ الأسباب فأن زيت الحرة الرفخاء ميساً لخفس مدتػى الدكخ بالجم وعلبجاً لمقمب 

 (.2013 وبالخرػص اندجاد الذخاييغ)البياتي،
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 & Methods  Materialsالسهاد وطخائق العسل -3

 السدتعسمة في الجراسة الاجهدةوالسهاد  3-1

 في الجراسة . الاجهدة السدتعسمة4ججول 

  اسم الجهاز

 مشذأهأو  الذخكة السرشعة لمجهاز بالمغة الانكميدية بالمغة العخبية

 Balance Denver (Germany) ميدان حداس

 Water Distiller Gallenkamp (England) جياز التقصيخ

 pH-Meter WTW (Germany) جياز ؾياس درجة التفاعل

 Conductivity Bridge (Germany) الكيخبائية الإيراليةجياز ؾياس 

 Light microscope Olympus (Japan) مجيخ ضػئي

 Hot plate Snijders Scientific مدخغ

(Holland)  

 Digital Micropipette John Polten Ltd(England) ماصة رقسية

 Electrical Oven Binder (U.S.A) فخن كيخبائي

 Milling machine Lab – Line (USA ) شاحػنة

 Refrigerator Arcelik (Turkey) ثلبجة

 Micro Kjeldhal Optizen( Japan ) جياز كمجال

 Spectro photometer Optizen( Japan) جياز السصياف الزػئي

 Flame photometer United Kingdom جياز الميب الزػئي
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 العسل طخائق 3-2

 الحقمية مهقع التجخبة 3-2-1

 الكػتقزاء مخكد  –جامعة واسط  /حقػل كمية الدراعة أحج بة الحقمية في نفحت التجخ 
. شخقاً  32.497105وخط عخض  سالاً ش 45.842733 عمى خط شػل في محافطة واسط

حدب   Vertric Torrifluventsمدتػى تحت السجاميع العطسى إلى  والسرشفة تخبتيا
مغ شخكة كيخميشا  اي تع الحرػل عمييالتالرفخاء  الحرةت بحور حيث زرع (.2022)البجري، 

 .2022 العخاق ، العخوة الخخيؽية –لمخجمات الدراعية السحجودة 

 تهيئة الحقل 3-2-2

تست تييئة الحقل قبل الدراعة وذلظ بإجخاء عسميات الحخاثة بػاسصة السحخاث الثلبثي 
 ثلبث قصاعات تخكت مدافة قجرىاإلى  ، وقدع الحقلالسحخاث القخصي استخجامونعست ب القلبب

وحجات  9إلى  ثلبث قصع وىحه القصع قدستإلى  م بيغ قصاع وأخخ، وقدع القصاع الػاحج2
م وبيغ وحجة تجخيبية واخخى ضسغ القصعة 2 تجخيبية تخكت مدافة بيغ قصعة واخخى مدافة

خجمة السحرػل ومشع التجاخل لجبيات التخشيب والتجاخل م وذلظ لديػلة 0.50الػاحجة مدافة 
سع( 30-0ق )ـسـمى عـة عـعيشات تخبة قبل الدراععذخة بيغ السعاملبت السختمفة. أخحت 

مشيا عيشة مخكبة، جففت العيشة السخكبة ىػائياً وشحشت بػاسصة مصخقة  توخمصت وأحح
ممع وقجرت بيا الرفات الكيسيائية والفيديائية  2بلبستيكية ومخرت مغ مشخل تخبة قصخ فتحاتو 

 (.10قبل الدراعة، كسا في الججول)لمتخبة 

 نرب ومعايخة مشظهمة الخي  3-3

مشطػمة ري تتغحى عمى ثلبث  ء مغ خلبلتع أستعسال مشطػمة الخي بالتشؿيط للئروا
الحي  1-ديديدسشد م 1.26ذات التخكيد السمحي  ، الحػض الاول لسياه نيخ دجمةاحػاض

ستخجم ( أما الحػض الثاني فأ7( والسبيشة في الججول)1S)ليا رمداستخجم لخي السعاملبت التي 
  1-م ديديدسشد 3التخكيد السمحي لخمط مياه الشيخ مع مياه البدل وحدب معادلة الخمط ليكػن 

، أما الحػض (S2والسدتخجمة لمسعاملبت التي يتع رييا بالسدتػى الثاني لسياه الخي ذات الخمد)
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 1-م ديديدسشد 6ستخجم لخط مياه الشيخ مع مياه البدل ولكغ بتخكيد ممحي الثالث أيزاً أ
تع ضخ إذ ، (S3الخي ذات الخمد) تع رييا بالسدتػى الثالث لسياهالسدتخجم لخي السعاملبت التي 

أنبػب إلى  التجخبة بػاسصة مزخة كيخبائية ثابتة الترخيف ربصتإلى  السياه مغ الأحػاض
أنبػبيغ ثانػييغ الاول يسخ بيغ القصاعيغ الاول والثاني إلى  رئيدي ثبت في بجايتو فمتخ وقدست

الثالث فقط وربصت الانابيب الحقمية ليغحييسا والثاني بيغ القصاع الثاني والثالث ليغحي القصاع 
 عمى الانابيب الثانػية بسدافات ثابتة وىي نفذ السدافة بيغ خط زراعة واخخ والتي كانت

 .وىي ذاتيا السدافة بيغ نبات وأخخ عمى نفذ الخط  م0.25 وبيغ مشقط وأخخ  م0.75

  -تع تذغيل السشطػمة تجخيبياً لغخض:       

في بجاية القصاع  حيث وضعت ثلبث قشاني مجرجةترخيف لكل مشقط معخفة ال -1
في نياية القصاع  لاول وعمى امتجاد السشقصات وثلبثة أخخى بالسشترف وثلبثةا

دؾيقة ومشيا تع حداب معجل  2وكخرت عمى القصاعيغ الثاني والثالث وثبت الػقت 
والسػضح في  ترخيف السشقط الػاحج)لتخ/ساعة( وتجانذ تػزيعيا كشدبة مئػية

حج كبيخ ججاً وأعتسج معجل إلى  ( كخرت مختيغ فكانت الشتائج متصابقة1محق)الس
/ساعة ( ولغخض حداب 3م 0.00186لتخ/ساعة ) 1.86ترخيف السشقصات 

عتساد معادلة لكل نػعية مياه تع ا  الدمغ السدتخجم في ري الػحجات التجخيبية
 (:2010الحجيثي وآخخون)

Q=V/T …………….(1) 
  
 :أن   حيث

Q: ساعة3م الترخيف/ 

V: (3حجع ماء الخي )م 

T: )زمغ الخي )ساعة 
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  م(. 0.201سع )20.1دائخة ابتلبل فكانت ؾياس أقرى قصخ  -2
Aw=0.8 (Sw)2 …………..(2) 

 -حيث أن:
Aw :(2مداحة الأبتلبل لمسشقط)م 

Sw :(2أقرى قصخ لجائخة الابتلبل )م 
  2م 0.0323فكانت مداحة الأبتلبل 

 

 

 وطخيقة الدراعةمهعج  3-4

في العخوة  1ف 515 صشف أوسدظ .Zea mays Lالحرة الرفخاء  بحور تست زراعة 
ثلبثة خصػط السدافة بيغ خط إلى  الػحجات التجخيبية قدستإذ ، 5/8/2022بتاريخ  الخخيؽية

 1-نبات ه 53333باتية سع و تع اتباع الكثافة الش 25سع ، وبيغ نبات وآخخ  75وآخخ 
إلى  تع وضع ثلبث بحور في كل جػرة وبعج حرػل الإنبات خفتإذ (، 1990 ،)الداىػكي

بعج اكتسال نسػ السحرػل وضيػر علبمات الشزج تع الحراد و نبات واحج في كل جػرة. 
 .24/11/2022بتاريخ 

 الترسيم التجخيبي لسعاملات التجخبة الحقمية 3-5

 السشذقة-الألػاح السشذقة وفقاً لتختيب  Factorial Experimntتجخبة عاممية نفحت 
Split-Split Plot  القصاعات العذػائية الكاممة بترسيعو  RCBD بثلبث مكخرات وكسا و
 (.6مػضح في الججول)
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 . معاملبت التجخبة الحقمية5ججول

 
ممهحة مياه 

 الخي 

 
 العزهي  الدساد

 الحيهي  الدساد

F0 F1 F2 

 
S1 

M0 S1M0F0 S1M0F1 S1M0F2 

M1 S1M1F0 S1M1F1 S1M1F2 

M2 S1M2F0 S1M2F1 S1M2F2 

 
S2 

M0 S2M0F0 S2M0F1 S2M0F2 

M1 S2M1F0 S2M1F1 S2M1F2 

M2 S2M2F0 S2M2F1 S2M2F2 

 
S3 

M0 S3M0F0 S3M0F1 S3M0F2 

M1 S3M1F0 S3M1F1 S3M1F2 

M2 S3M2F0 S3M2F1 S3M2F2 
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 . السخظط الحقمي لسعاملات الجراسة6ججول

S1M0F0 S1M0F1 S1M0F2 S3M1F1 S3M1F2 S3M1F0 S2M2F2 S2M2F0 S2M2F1 

S1M1F1 S1M1F2 S1M1F0 S3M2F2 S3M2F0 S3M2F1 S2M0F0 S2M0F1 S2M0F2 

S1M2F2 S1M2F0 S1M2F1 S3M0F0 S3M0F1 S3M0F2 S2M1F1 S2M1F2 S2M1F0 

S2M1F1 S2M1F2 S2M1F0 S1M2F2 S1M2F0 S1M2F1 S3M0F0 S3M0F1 S3M0F2 

S2M2F2 S2M2F0 S2M2F1 S1M0F0 S1M0F1 S1M0F2 S3M1F1 S3M1F2 S3M1F0 

S2M0F0 S2M0F1 S2M0F2 S1M1F1 S1M1F2 S1M1F0 S3M2F2 S3M2F0 S3M2F1 

S3M2F2 S3M2F0 S3M2F1 S2M0F0 S2M0F1 S2M0F2 S1M1F1 S1M1F2 S1M1F0 

S3M0F0 S3M0F1 S3M0F2 S2M1F1 S2M1F2 S2M1F0 S1M2F2 S1M2F0 S1M2F1 

S3M1F1 S3M1F2 S3M1F0 S2M2F2 S2M2F0 S2M2F1 S1M0F0 S1M0F1 S1M0F2 
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 الحقمية عهامل التجخبة 3-6

 العامل الأول  3-6-1

( 1-ديديدسشد م 6و 3و 1.2)ىي مياه ري بثلبث تخاكيد ممحية  أستعسالتع : ممهحة مياه الخي 
 (.7( عمى التتابع كسا في ججول)S1   ،S2  ،S3ورمد ليا )

قزاء الحي وكان بتخكيد مغ ذخق الإلى  مغ أحج البدول الػاقعة تع الحرػل عمى الساء السالح
( 3،6حزخت مياه الخي ) وحفع بخدان معجني بالقخب مغ التجخبة. 1-م ديديدسشد 45

 (.Westcot ،1985و Ayersسعادلة )ل وفقاً  1-ديديدسشد م

ECi=(ECa*a)+(ECb*b) 

 :ECi(1-ممػحة السياه السخمػشة)ديديدسشد م ،ECa ( 1-السياه السصمػبة)ديديدسشد م: ممػحة 

:a )لتخ( ندبة مياه الشيخ بالخميط ،b)ندبة مياه البدل بالخميط )لتخ : ،ECbممػحة مياه البدل : 

 لسياه الخي  الكيسيائية الرفات. 7ججول

 القيمة الصفة

EC(ds m-1) 1.26 3 6.01 
pH   7.69 7.57 7.44 

 (1-ات الحائبة ) مميسػل لتخالأيػن

 Ca+2 2.20 2.80 6.30الكالديػم 
 Mg+2 1.80 3.90 10.30السغشيديػم 
 Na+ 4.88 16.12 26.11الرػديػم 
 K+1 0.07 0.10 0.19البػتاسيػم 

 SO4 3.72 5.86 6.34-2الكبخيتات
 Cl-1 4.50 16.50 45الكمػرايج 
 HCO3 1 1.40 1.82-البيكاربػنات 
 CO3 Nill Nill Nill=الكاربػنات 
SAR 2.44 6.23 6.41 
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 العامل الثاني 3-6-2

 24و 12و 0ىي )  إضافةاستعسل لقاح فصخيات السايكػرايدا بثلبث مدتػيات : الدساد الحيهي 
( عمى التتابع. تع الحرػل عمى لقاح فصخ السايكػرايدا F0  ،F1  ،F2( ورمد ليا )1-غع جػرة

Glomus mosseae  أن   دائخة البحػث الدراعية/الدعفخانية. عمساً  -العمػم والتكشمػجيا دائخةمغ
لقاح السايكػرايدا لمسدتػييغ  إضافةسبػر. تع  50كل غخام مغ ىحا الدساد كان يحتػي عمى 

سع ثع فخش لقاح  5وذلظ بتييئة حفخة صغيخة عمى عسق   Padاعلبه بأتباع شخيقة الػسادة 
خة بعجىا اضيف شبقة خؽيفة مغ التخبة وزرعت البحور وغصيت فصخ السايكػرايدا في تمظ الحف
 بصبقة خؽيفة أخخى مغ التخبة.

 العامل الثالث 3-6-3

( ورمد لو 1-ميكاغخام ىـ 10) ى سساد مخمفات الجواجغ بسدتػ  استعسالتع : العزهي  التدسيج 
(M1 واستخجم سساد )Agri M40  ( ورمد لو1-لتخ ىـ 80) ى بسدتػ (M2 .)السقارنة  أما معاممة

تع الحرػل عمى سساد مخمفات الجواجغ مغ حقػل تخبية (. M0بجون إضافة سساد رمد ليا )
متخ و عسق  2متخ وعخض  3الجواجغ في قزاء الحي وخسخت في حفخة بالأرض ذات شػل 

متخ وبصشت بػاسصة أكياس البػلي أثميغ الذفاف وأضيف ليا الشتخوجيغ عمى شكل يػريا  0.5
% وغصيت بالبػلي أثميغ 60الشدبة لػزن السخمفات ورشبت بالساء لحػالي % ب3% بشدبة 46

وقمبت كل ثلبثة أيام لحيغ أكتسال التحمل بالكامل، وبعج أكتسال التحمل أخخجت مغ الحفخة 
خمصاً مع التخبة وحدب تػزيع السعاملبت  1-ميكاغخام ه 10وجففت وأضيفت كسعاممة بسدتػى 

 (.8الججول) كسا فيتبخياً في الترسيع السعتسج وحممت مخ
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 . بعض الرفات الكيسيائية لسخمفات الجواجن السخسخة8 ججول

 الهحجة القيسة الرفة

 1-سشد مديديد EC (1:5( 9.08الكيخبائية  الإيرالية

 --- pH 7.31 درجة التفاعل 

 % 2.93 الشتخوجيغ الكمي

 % 1.92 الفدفػر الكمي

 % 2.15 البػتاسيػم الكمي

 % 62.32 السادة العزػية

 % 36.15 الكاربػن العزػي 

C/N Ratio 12.34 --- 

 Agri Tecnoفقج تع الحرػل عمية مغ شخكة   Agri M40الدساد العزػي الدائل  اما
وحدب صفاتو السػضحة الاسبانية ) مكتب البيت الدراعي لتجارة السػاد الدراعية_العخاق_بغجاد( 

 (.9بالججول)

 Agri M40. التخكيب الكيسيائي لمدساد العزهي الدائل 9ججول 

 الشدبة الرفة
 %40 الأحساض الجبالية
 %40 السادة العزػية

 %1 الشايتخوجيغ
 %0.1 الفدفػر

 %2.5 البػتاسيػم
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 التدسيج 3-7

بدساد  1-كغع ىـ 150تع تدسيج جسيع الػحجات التجخيبية بعشرخ الشتخوجيغ بػاقع  
بػاقع دفعتيغ الأولى بعج الخف )بعج شيخ مغ الدراعة( والجفعة الثانية عشج ( N%46اليػريا )

   بدساد الجاب  1-كغع ىـ 75الأزىار)بعج شيخيغ مغ الدراعة(، وعشرخ الفدفػر بػاقع 
(46%P ،18%N وبجفعة واحجة عشج الدراعة ، أما عشرخ البػتاسيػم فقج أضيف بػاقع )   

 بػاقع دفعتيغ مع الدساد الشتخوجيشي. (K%50)البػتاسيػمدساد كبخيتات ب 1-كغع ىـ 60

 تحاليل التخبة والسياه 3-8

 التحاليل الكيسيائية3-8-1

 ECالكهخبائية  الإيرالية 3-8-1-1

( 1:1(  في راشح تخبة: ماء بشدبة )EC meterالكيخبائية ) الإيراليةجياز  ؾيدت بأستعسال
 .(1982وآخخون، Page )وحدب الصخيقة السػصػفة مغ قبل 

 pHدرجة تفاعل التخبة  3-8-1-2

الكيخبائية وذلظ بأستعسال  الإيرالية ؾياس ؼيو الحي تع قبل التخشيح التخبة بشفذ عالق تع ؾياسة
 .(1982وآخخون، Page )وحدب الصخيقة السػصػفة مغ قبل  pH-meterجياز 

 السادة العزهية 3-8-1-3

والسدتخجمة لتقجيخ الكاربػن العزػي  Walkley-Blackقجرت السادة العزػية حدب شخيقة 
 1Nتست الاكدجة بػاسصة دايكخومات البػتاسيػم إذ (، 1982وآخخون،  Pageكسا وردت في )

وحامس الكبخيتيظ السخكد وتع التدحيح بػاسصة كبخيتات الحجيجوز الامػنياكية. بعج ذلظ تع 
 (.1.724بالسعامل )السادة العزػية إلى  تحػيل ؾيسة الكاربػن العزػي الكمي
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 CEC)الدعة التبادلية الكتيهنية ) 3-8-1-4

( بتذبيع التخبة بخلبت Black ،1965قجرت الدعة التبادلية الكتيػنية حدب شخيقة )
 .pH=7( عشج M1( واستخمرت بخلبت الأمػنيػم)M1الرػديػم)

 معادن الكاربهنات 3-8-1-5

، Jacksonحامس الييجروكمػريظ وحدب )قجرت بالصخيقة الػزنية )كالدي ميتخ( باستعسال 
1979). 

 (C/N Ratioندبة الشتخوجين )إلى  ندبة الكاربهن العزهي  3-8-1-6

 الكاربػن العزػي الكمي عمى الشتخوجيغ الكمي. حدبت مغ قدسة

 ات الحائبةالأيهن 3-8-2

 الرهديهم والبهتاسيهم الحائبين 3-8-2-1

( في راشح تخبة:ماء بشدبة Flame photometerجياز الميب الزػئي ) عسالتع تقجيخىسا بأست
 (.1982وآخخون، Page ( كسا جاء في )1:1)

 الكالديهم والسغشيديهم 3-8-2-2

 Na2والتي تتزسغ التدحيح مع الفخسشيت  ) .(Richards ،1954)تع تقجيخىسا حدب شخيقة 
EDTA 0.01Nدليل  استخجامدليل السيخوكدايج لتقجيخ الكالديػم و  استخجام( وبE.B.T  عشج

 تقجيخ الكالديػم والسغشيديػم معاً لتػضيح نقصة نياية التفاعل.

 الكاربهنات والبيكاربهنات 3-8-2-3

الفيشػنفثاليغ كجليل لتقجيخ  استخجام( و  0.01Nأستخجم لتقجيخىسا حامس الكبخيتيظ السخفف )
 .(Richards ،1954)الكاربػنات وأستخجم لتقجيخ البيكاربػنات دليل السثيل البختقالي

 الكمهرايج 3-8-2-4

 .(Richards ،1954)( لمتدحيح وكخومات البػتاسيػم كجليلN0.05نتخات الفزة ) عسمتاست
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 الكبخيتات 3-8-2-5

وآخخون،  Page( لغخض التخسيب كسا في )N0.02كمػريج الباريػم) عسالقجرت الكبخيتات بأست
1982.) 

 العشاصخ الغحائية الكبخى الجاهدة 3-8-3

 الشتخوجين الجاهد 3-8-3-1 

 استخجام( وبN2تع استخلبص الشتخوجيغ الجاىد مغ التخبة بسحمػل كمػريج البػتاسيػم)
 (.1982وآخخون، Page وحدب شخيقة) (Micro Kjeldahlجياز)

 الفدفهر الجاهد 3-8-3-2

( للؤستخلبص بػاسصة محمػل بيكاربػنات 1954وآخخون) Olsenاستخجمت شخيقة 
وكسا جاء   Spectro photometer( واستخجم جياز الصيف الزػئي N0.5الرػديػم)

 (.1982وآخخون، Page بصخيقة)

 البهتاسيهم الجاهد 3-8-3-3

 Pageوفقاً لسا ورد في )  CaCl2  M0.5تع تقجيخ البػتاسيػم الجاىد بالأستخلبص بػاسصة 
 (. Flame photometerجياز الميب ) استخجام( ، ب1982وآخخون، 

 التحاليل الفيديائية 3-8-4

 الكثافة الظاهخية 3-8-4-1

 (Black ،1965كسا وردت في ) Core Sampleتع تقجيخىا بصخيقة 

 الحجسي لجقائق التخبةالتهزيع  3-8-4-2

 Page) وحدب شخيقة Pipetteقجرت ندب مفرػلات التخبة بصخيقة الساصة الحجسية 
 (.1982وآخخون، 
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 التحاليل البيهلهجية 3-8-5

 الجحور بالسايكهرايدا إصابةتقجيخ ندبة  3-8-5-1

ة بيا و حراد محرػل الحرة الرفخاء اخحت الجحور مع التخبة السحيص الدراعة مػسعبعج نياية 
 Glomus جشذ بفصخ السايكػرايدا صابةوقجرت بيا ندبة الإ ووضعت بأكياس البػلي اثميغ

mosseae  في كسا جاء( Kormanik ،1980وآخخون.) 

 طخيقة تربيغ مقاطع الجحور

اقميا قصخاً وقصعت عذخ قصع بصػل غدمت الجحور مغ متبؿيات التخبة بالساء وأختيخ  -1
 سع و تع وضعيا في أنابيب أختبار.1

جسيع القصع  تأنابيب الأختبار حتى غصيإلى  %10ندبتة  KOHمحمػل  إضافةتع  -2
م لسجة o 90الجحرية داخل أنابيب الأختبار وتع وضعيا في حسام مائي عمى درجة حخارة 

 ات.دقائق ومغ ثع تع غدميا بساء الحشؽية ثلبث مخ  10
بتخكيد  H2O2محمػل بيخوكديج الييجروجيغ  قرخ ىحه الذعيخات الجحرية بػاسصةتع  -3

دقائق ثع غدمت  10ولسجة  م  90ووضعت ايزاً في حسام مائي وبجرجة حخارة  10%
 بساء الحشؽية.

% في الأنابيب التي يػجج داخميا الذعيخات 1حامس الييجروكمػريظ بتخكيد  اضيف -4
دقائق ايزاً ثع  10م ولسجة o 90الجحرية ووضعت كحلظ في حسام مائي وبجرجة حخارة 

 تع التخمز مغ الحامس دون غدل.
م ولسجة o 90ووضع في حسام مائي عمى درجة حخارة  Acid fushionصبغة  إضافةتع  -5

 دقائق. 10
يمت الربغة بػاسصة حامس اللبكتيظ ووضعت الذعيخات الجحرية عمى شخائح أز  -6

زجاجية وفحرت تحت السجيخ حيث ضيخت الذعيخات الجحرية السرابة بمػن أحسخ 
 وحدب معادلة بالفصخيات  صابةبخاق مائل لمػردي وحجدت شجة الإ

(Daft وNicolson ،1972:) 

عجد القصع الجحرية السرابةندبة أصابو الجحر بفصخيات السايكػرايدا%= 
العجد الكمي لمقصع الجحرية السفحػصة

×100 
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 . بعض الرفات الكيسيائية والفيديائية لمتخبة قبل الدراعة10ججول 

 الهحجة القيسة الرفة
 1-سشد مديديد EC (1:1) 2.38الكيخبائية  الإيرالية

 ------- pH (1:1) 7.84درجة تفاعل التخبة 
 1-غع كغع 6.90 السادة العزػية

 تخبة 1-سشتي مػل كغع CEC 11.36التبادلية الكتيػنية  الدعة
 تخبة 1-غع كغع 314.2 الكمذ

 ات الحائبةالأيهن
  Ca++ 6.70الكالديػم 

 
 

 1-سػل لتخممي
 

 Mg++ 2.60السغشيديػم 
 Na+ 4.35الرػديػم 
 Na+ 0.84 البػتاسيػم
 SO4 8.65=الكبخيتات
 Cl-1 5.51الكمػرايج 
 HCO3 0.80-البيكاربػنات 
 CO3 Nill=الكاربػنات 

 الكبخى  العشاصخ
  30.50 الجاىد الشتخوجيغ

 15.49 الجاىد الفدفػر تخبة 1-ممغع كغع
 184 الجاىد البػتاسيػم

 مفرهلات التخبة
  535 الخمل

 398 الغخيغ تخبة 1-غع كغع
 59 الصيغ
 مديجة رممية الشدجة

 3-ميكا غخام م 1.2 الطاىخيةالكثافة 
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 القياسات الشباتية 3-9

 الشبات)سم(ارتفاع  3-9-1

 الشبات بػحجة)سع( لخسدة نباتات بػاسصة شخيط ؾياس مغ سصح التخبةارتفاع  متػسط ح دب
 (.1990)الداىػكي،  قاعجة الشػرة الحكخية عشج اكتسال نسػ الشباتإلى 

 (1-ميكاغخام هـ)الهزن الجاف لمسجسهع الخزخي  3-9-2

لسخحمة الحراد تع أخح خسدة نباتات مغ كل وحجة تجخيبية  ووصػلوبعج اكتسال نسػ الشبات 
، الشػرة الحكخية(، تع غدميا بالساء لمتخمز مغ الأتخبة وبعجىا وراقوبرػرة عذػائية )الداق، الأ

الػزن ومغ ثع تع حتى ثبات   65تع تقصيعيا ومغ ثع جففت في فخن كيخبائي عمى درجة حخارة 
 (.A.O.A.C ،1975وزنيا)

 )وحجة سباد(في الأوراق  الكمهروفيلمحتهى  3-9-3

مغ نػع  Chlorophyll meterالحرة الرفخاء بػاسصة جياز  أوراقتع تقجيخ الكمػروفيل الكمي ب
SPAD-502 حيث تع أخحت القخاءات لخسدة نباتات عذػائياً مغ كل وحجة تجخيبية ثع ،

 (.2009وأخخون،  Jinwenالقخاءات حدب شخيقة ) حدب متػسط ىحه

 حبة)غم( 500وزن  3-9-4

نباتات بعج تعجيل ندبة السحتػى  حبة مغ كل معاممة مغ حبػب خسذ 500تع حداب وزن 
 (.1990% )الداىػكي، 15إلى  الخشػبي لمحبػب

 (1-ميكاغخام هـ) الحبهب حاصل 3-9-5

نباتات لكل وحجة تجخيبية وقدست عمى  حداب حاصل حبػب خسذحاصل الحبػب مغ  ق جر
 (.2014ميكتار )البمجاوي وآخخون، خسدة وضخبت في الكثافة الشباتية ل

 (1-لهجي)ميكاغخام هـه ياالحاصل الب 3-9-6

يػلػجي الكمي لمحرة الرفخاء والحي يسثل وزن السجسػع الخزخي الجاف اتع حداب الحاصل الب
 ( ولجسيع الػحجات التجخيبية.1-ىـمع الحاصل والكػالح بػحجة )ميكاغخام 
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 دليل الحراد)%( 3-9-7

 (1990ة حدب معادلة )عيدى، تع حداب

 100×(1-حاصل السادة الجافة)ميكاغخام ىـ\(1-دليل الحراد%= حاصل الحبػب)ميكاغخام ىـ 

 وحبهب الشبات أوراقفي  NPKتقجيخ الـ   3-9-8

 تهيئة العيشات 3-9-8-1

تجؽيفة بالفخن عمى درجة حخارة   تع و  الحرادأخح نبات مغ كل وحجة تجخيبية عشج مخحمة   
بػاسصة شاحػنة وحفطت في أكياس البػلي  وراقحتى ثبات الػزن ، وبعج ذلظ شحشت الأمْ  65

 والحبػب بعج الحراد . وراقيا في عسمية اليزع وكحلمظ بالشدبة للؤاستخجامأثميغ لحيغ 

 عسمية الهزم لمعيشات الشباتية  3-9-8-2

غع مغ العيشات الشباتية السصحػنة سمفاً ووضعت في دورق حجسي زجاجي  0.2أخح 
 مل مغ حامس البيخكمػريظ1مل مغ حامس الكبخيتيظ السخكد و 3مقاوم لمحخارة وأضيف ليا 

إلى  حتى تحػل المػن مغ الأسػد  Hot plateووضعت عمى  (Black ،1965السخكد حدب )
مل  50لذفاف، تخكت لتبخد قميلًب ثع وضعت في عمبة بلبستيكية محكسة الغمق ذات حجع ا

 (.2017وفقاً لصخيقة )سالع وعمي،  NPKوأكسمت بالساء السقصخ لمعلبمة، ثع قجر فييا الـ 

 الإحرائيالتحميل  3-9

عاممية ( كتجخبة ANOVAحممت نتائج التجخبة احرائياً وفق شخيقة تحميل التبايغ )
Factorial Experimnt  السشذقة -وفقاً لتختيب الألػاح السشذقةSplit-Split Plot  بترسيعو 

 استخجاموقػرنت الستػسصات الحدابية ب مكخرات ةبثلبثو  RCBD القصاعات العذػائية الكاممة 
بخنامج  استخجام%، لجسيع الرفات قيج الجراسة ب5بسدتػى أحتسالية  L.S.Dفخق معشػي أقل 

 .(1980وفقاً لسا جاء )الخاوي وخمف،  Genstat 2012 لإحرائياالتحميل 
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 Results & Discussion الشتائج والسشاقذة -4

 Glomusوالفظخالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية تأثيخ  4-1
mosseae بعض صفات التخبة الكيسيائية عشج الحراد  في 

 pH درجة تفاعل التخبة 4-1-1

في ؾيع درجة  انخفاض معشػي  حرػل( 11في الججول) الإحرائيبيشت نتائج التحميل  
إلى  S1عشج السعاممة   7.70مغ  نخفزتاإذ تفاعل التخبة كمسا ازدادت ممػحة مياه الخي 

 الإحرائيالتحميل  ومغ نتائج ،عمى التتابعS3 و S2عشج السدتػييغ  7.54و  7.63
انخفزت ؾيسة درجة إذ الانخفاض السعشػي لجرجة تفاعل التخبة عشج التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا 

 F2و  F1عشج السعاممتيغ  7.60و  7.62إلى  F0عشج معاممة السقارنة  7.66التفاعل مغ 
بالسقارنة مع  العزػي  دسادال إضافة انخفزت ؾيسة درجة تفاعل التخبة عشجكسا . عمى التتابع

بيشسا ؾيسة درجة التفاعل عشج السعاممتيغ  7.69التي حققت ؾيسة مقجارىا  M0معاممة السقارنة 
M1  وM2  عمى التتابع 7.58و  7.60قج بمغت،  

 اً والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا انخفاض الخي  التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياهيط يخ  
عشج  7.52إلى  S1F0عشج التجاخل  7.73انخفس مغ إذ في درجة تفاعل التخبة  اً معشػي

 اً نخفاضاأضيخ  فقج العزػي  دسادشائي بيغ ممػحة مياه الخي والالتجاخل الث، اما S3F2التجاخل 
أقل أعصى  إذ العزػي  دسادال إضافةممػحة لسياه الخي و أعمى  في درجة تفاعل التخبة مع اً معشػي

أن   ساك، S1M0عشج التجاخل  7.76ؾيسة وأعمى  S3M2عشج التجاخل  7.49ؾيسة قجرىا 
معشػياً في درجة تفاعل  اً أثخ العزػي  دسادال والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا التجاخل الثشائي بيغ 

 .M2F2تجاخل لعشج ا 7.56إلى  M0F0عشج التجاخل  7.74نخفزت مغ االتخبة ف

 والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا والدساد العزػي  لسمػحة مياه الخي اضيخ التجاخل الثلبثي  
إلى  S1M0F0عشج التجاخل  7.77انخفزت مغ إذ في درجة تفاعل التخبة  اً معشػي اً نخفاضا

 .S3M2F2عشج التجاخل  7.48

 



 

46 
 

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظخ. تأثيخ 11ججول 
mosseae  في درجة تفاعل التخبةpH عشج الحراد 

ممهحة 
 مياه الخي 

 دسادال
 زهي الع

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1  2F 

S1 
M0 7.77 7.76 7.76 7.76 
M1 7.69 7.66 7.66 7.67 
M2 7.74 7.65 7.64 7.68 

S2 
M0 7.72 7.70 7.69 7.70 
M1 7.64 7.63 7.58 7.62 
M2 7.59 7.57 7.57 7.58 

S3 
M0 7.74 7.56 7.56 7.62 
M1 7.54 7.52 7.52 7.53 
M2 7.50 7.49 7.48 7.49 

LSD S*M*F 0.069 LSD 
S*M 

0.066 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 7.73 7.69 7.68 7.70 
S2 7.65 7.63 7.61 7.63 
S3 7.59 7.53 7.52 7.54 

LSD S*F 0.066 LSD 
S 

0.067 
M * F 

 العزهي  دسادمتهسط ال F0 F1  2F العزهي  دسادال
M0 7.74 7.68 7.67 7.69 
M1 7.62 7.60 7.59 7.60 
M2 7.61 7.57 7.56 7.58 

LSD M*F 0.026 LSD 
M 

0.021 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 7.60 7.62 7.66 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.011 
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 (1-الكهخبائية لمتخبة )ديديدسشد م الإيرالية 4-1-2

الكيخبائية  الإيراليةزيادة معشػية في متػسط حرػل ( 12وضحت الشتائج بالججول )أ 
% عمى التتابع 179.88و  %67.68بمغت الديادة إذ لمتخبة مع زيادة ممػحة مياه الخي 

معاممة التدسيج الحيػي  ، سجمتS1بالسقارنة مع معاممة السقارنة  S3 و S2لمسدتػييغ 
 F1يرالية كيخبائية بالتخبة مغ معاممة السدتػى الاول إأقل  F2بالسايكػرايدا السدتػى الثاني 

% عمى التتابع بيشسا معاممة السدتػى 6.37و 12.81كان الانخفاض إذ  F0ومعاممة السقارنة 
رنة مع معاممة السقارنة الكيخبائية بالسقا الإيراليةفي ؾيسة  اً كحلظ اعصت انخفاض F1الاول 

F0  حققت  % وكانت جسيع الستػسصات بيشيا فخوق معشػية،6.87فكانت ندبة انخفاض
الكيخبائية لمتخبة بالسقارنة مع  الإيراليةفي ؾيع  اً معشػي اً انخفاض M2 العزػي  تدسيجالمعاممة 

% 17.28و %31.84فكان الانخفاض  M1ومعاممة مخمفات الجواجغ   M0معاممة السقارنة
ان فك M0ومعاممة السقارنة  M1ا بالسقارنة بيغ معاممة مخمفات الجواجغ عمى التتابع أم  

 .اً % وايزاً معشػي17.59الانخفاض 

معشػية بيغ  اً فخوق يػي بالسايكػرايداالتجاخل بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحضيخ أ 
مدتػييغ لسمػحة  معاممة السقارنة وباقي السعاملبت في نفذ السدتػى السمحي وكحلظ بيغ كل  

وكانت ؾيستيا  S1F2 الكيخبائية لمتخبة عشج التجاخل ؾيسة للئيراليةأقل  كانتإذ مياه الخي 
 4.99وكانت ؾيستيا  S3F0ؾيسة كانت عشج التجاخل أعمى  بيشسا 1-ديديدسشد م 1.56

وجػد فخوق أضيخ  العزػي  دسادائي بيغ ممػحة مياه الخي والالتجاخل الثش، بيشسا 1-ديدسشد مدي
 1.40وكانت  S1M2ؾيسة للئيرالية الكيخبائية لمتخبة عشج التجاخل أقل  كانتإذ معشػية 

وكانت ؾيستيا  S3M0ؾيسة للئيرالية الكيخبائية لمتخبة لمتجاخل أعمى  بيشسا كانت 1-ديديدسشد م
 والعزػي  الدساد الحيػي بيغ التجاخل الثشائي نلبحع مغ خلبل نتائج ،  1-ديديدسشد م 5.67

ؾيسة أقل  الكيخبائية بشفذ الاتجاه بالشدبة لمسعاممتيغ فكانت الإيراليةفي ؾيسة  اً معشػي اً انخفاض
إذ  العزػي  دسادوكحلظ بالشدبة لم F2للئيرالية الكيخبائية لأعمى مدتػى لمتدسيج الحيػي 

 دسادومعاممة ال M0ؾيسة بالشدبة لسعاممة السقارنة أقل  M2 العزػي  دسادالحققت معاممة 
 .1-ديديدسشد م 2.30بمغ قج و  M1 العزػي 
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 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 12ججول  
mosseae ( عشج الحراد1-في ممهحة التخبة )ديديدسشد م 

 دسادال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 S * M F0 F1 F2 الدساد الحيهي 

S1 
M0 1.92 1.88 1.81 1.87 
M1 1.74 1.62 1.56 1.64 
M2 1.47 1.40 1.33 1.40 

S2 
M0 3.36 3.19 3.08 3.21 
M1 2.89 2.78 2.57 2.74 
M2 2.45 2.30 2.13 2.29 

S3 
M0 6.52 5.56 4.92 5.67 
M1 4.62 4.46 4.31 4.46 
M2 3.85 3.62 3.46 3.64 

LSD S*M*F 0.057 LSD 
S*M 

0.032 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 ممهحة مياه الخي 
S1 1.71 1.64 1.56 1.64 
S2 2.90 2.76 2.59 2.75 
S3 4.99 4.55 4.23 4.59 

LSD S*F 0.031 LSD 
S 

0.019 
M * F 

ساد دمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
 M0 3.93 3.55 3.27 3.58 العزهي 

M1 3.08 2.95 2.81 2.95 
M2 2.59 2.44 2.30 2.44 

LSD M*F 0.034 LSD 
M 

0.020 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 2.79 2.98 3.20 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.020 

 الإيراليةفي ؾيسة  اً معشػي اً ىشالظ انخفاضأن   عػامل الجراسة ضيخ التجاخل الثلبثي بيغأ 
 العزػي  دسادال إضافةو  S1ممػحة لسياه الخي أقل  اتجاىات وىي ةالكيخبائية لمتخبة في ثلبث

M2  كبخ كسية مغ المقاح الحيػي أ استخجاموF2 1.33 يرالية الكيخبائيةللئ ؾيسةأقل  فكانت 
 العزػي  دسادومعاممة السقارنة بالشدبة لم S3مياه الخي ممػحة  مع ؾيسةوأعمى  1-ديديدسشد م

M0  ومعاممة السقارنة لمقاح الحيػيF0  1-ديديدسشد م 6.52فكانت. 
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 ات السهجبة الحائبة عشج الحرادالأيهن 4-1-3

 (1-الكالديهم )مميسهل لتخ 4-1-3-1

( زيادة تخكيد الكالديػم الحائب في محمػل التخبة مع زيادة ممػحة 13يتزح مغ الججول) 
مميسػل  7.07ؾيسة أعمى  ام  أ S1لمسعاممة  1-مميسػل لتخ 1.46ؾيسة أقل  كانتإذ مياه الخي 

الانخفاض السعشػي لؿيسة الكالديػم  الإحرائيالتحميل  نتائج بيشت ،S3فكانت لمسعاممة  1-لتخ
 1-مميسػل لتخ 3.60إلى  F0في السعاممة   1-مميسػل لتخ 4.42مغ الحائب في محمػل التخبة 

( الانخفاض السعشػي 13تبيغ نتائج الججول)، %18.55وبشدبة انخفاض  F2في السعاممة 
انخفزت ؾيسة إذ ، ساد العزػي دال إضافةلؿيسة الكالديػم الحائب في محمػل التخبة مع 

في السعاممة   1-مميسػل لتخ 2.98إلى  M0 في السعاممة  1-مميسػل لتخ 5.15الكالديػم مغ 
M2. 

نلبحع في التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا زيادة  
 تخكيد عشج التجاخلأعمى أعصى  إذتجاخل  تخكيد الكالديػم كمسا زادت ممػحة مياه الخي في كل  

S3F0 عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ 1.40تخكيد بمغ أقل  بيشسا 1-مميسػل لتخ 8.11 بمغت
S1F2 ،2 ساد العزػي  دال حققM في تخكيد الكالديػم الحائب في  اً كبيخ  اً معشػي اً أنخفاض

أعصى  إذ Sوعشج التجاخل مع ممػحة مياه الخي   M0سعاممة السقارنةب ؾياساً محمػل التخبة 
بالسقارنة مع التجاخل   1-مميسػل لتخ 1.16تخكيد لمكالديػم الحائب بالتخبة أقل  S1M2التجاخل 
S3M0 تجاخل الثشائي بيغ كحلظ في ال ، 1-مميسػل لتخ 9.43تخكيد بمغ أعمى أعصى  الحي

نلبحع الانخفاض الخصي لتخكيد الكالديػم الحائب  والدساد العزػي  التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا
وكحلظ بالشدبة  Fمع ثبات السعاممة  M2و  M1و  M0في محمػل التخبة لمسعاملبت 

 M0F0تخكيد عشج التجاخل أعمى  بمغإذ  M مع ثبات السعاممة  F2و  F1و  F0 لمسعاملبت
 .M2F2عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ 2.81تخكيد بمغ أقل و  1-مميسػل لتخ 6.16

نفذ مشحى التجاخلبت الثشائية  لعػامل الجراسة الثلبث التجاخل الثلبثي أضيخت نتائج 
مػر الايجابية ججاً كػن جسيع السعاملبت السدتخجمة في التجخبة وىحا مغ الألجسيع السعاملبت 

ؾيسة لمكالديػم الحائب في محمػل أقل  تحققتإذ ليا تأثيخ في تغييخ ؾيع الرفات السجروسة 



 

51 
 

 1-مميسػل لتخ 12.00 ؾيسة فكانتأعمى  ماأ S1M2F2لمتجاخل  1-مميسػل لتخ 1.12التخبة 

% وىحا فخق كبيخ بالديادة ودليل عمى الجور الثلبثي 971.42وبشدبة زيادة  S3M0F0لمتجاخل 
في ؾيسة الكالديػم الحائب  أثيخالحيػي بالسايكػرايدا في التو  ساد العزػي دلسمػحة مياه الخي وال

  .في محمػل التخبة

 Glomusالأسسجة العزهية والفظخالسياه السالحة وإضافة بعض تأثيخ . 13ججول 
mosseae ( عشج الحراد1-في تخكيد الكالديهم الحائب في محمهل التخبة )مميسهل لتخ 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 S * M F0 F1  2F الدساد الحيهي 

S1 
M0 1.87 1.78 1.65 1.77 
M1 1.54 1.44 1.42 1.46 
M2 1.21 1.14 1.12 1.16 

S2 
M0 4.61 4.20 3.91 4.24 
M1 3.31 3.07 3.02 3.14 
M2 2.90 2.81 2.57 2.76 

S3 
M0 12.00 8.81 7.49 9.43 
M1 7.03 6.72 6.48 6.74 
M2 5.30 5.04 4.75 5.03 

LSD S*M*F 0.195 LSD 
S*M 

0.089 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 1.54 1.45 1.40 1.46 
S2 3.61 3.36 3.17 3.38 
S3 8.11 6.86 6.24 7.07 

LSD S*F 0.105 LSD S 0.035 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F ساد العزهي دال
M0 6.16 4.93 4.35 5.15 
M1 3.96 3.74 3.64 3.78 
M2 3.14 3.00 2.81 2.98 

LSD M*F 0.116 LSD M 0.061 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 3.60 3.89 4.42 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.072 
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 (1-السغشديهم )مميسهل لتخ 4-1-3-2

( الديادة في تخكيد السغشديػم الحائب في محمػل التخبة 14) الإحرائييتزح مغ ججول التحميل 
% لمسعاممتيغ 328.43و  %86.27كانت ندبة الديادة إذ مع زيادة تخكيد ممػحة مياه الخي 

S2  وS3  بالسقارنة مع السعاممةS1 ، انخفاض تخكيد  الإحرائييتبيغ مغ نتائج التحميل كسا
نخفس التخكيد االتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا ف استخجامالسغشديػم الحائب في محمػل التخبة عشج 

 1-مميسػل لتخ 2.22و  1-مميسػل لتخ 2.40إلى  F0لسعاممة السقارنة  1-مميسػل لتخ 2.67مغ 
في  الػاضح الانخفاض الإحرائيالتحميل  نتائج تذيخ ،عمى التتابع F2و  F1لمسعاممتيغ 

كانت ندبة الانخفاض إذ  ساد العزػي دال إضافةتخكيد السغشديػم الحائب في محمػل التخبة مع 
 M2 و  M1% لمسعاممتيغ 39.01و  %21.96في تخكيد السغشديػم الحائب في محمػل التخبة 

 .M0بالسقارنة مع معاممة السقارنة 

التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا التأثيخ السفخد يطيخ  
مغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا يصغى عمى تخكيد السغشديػم الحائب في  لكل  

 F0ومعاممة السقارنة  S1تخكيد تحقق في التجاخل بيغ مدتػى السمػحة أقل  محمػل التخبة فسثلبً 
ومعاممة  S3ؾيسة في التخكيد السمحي لسياه الخي وأعمى  1-مميسػل لتخ 1.10لمتدسيج الحيػي 

 ةضافالايجابي لإيطيخ التأثيخ ، و 1-مميسػل لتخ 4.84ىي  F0 السقارنة لمتدسيج الحيػي 
أنخفس تخكيد السغشديػم إذ العزػية لمتخبة عشج التجاخل الثشائي مع ممػحة مياه الخي  سسجةالأ

 1-مميسػل لتخ 0.85إلى  S1M0في التجاخل  1-مميسػل لتخ 1.17الحائب في محمػل التخبة مغ 
كانت الشتائج بشفذ الاتجاه مع زياده إذ  S3و  S2وكحلظ في السدتػييغ  S1M2في التجاخل 

والتدسيج  ساد العزػي دتذيخ نتائج التجاخل الثشائي بيغ الو ة  ممػحة مياه الخي. زيادو التخكيد 
السعاملبت  شديػم الحائب في محمػل التخبة فيانخفاض تخكيد السغإلى  الحيػي بالسايكػرايدا

ؾيسة أعمى  تحققتإذ والسايكػرايدا بالسقارنة بسعاملبت السقارنة  ساد العزػي دالسزاف ليا ال
 1-مميسػل لتخ 3.41وؾيستيا  M0F0لتخكيد السغشديػم الحائب في محمػل التخبة في التجاخل 

 .1-مميسػل لتخ 1.62وكانت  M2F2قل ؾيسة تحققت في التجاخل أو 

والتدسيج الحيػي  ساد العزػي دمغ ال الجور السيع لكل   تمخز نتائج التجاخل الثلبثي 
تخكيد لمسغشديػم أقل  سجلإذ مغ التأثيخ الزار لمخي بالسياه السالحة  بالسايكػرايدا في الحج  
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تخكيد في أعمى  ماأ 1-مميسػل لتخ 0.63بمغ  S1M2F2الحائب في محمػل التخبة في التجاخل 
 .1-مميسػل لتخ 6.40بمغ  S3M0F0التجاخل 

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 14ججول 
mosseae ( عشج الحراد1-في تخكيد السغشيديهم الحائب في محمهل التخبة )مميسهل لتخ 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 S * M F0 F1  2F الدساد الحيهي 

S1 
M0 1.22 1.17 1.10 1.17 
M1 1.10 1.03 1.01 1.05 
M2 0.99 0.92 0.63 0.85 

S2 
M0 2.62 2.33 2.26 2.40 
M1 1.97 1.85 1.75 1.86 
M2 1.58 1.42 1.32 1.44 

S3 
M0 6.40 5.35 5.02 5.59 
M1 4.49 4.22 4.01 4.24 
M2 3.63 3.34 2.90 3.29 

LSD S*M*F 0.227 LSD 
S*M 

0.155 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 1.10 1.04 0.92 1.02 
S2 2.06 1.86 1.78 1.90 
S3 4.84 4.30 3.98 4.37 

LSD S*F 0.125 LSD 
S 

0.097 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F ساد العزهي دال
M0 3.41 2.95 2.79 3.05 
M1 2.52 2.37 2.26 2.38 
M2 2.07 1.89 1.62 1.86 

LSD M*F 0.136 LSD 
M 

0.099 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 2.22 2.40 2.67 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.071 
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 (1-الرهديهم )مميسهل لتخ 4-1-3-3

ي تخكيد الرػديػم ( زيادة معشػية ف15في الججول) الإحرائيبيشت نتائج التحميل  
% بسقارنة 98.37و  48.19كانت ندبة الديادة إذ مع زيادة ممػحة مياه الخي  الحائب بالتخبة

S1  معS2 و S3   ا بسقارنة عمى التتابع أمS2  معS3  33.86نلبحع الديادة تذكل% ،
التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا مغ تخكيد الرػديػم الحائب في محمػل التخبة  استخجامخفس 

أقل  تخكيد مغ التدسيج الحيػي بالسايكػرايداأعمى  حققت معاممةإذ بالسقارنة مع معاممة السقارنة، 
بالسقارنة مع معاممة السقارنة التي  1-مميسػل لتخ 15.71متػسط لتخكيد الرػديػم الحائب 

 فعاليتو ي ساد العزػ دالأضيخ كسا  ،1-مميسػل لتخ 17.12 تخكيد لمرػديػم الحائبأعمى  حققت
تخكيد  أنخفسإذ الحائب بالتخبة مغ خلبل دوره كسرمح كيسيائي في خفس تخكيد الرػديػم 
 1-مميسػل لتخ14.24إلى  M0في السعاممة  1-مميسػل لتخ 18.59الرػديػم الحائب بالتخبة مغ 

 .M2في السعاممة 

بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا الارتفاع  نلبحع في التجاخل الثشائي
التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا  استخجامالخصي في تخكيد ممػحة مياه الخي والانخفاض الخصي ب

تخكيد لمرػديػم أقل  S1F2جل التجاخل سإذ بالسقارنة بسعاممة السقارنة  ضافةومدتػيات الإ
في التجاخل  1-مميسػل لتخ 22.87تخكيد وأعمى  1-مميسػل لتخ 10.70الحائب في محمػل التخبة 

S3F0 ، في السعاملبت  خفاض مدتػى الرػديػم الحائب( أن15يتزح مغ الججول)كسا
إذ  مع زيادة ممػحة مياه الخي  M2السعاممة أو  M1سػاء السعاممة  ساد العزػي دالسزاف ليا ال

بالسقارنة مع  1-مميسػل لتخ 9.76تخكيد لأيػن الرػديػم أقل  S1M2حقق التجاخل الثشائي 
اما  ،1-مميسػل لتخ 25.19تخكيد لأيػن الرػديػم أعمى  الحي حقق S3M0التجاخل الثشائي 

شلبحع انخفاض تخكيد ف والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا ساد العزػي دفي التجاخل الثشائي بيغ ال
ؾيسة أقل  سجمتإذ كلبىسا أو  أحج العامميغ إضافةالرػديػم الحائب في محمػل التخبة مع 

في التجاخل  1-مميسػل لتخ 19.21ؾيسة أعمى  ماأ M2F2في التجاخل  1-مميسػل لتخ 13.67
M0F0. 
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 والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا  غ ممػحة مياه الخي يتزح مغ نتائج التجاخل الثلبثي بي
 26.70ؾيسة أعمى  سجمتإذ في تخكيد الرػديػم الحائب في محمػل التخبة العزػي الدساد و 

سجمت في التجاخل  1-مميسػل لتخ 9.56ؾيسة أقل  ماأ S3M0F0في التجاخل  1-مميسػل لتخ
S1M2F2. 

 Glomusوالفظخالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية تأثيخ . 15ججول 
mosseae ( عشج الحراد1-في تخكيد الرهديهم الحائب في محمهل التخبة )مميسهل لتخ 

ساد دال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 S * M F0 F1  2F الدساد الحيهي 

S1 
M0 12.57 12.48 12.14 12.40 
M1 11.78 10.88 10.41 11.02 
M2 9.99 9.72 9.56 9.76 

S2 
M0 18.36 18.25 17.93 18.18 
M1 17.72 17.41 15.67 16.93 
M2 15.07 14.08 13.02 14.05 

S3 
M0 26.70 25.91 22.97 25.19 
M1 22.16 21.75 21.25 21.72 
M2 19.74 18.58 18.44 18.92 

LSD S*M*F 0.477 LSD 
S*M 

0.297 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 11.45 11.03 10.70 11.06 
S2 17.05 16.58 15.54 16.39 
S3 22.87 22.08 20.89 21.94 

LSD S*F 0.291 LSD 
S 

0.238 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F ساد العزهي دال
M0 19.21 18.88 17.68 18.59 
M1 17.22 16.68 15.77 16.56 
M2 14.93 14.13 13.67 14.24 

LSD M*F 0.273 LSD 
M 

0.169 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 15.71 16.56 17.12 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.159 
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 (1-البهتاسيهم )مميسهل لتخ 4-1-3-4

 S1 السعاممة مغ  معشػياً عمى كل   S3( تفػق السعاممة 16تػضح نتائج الججول)
الانخفاض  ت ندبكانإذ بتخكيد البػتاسيػم الحائب بالتخبة بعج الحراد  S2والسعاممة 

 S1عمى معاممة السقارنة  S2% عمى التتابع وكحلظ تفػقت السعاممة 46.15و  67.30%
 ،%39.28معشػياً بتخكيد البػتاسيػم الحائب بالتخبة بعج الحراد فكانت ندبة الانخفاض 

 0.70 انخفس تخكيد البػتاسيػم الحائب في محمػل التخبة مع التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا مغ
تبيغ نتائج التحميل ، F2في السعاممة  1-مميسػل لتخ 0.59إلى  F0في السعاممة  1-مميسػل لتخ
ساد دال إضافةالانخفاض السعشػي لتخكيد البػتاسيػم الحائب في محمػل التخبة مع  الإحرائي

 0.51تخكيد أقل  بيشسا M0لسعاممة السقارنة  1-مميسػل لتخ 0.82تخكيد أعمى  كانإذ  العزػي 
 .M2في السعاممة  1-مميسػل لتخ

التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا انخفاض أضيخ  
إذ تخكيد البػتاسيػم الحائب عشج التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا مع كل مدتػى ممحي لسياه الخي 

في  1-مميسػل لتخ 0.30قل تخكيد أو  S3F0في التجاخل  1-مميسػل لتخ 1.11تخكيد أعمى  كان
الانخفاض  ساد العزػي دزح مغ التجاخل الثشائي بيغ مياه الخي السالحة واليت  ، S1F2التجاخل 

وزيادة التخكيد مع زيادة ممػحة  ساد العزػي دال إضافةالسعشػي في تخكيد البػتاسيػم الحائب مع 
أقل  كانتإذ  ساد العزػي داه الخي والالتأثيخ السفخد لكل مغ ممػحة ميإلى  مياه الخي وقج يكػن 

ؾيسة لتخكيد أعمى  اما S1M2في التجاخل الثشائي  1-مميسػل لتخ 0.22تخكيد البػتاسيػم لؾيسة 
يخت . اضS3M0في التجاخل الثشائي  1-مميسػل لتخ 1.34البػتاسيػم الحائب في محمػل التخبة 

انخفاض تخكيد إلى  والدساد العزػي التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا نتائج التجاخل الثشائي بيغ 
 0.49ؾيسة أقل  كانتإذ والتدسيج الحيػي  ساد العزػي دال إضافةالبػتاسيػم الحائب عشج 

 .M0F0في التجاخل  1-مميسػل لتخ 0.91ؾيسة وأعمى  M2F2في التجاخل  1-مميسػل لتخ

يطيخ التجاخل الثلبثي تأثيخ ممػحة مياه الخي في زيادة تخكيد البػتاسيػم الحائب في  
قل ؾيسة أو  S3M0F0في التجاخل  1-مميسػل لتخ 1.48ؾيسة أعمى  سجمتإذ محمػل التخبة 

 .S1M2F2في التجاخل  1-مميسػل لتخ 0.19لتخكيد البػتاسيػم الحائب في محمػل التخبة 
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 Glomusالسالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظخالسياه تأثيخ . 16ججول 
mosseae عشج الحراد (1-في تخكيد البهتاسيهم الحائب في محمهل التخبة )مميسهل لتخ 

ساد دال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1 F2 

S1 

M0 0.45 0.43 0.41 0.43 

M1 0.39 0.38 0.29 0.35 
M2 0.27 0.20 0.19 0.22 

S2 
M0 0.80 0.65 0.60 0.68 
M1 0.58 0.52 0.49 0.53 

M2 0.48 0.47 0.46 0.47 

S3 

M0 1.48 1.37 1.17 1.34 

M1 0.97 0.93 0.90 0.94 
M2 0.88 0.85 0.83 0.85 

LSD S*M*F 0.035 LSD 
S*M 

0.020 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 ممهحة مياه الخي 
S1 0.37 0.34 0.30 0.34 

S2 0.62 0.55 0.52 0.56 
S3 1.11 1.05 0.97 1.04 

LSD S*F 0.019 LSD 
S 

0.013 
M * F 

ساد دمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
 M0 0.91 0.81 0.73 0.82 العزهي 

M1 0.65 0.61 0.56 0.61 
M2 0.54 0.51 0.49 0.51 

LSD M*F 0.021 LSD 
M 

0.013 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 0.59 0.64 0.70 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.012 
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 ات الدالبة الحائبة عشج الحرادالأيهن 4-1-4

 (1-الكبخيتات )مميسهل لتخ 4-1-4-1

( التفػق السعشػي لتخكيد الكبخيتات في 17في الججول ) الإحرائيالتحميل  تذيخ نتائج 
 S1لمسعاممة  1-مميسػل لتخ 4.42تخكيد أقل  كانإذ محمػل التخبة عشج زيادة ممػحة مياه الخي 

 الإحرائيزح مغ نتائج التحميل يت   ،S3عشج السعاممة  1-مميسػل لتخ 13.08تخكيد وأعمى 
الانخفاض السعشػي في تخكيد الكبخيتات الحائبة في محمػل التخبة مع التدسيج الحيػي 

عمى التتابع  F2و  F1% لمسعاممتيغ 12.75و  8.35انخفس التخكيد بشدبة إذ بالسايكػرايدا 
تبيغ نتائج  ،1-مميسػل لتخ 8.86التي حققت تخكيد بمغ  F0بالسقارنة مع معاممة السقارنة 

الانخفاض في تخكيد الكبخيتات بالسقارنة مع  ساد العزػي دلأضافو ال الإحرائيالتحميل 
إلى  M0 السقارنة معاممةفي  1-مميسػل لتخ 9.91التخكيد مغ انخفس إذ معاممة السقارنة 

 .M2في السعاممة  1-مميسػل لتخ 6.72

تخكيد الكبخيتات في التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي  ن  إ 
تخاوح تخكيد إذ السايكػرايدا  إضافةبالسايكػرايدا يدداد مع زيادة ممػحة مياه الخي ويشخفس مع 

عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ 14.35و  S1F2عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ 4.29الكبخيتات بيغ 
S3F0 ،  تخكيد ارتفاع إلى  ػي العز ساددزح مغ التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي واليت

عشج  1-مميسػل لتخ 16.00بمغ تخكيد الكبخيتات إذ الكبخيتات الحائبة مع زيادة ممػحة مياه الخي 
 1-مميسػل لتخ 3.94بمغ تخكيدىا إذ  ساد العزػي دال إضافةوانخفاضيا مع  S3M0التجاخل 

إلى  أدىوالتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا  ساد العزػي دالتجاخل بيغ البيشسا  ،S1M2عشج التجاخل 
مميسػل  11.15تخكيد أعمى  كانإذ خفس تخكيد الكبخيتات في محمػل التخبة عشج الحراد 

 .M2F2عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ 6.47تخكيد أقل و  M0F0عشج التجاخل  1-لتخ

والدساد  والتدسيج الحيػي بالسايكػرايداممػحة مياه الخي اضيخ التجاخل الثلبثي بيغ  
والسايكػرايدا وارتفاع  ساد العزػي دال إضافةالانخفاض السعشػي لتخكيد الكبخيتات مع  العزػي 

 3.82تخكيد بمغ  أقل S1M2F2سجل التجاخل الثلبثي إذ  ،اه الخي التخكيد مع زيادة ممػحة مي
 .S3M0F0عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ 19.10تخكيد وأعمى  1-مميسػل لتخ
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 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 17ججول 
mosseae ( عشج الحراد1-في تخكيد الكبخيتات الحائبة في محمهل التخبة )مميسهل لتخ 

ساد دال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1  2F 

S1 
M0 4.95 4.91 4.79 4.88 
M1 4.64 4.35 4.26 4.42 
M2 4.12 3.89 3.82 3.94 

S2 
M0 9.40 8.70 8.40 8.83 
M1 7.30 6.89 6.31 6.83 
M2 6.22 6.11 5.61 5.98 

S3 
M0 19.10 15.14 13.78 16.00 
M1 13.28 12.98 12.66 12.97 
M2 10.68 10.09 9.98 10.25 

LSD S*M*F 0.283 LSD S*M 0.246 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 4.57 4.38 4.29 4.42 
S2 7.64 7.23 6.77 7.22 
S3 14.35 12.74 12.14 13.08 

LSD S*F 0.238 LSD S 0.243 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F ساد العزهي دال
M0 11.15 9.58 8.99 9.91 
M1 8.41 8.07 7.74 8.08 
M2 7.01 6.70 6.47 6.72 

LSD M*F 0.131 LSD M 0.097 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 7.73 8.12 8.86 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.068 
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 (1-يج )مميسهل لتخاالكمهر  4-1-4-2

زادت إذ ( الديادة في تخكيد الكمػرايج مع زيادة ممػحة مياه الخي 18يتزح مغ الججول ) 
التي  S1عمى التتابع بالسقارنة بالسعاممة  S3 و  S2% لمسعاممتيغ 189.70و  89.70بشدبة 

انخفاض إلى  دى التدسيج الحيػي بالسايكػرايداأ، 1-مميسػل لتخ 6.02بمغ تخكيد الكمػرايج فييا 
% 12.90و  %5.80انخفس تخكيد الكمػرايج بشدبة إذ تخكيد الكمػرايج بالتخبة عشج الحراد 

تخكيد أعمى  التي حققت F0عمى التتابع بالسقارنة مع معاممة السقارنة  F2و  F1لمسعاممتيغ 
الانخفاض السعشػي في  الإحرائيالتحميل  اضيخكسا ، 1-مميسػل لتخ 12.40لمكمػرايج بمغ 

% 32.76و  %18.27وقج انخفس بشدبة  ساد العزػي دال إضافةتخكيد الكمػرايج مع 
التي حققت تخكيد لمكمػرايج  M0عمى التتابع بالسقارنة بسعاممة السقارنة  M2و  M1لمسعاممتيغ 

 .1-مميسػل لتخ 14.01بمغ 

حيػي بالسايكػرايدا الانخفاض التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الضيخ أ 
 بمغ S1F2تخكيد عشج التجاخل أقل  كانإذ السايكػرايدا  إضافةالسعشػي لايػن الكمػرايج مع 

اتزح ، S3F0عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ 18.64تخكيد كان أعمى  بيشسا 1-مميسػل لتخ 5.47
الانخفاض السعشػي لمسعاملبت  عزػي ال ساددالو  مياه الخي  ممػحةمغ التجاخل الثشائي بيغ 

أعمى  S3M0التجاخل أعصى  إذمدتػى لسمػحة مياه الخي  في كل   ساد العزػي دالسزاف ليا ال
أدى  ،S1M2عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ 4.64وادنى تخكيد  1-مميسػل لتخ 21.77تخكيد بمغ 

يػن أانخفاض تخكيد  إلى والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا ساد العزػي دالتجاخل الثشائي بيغ ال
 8.85إلى  M0F0عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ 14.95انخفس التخكيد مغ إذ الكمػرايج الحائب 

 .M2F2عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ

والتدسيج  والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا ممػحة مياه الخي  يتبيغ مغ التجاخل الثلبثي بيغ 
التجاخل أن   نلبحعإذ  لتخكيد الكمػرايج مغ العػامل الثلبثة وضػح التأثيخ السفخد لكل   العزػي 

S3M0F0  وادنى تخكيد حرل عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ 23.60تخكيد بمغ أعمى أعصى
S1M2F2  1-مميسػل لتخ 4.37بمغ. 
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 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 18ججول 
mosseae ( عشج الحراد1-في تخكيد الكمهريج الحائب في محمهل التخبة )مميسهل لتخ 

 ممهحة مياه الخي 
ساد دال

 العزهي 
 الدساد الحيهي 

S * M 
F0 F1 F2 

S1 
M0 8.04 7.25 6.72 7.34 
M1 6.53 6.38 5.33 6.08 
M2 4.99 4.56 4.37 4.64 

S2 
M0 13.21 13.01 12.53 12.91 
M1 12.48 11.95 11.62 12.02 
M2 10.42 8.98 8.59 9.33 

S3 
M0 23.60 22.66 19.06 21.77 
M1 17.33 16.03 15.41 16.26 
M2 14.98 14.30 13.58 14.29 

LSD S*M*F 0.497 LSD S*M 0.256 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 ممهحة مياه الخي 
S1 6.52 6.06 5.47 6.02 
S2 12.03 11.31 10.91 11.42 
S3 18.64 17.67 16.02 17.44 

LSD S*F 0.293 LSD S 0.200 
M * F 

ساد دمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
 M0 14.95 14.31 12.77 14.01 العزهي 

M1 12.11 11.46 10.78 11.45 
M2 10.13 9.28 8.85 9.42 

LSD M*F 0.286 LSD M 0.149 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 10.80 11.68 12.40 الدساد الحيهي متهسط   

LSD F 0.179 
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 (1-البيكاربهنات )مميسهل لتخ 4-1-4-3

ازداد إذ أثخ الخي بالسياه السالحة في تخكيد البيكاربػنات الحائبة في التخبة عشج الحراد  
عشج  1-مميسػل لتخ 1.80و  1.34إلى  S1عشج السعاممة  1-مميسػل لتخ 0.99التخكيد مغ 
( 19في الججول ) الإحرائياتزح مغ نتائج التحميل  ،عمى التتابع S3و  S2السعاممتيغ 

انخفاض إلى  دىأالسايكػرايدا  إضافةأن   نلبحعإذ السايكػرايدا  ضافةالتأثيخ السعشػي لإ
مميسػل  1.32و  1.36إلى  F0عشج معاممة السقارنة  1-مميسػل لتخ 1.45البيكاربػنات مغ 

السعشػي  ساد العزػي تأثيخهدال إضافةاضيخت ، عمى التتابع F2و  F1عشج السعاممتيغ  1-لتخ
 M0عشج معاممة السقارنة  1-مميسػل لتخ 1.54انخفس التخكيد مغ إذ في تخكيد البيكاربػنات 

  .عمى التتابع M2و  M1عشج السعاممتيغ  1-مميسػل لتخ 1.21و  1.38إلى 

فخوق عجم وجػد التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والسايكػرايدا يط يخ  
 1-مميسػل لتخ 0.92بمغ  S1F2تخكيد لأيػن البيكاربػنات عشج التجاخل أدنى  كانإذ معشػية 
التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه ، كحلظ S3F0عشج التجاخل  1-مميسػل لتخ 1.90تخكيد وأعمى 

تخكيد لأيػن البيكاربػنات عشج التجاخل أقل  كانإذ  فخوق معشػية يحققلع  ساد العزػي دالخي وال
S1M2  التجاخل  تخكيد عشجوأعمى  1-مميسػل لتخ 0.79قجرةS3M0  1-مميسػل لتخ 2.02بمغ .

فخوق  ي  أيزاً لع يحقق أساد العزػي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا دا التجاخل الثشائي بيغ الم  أ
 1-مميسػل لتخ 1.13بمغ  M2F2تخكيد لأيػن البيكاربػنات عشج التجاخل أدنى  معشػية بيغ

 . 1-مميسػل لتخ 1.61بمغ  M0F0تخكيد عشج التجاخل وأعمى 

والدساد التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا و التجاخل الثلبثي بيغ ممػحة مياه الخي  أضيخ 
 1-مميسػل لتخ 0.69ؾيسة أعصى أدنى  فخوق معشػية بيغ التجاخلبت والحي العزػي عجم وجػد

عشج  1-مميسػل لتخ 2.13ؾيسة لتخكيد لأيػن البيكاربػنات بمغت وأعمى  S1M2F2عشج التجاخل 
 . S3M0F0التجاخل 
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 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 19ججول 
mosseae ( عشج الحراد1-في تخكيد البيكاربهنات الحائبة في محمهل التخبة )مميسهل لتخ 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1 F2 

S1 
M0 1.21 1.15 1.10 1.15 
M1 1.10 0.98 0.98 1.02 
M2 0.86 0.80 0.69 0.79 

S2 
M0 1.50 1.44 1.44 1.46 
M1 1.38 1.33 1.27 1.33 
M2 1.27 1.27 1.21 1.25 

S3 
M0 2.13 1.96 1.96 2.02 
M1 1.90 1.73 1.73 1.79 
M2 1.67 1.62 1.50 1.60 

LSD S*M*F N.S LSD 
S*M 

N.S 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 ممهحة مياه الخي 
S1 1.06 0.98 0.92 0.99 
S2 1.38 1.34 1.31 1.34 
S3 1.90 1.77 1.73 1.80 

LSD S*F N.S LSD S 0.198 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
M0 1.61 1.52 1.50 1.54 
M1 1.46 1.35 1.33 1.38 
M2 1.27 1.23 1.13 1.21 

LSD M*F N.S LSD M 0.073 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 1.32 1.36 1.45 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.042 

 



 

63 
 

زيادة تأثيخ أن   (19و18و17و16و15و14و13و12و11ججاول)يتزح مغ نتائج ال 
يعدى قج و  انخفزت درجة تفاعل التخبةإذ كان معشػياً في جسيع صفات التخبة ممػحة مياه الخي 

الستعادلة لكبخيتات وكمػريجات الرػديػم والسغشديػم الأملبح  تخاكع إلى سبب ىحا الانخفاض
 الإيراليةكل مغ  توازداد والتي تعسل عمى انخفاض درجة التفاعل نحػ التعادلوالكالديػم 

 الكيخبائية لمتخبة والكالديػم والسغشديػم والرػديػم والبػتاسيػم والكبخيتات والكمػرايج والبيكاربػنات
 مػسع الشسػ وارتفاع درجات الحخارة خلبل يػناتللؤ التخاكع السدتسخ إلى وقج تعدى ىحه الديادة

 مع ما جاء بو تفق ىحا يخلبل عسق ماء الخي و الأملبح  التي تديج مغ معجلات التبخخ وتخاكع
ا التدسيج الحيػي م  أ (.2023وسيع،  2021الػاحج، وعبج 2020والخدعمي،  2016سمسان، )

 وقج يعدى سبب ىحا الانخفاضنفة الحكخ آانخفاض جسيع الرفات  إلى بالسايكػرايدا فقج ادى
الاحساض العزػية مثل حامس الدتخيظ والاوكداليظ التي بعس دور السايكػرايدا في افخاز  إلى

تشخفس بتأثيخىا درجة تفاعل التخبة وكحلظ تقمل مغ تأثيخ السمػحة بل تعسل عمى خفس تخكيد 
دور في زيادة  لمسايكػرايداأن   كسا كيد السمػحة في محمػل التخبةات السدؤولة عغ زيادة تخ الأيػن

فخازات التي تحدغ مغ ضخوف التخبة وتتفق ىحه الشتائج وبالتالي تدداد الإ حجع السجسػع الجحري 
 الدساد العزػي  إضافةدت أكحلظ (. 2023وآخخون،  lslamو Amanifar ،2019مع نتائج )

ة الانخفاض السعشػي في تخكيد الرفات الدابقة وقج يعدى سبب انخفاض درج إلى التخبة إلى
وانخفاض بؿية يحػي عمى احساض عزػية السزاف تفاعل التخبة لكػن الدساد العزػي 

 لمتخبة وخمبومرفات الكيسيائية والفيديائية ل الدساد العزػي  قج يكػن نتيجة لتحديغالرفات 
كثخ ذوبانية وانتذار وبحلظ يقل تخكيدىا في السشصقة الجحرية ويقل أجعميا ليات و الأيػنليحه 

وآخخون،  Hafezو 2022وتتفق ىحه الشتائج مع نتائج )حديغ،  الدمبي عمى الشباتتأثيخىا 
أضيخ  بالسايكػرايدا فقج اما التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي  (.2022
 ذلظ لقاح السايكػرايدا وقج يعدى  إضافةالسعشػي مع زيادة ممػحة مياه الخي وانخفاضيا مع  التفػق 

التي تعسل عمى خفس درجة تفاعل  فخاز الاحساض العزػيةإب لكػن ىايفات السايكػرايدا تقػم
في التخبة  ياىايفاتامتجاد فزلًب عغ  التخبة وخمبيا للؤيػنات مكػنة معيا مخكبات سيمة الغدل
الشباتات غيخ السرابة جحورىا مع وامتراصيا لمعشاصخ الغحائية برػرة اكبخ بالسقارنة 

مية ىسيتيا بديادة قابأ الجحور بيا وكحلظ  إصابةىشالظ تفاوت في ندبة أن  و  السايكػرايدا بفصخيات
اما التجاخل الثشائي بيغ  (.2020مع نتائج )الخدعمي،  يتفق وىحا مػحةالس الشبات عمى تحسل
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حساض درجة تفاعل التخبة نتيجة وجػد الأانخفاض أضيخ  ممػحة مياه الخي والدساد العزػي فقج
 ض درجة تفاعل التخبة أماانخفاإلى  العزػية في الدساد العزػي السزاف والحي بجوره يؤدي

الدساد العزػي وقج يعدى  إضافةبؿية الرفات فتدداد مع زيادة ممػحة مياه الخي وتشخفس مع 
ي ات الحائبة فالأيػنسبب ىحا الانخفاض لكػن الدساد العزػي السزاف يعسل عمى خمب 

لمغدل مع مياه الخي وانخفاض تخكيدىا في السشصقة الجحرية  ويجعميا اكثخ عخضةمحمػل التخبة 
ات الأيػنوكحلظ تكػيغ الاحساض العزػية وغيخ العزػية السػجػدة في الدساد العزػي مع 

ملبح متخسبة مغ ىيػمات أملبحاً ذائبة مغ فػلفات وىيػمات الرػديػم و أالسزافة مع مياه الخي 
ػم والتي تسيل ىحه السخكبات لمغدل مع مياه الخي وكحلظ تحدغ السادة الكالديػم والسغشيدي

مغ الرفات الفيديائية وزيادة ثباتية  Agri M40العزػية وخرػصاً السػجػدة في سساد 
بعيجاً عغ السشصقة الأملبح  تجسعات التخبة لتدداد بحلظ مدامية التخبة والتي تديل مغ حخكة

التجاخل الثشائي أضيخ  (.2020الشتائج مع نتائج )الخدعمي،  الجحرية مع مياه الخي وتتفق ىحه
 بيغ التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا والدساد العزػي دوراً مذتخكاً في انخفاض درجة تفاعل التخبة

في الجحور تسج ىايفاتيا في  صابةوقج يعدى ىحا الانخفاض لكػن السايكػرايدا عشجما تحجث الإ
التخبة وتفخز ىحه اليايفات مشطسات نسػ وىخمػنات ومحفدات نسػ لمشبات وىحه الافخازات تعسل 

، Ebreesumو Al-Maliki)عمى خفس درجة تفاعل التخبة وتتفق ىحه الشتائج مع نتائج 
يػي والعزػي مغ الدساد الح . وكحلظ بؿية الرفات خرػصاً عشج السدتػى الثاني لكل  (2020

وىشا نعشي السدتػى الثاني مغ السايكػرايدا  كمسا ازدادت كسية المقاح الحيػي  و  نأوىحا دليل عمى 
F2 ساد العزػي دال إضافةوكحلظ  اتالأيػنتخكيد السمػحة و  تخفزكمسا ان Agri M40  الحي

 اكبخ وممػحة ندبة مغ الاحساض الجبالية سساد مخمفات الجواجغ لكػنو يحػي عمىتفػق عمى 
عشج  اتالأيػنللبيرالية الكيخبائية و  لانخفاضكانت ندبة الحا  مغ سساد مخمفات الجواجغأقل 

، الجبػري وآخخون )وىحا يتفق مع ما حرل عميو اكبخ مغ بؿية التجاخلبت  M2F2التجاخل 
في زراعة  Agri M40سسجة عزػية مغ ضسشيا سساد أيع لأربعة استخجام( عشج 2015

ػي عمى ندبة عالية مغ تفػق ىحا الدساد كػنو يحإلى  ذيخصشفيغ مغ الخز فكانت نتائجيع ت
يعسل عمى إذ مػسع الشسػ  التخبة ولفتخات متعجدة خلبلحساض الجبالية ويدتخجم رش عمى الأ

السجيخية وقج الأحياء  تحديغ الخػاص الفيديائية والكيسيائية لمتخبة ويحدغ مغ نسػ وزيادة فعالية
السايكػرايدا لمجحور ليحا الدبب وكحلظ يعسل ىحا الدساد عمى تقميل  إصابةتعدى زيادة فعالية و 
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 إلى ما التجاخل الثلبثي بيغ عػامل الجراسة فقج ادىأمياه الخي. أو  ثخ الزار لسمػحة التخبةالأ
مػحة مياه الخي الانخفاض السعشػي لجرجة تفاعل التخبة وبؿية الرفات تدداد مع زيادة م

لكػنيسا يحجان مغ التأثيخ الزار لسمػحة مياه الدساد الحيػي والعزػي  إضافةوتشخفس مع 
نديسات وزيادة حجع السجسػع الجحري وىحا تفخز ىايفات السايكػرايدا مشطسات الشسػ والأإذ الخي 

ا الدساد العزػي ؼيقمل مغ تأثيخ ممػحة مياه الخي مغ خلبل خمب م  أيحدغ مغ ضخوف التخبة 
السجيخية الأحياء  ات وتكػيغ مخكبات سيمة الغدل وتحدغ مغ ضخوف التخبة فيدداد نذاطالأيػن

وتتفق ىحه الشتائج مع وقج يكػن التأثيخ السذتخك بيغ السايكػرايدا والدساد العزػي ليحا الدبب 
 .(2023ون، وآخخ  Islam)إليو  ما تػصل
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 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ  4-2
mosseae  العشاصخ الكبخى في التخبة عشج الحرادبعض في جاهدية 

 (تخبة 1-الشتخوجين )ممغم كغم 4-2-1

( الانخفاض السعشػي في تخكيد 20في الججول ) الإحرائيتذيخ نتائج التحميل   
انخفس الشتخوجيغ في إذ ممػحة مياه الخي ارتفاع  الشتخوجيغ الجاىد بالتخبة عشج الحراد مع

 ،S1% عمى التتابع بالسقارنة مع السعاممة 59.93و  %35.04بشدبة  S3و  S2السعاممتيغ 
التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا التفػق السعشػي في تخكيد الشتخوجيغ الجاىد بالتخبة عشج أضيخ 

عمى التتابع بالسقارنة  F2و  F1% لمسعاممتيغ 43.15و  %26.09ازداد بشدبة إذ الحراد 
يتزح الديادة السعشػية في تخكيد الشتخوجيغ الجاىد في التخبة كحلظ ، F0مع معاممة السقارنة 

في  1-ممغع كغع 13.57 نة مع معاممة السقارنة فأزداد مغبالسقار  ساد العزػي دال إضافةمع 
عمى  M2و  M1في السعاممتيغ  1-ممغع كغع 24.85و  18.74إلى  M0معاممة السقارنة 

  ،التتابع

التفػق  لتدسيج الحيػي بالسايكػرايدالتجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي وا اشارت نتائج 
السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا السايكػرايدا بالسقارنة بسعاممة السقارنة مع كل مدتػى ممحي 

بيشسا  S3F0في التجاخل  1-ممغع كغع 9.82ؾيسة لمشتخوجيغ الجاىد أقل  كانتإذ لسياه الخي 
بيغ أشارت نتائج التجاخل الثشائي ، كسا 1-ممغع كغع 33.75تخكيد أعمى  حقق S1F2التجاخل 

التفػق السعشػي في تخكيد الشتخوجيغ الجاىد بالتخبة مع إلى  ساد العزػي دممػحة مياه الخي وال
 تحققإذ بالسقارنة بسعاممة السقارنة ولكل مدتػى مغ ممػحة مياه الخي  ساد العزػي دال إضافة

 40.34تخكيد أعمى  ماأ S3M0في التجاخل  1-ممغع كغع 9.74تخكيد لمشتخوجيغ الجاىد أقل 
 التدسيج الحيػي بالسايكػرايداالتجاخل الثشائي بيغ أضيخ  ،S1M2في التجاخل  1-ممغع كغع

ؾيسة أقل  سجمتإذ التفػق السعشػي في تخكيد الشتخوجيغ الجاىد بالتخبة  والدساد العزػي 
 ؾيسة لمتخكيد فدجمت عشج التجاخلأعمى  ماأ M0F0لمتجاخل  1-ممغع كغع 11.79لمتخكيد 
M2F2.  
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والدساد  التدسيج الحيػي بالسايكػرايدامػحة مياه الخي و التجاخل الثلبثي بيغ م يتزح مغ 
العزػي التفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا التدسيج الحيػي والعزػي بالسقارنة مع معاممة 

تخكيد لمشتخوجيغ الجاىد أقل  أن   إذتخكيد لسمػحة مياه الخي أعمى عشج  السقارنة لكلب العامميغ
عشج  1-ممغع كغع 50.31تخكيد وأعمى  S3M0F0عشج التجاخل  1-ممغع كغع 9.32بة بالتخ 

 .S1M2F2التجاخل 

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 20ججول 
mosseae ( عشج الحرادتخبة 1-في تخكيد الشتخوجين الجاهد بالتخبة )ممغم كغم 

ساد دال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 S * M F0 F1  2F الدساد الحيهي 

S1 
M0 13.22 17.20 17.33 15.92 
M1 23.36 25.16 33.63 27.38 
M2 30.29 40.43 50.31 40.34 

S2 
M0 12.84 15.15 17.20 15.06 
M1 12.84 19.77 21.31 17.97 
M2 17.33 23.23 23.36 21.31 

S3 
M0 9.32 9.87 10.03 9.74 
M1 9.76 11.17 11.68 10.87 
M2 10.38 13.73 14.63 12.92 

LSD S*M*F 1.109 LSD S*M 0.830 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 22.29 27.59 33.75 27.88 
S2 14.33 19.38 20.62 18.11 
S3 9.82 11.59 12.11 11.17 

LSD S*F 0.618 LSD S 0.533 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F العزهي ساد دال
M0 11.79 14.07 14.85 13.57 
M1 15.32 18.70 22.20 18.74 
M2 19.33 25.80 29.43 24.85 

LSD M*F 0.669 LSD M 0.526 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 22.16 19.52 15.48 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.320 
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 (تخبة 1-)ممغم كغمالفدفهر  4-2-2

( الانخفاض السعشػي في تخكيد 21في الججول ) الإحرائيتذيخ نتائج التحميل 
انخفس تخكيد الفدفػر بشدبة إذ الفدفػر الجاىد بالتخبة عشج الحراد مع زيادة ممػحة مياه الخي 

تبيغ ي ،S1عمى التتابع بالسقارنة مع السعاممة S3  و S2% لمسعاممتيغ 26.81 و 13.22%
حققت إذ التفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا التدسيج الحيػي  الإحرائينتائج التحميل مغ 

عمى التتابع بالسقارنة مع السعاممة  F2و  F1% لمسعاممتيغ 17.92و  %14.64زيادة بشدبة 
F0 التفػق نفدو يتزح مغ الججول ، كسا في تخكيد الفدفػر الجاىد بالتخبة عشج الحراد

بالسقارنة بسعاممة السقارنة لتخكيد الفدفػر  ساد العزػي دلمسعاملبت السزاف ليا الالسعشػي 
عمى  M2و  M1% لمسعاممتيغ 21.28و  %10.50زاد بشدبة إذ الجاىد بالتخبة عشج الحراد 

 . M0التتابع بالسقارنة بالسعاممة 

يػي يتزح مغ ججول تحميل التبايغ لتػليفة الخي بالسياه السالحة والتدسيج الح
بالسايكػرايدا التفػق السعشػي لتخكيد الفدفػر الجاىد بالتخبة لمسعاملبت السزاف ليا الدساد 

ممغع  9.63تخكيد أقل  تحققإذ الحيػي بالسقارنة بسعاممة السقارنة ولكل تخكيد ممحي لسياه الخي 
أضيخ  ،S1F2في التػليفة  1-ممغع كغع 15.37تخكيد وأعمى  S3F0عشج التػليفة  1-كغع

ساد دالتفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا ال ساد العزػي دالتجاخل بيغ ممػحة مياه الخي وال
التجاخل أعصى  إذبالسقارنة مع معاممة السقارنة ولجسيع مدتػيات ممػحة مياه الخي  العزػي 
S3M0  في التجاخل  1-ممغع كغع 16.15تخكيد وأعمى  1-ممغع كغع 9.63تخكيد أقلS1M2، 

فقج تفػقت معاملبت  والدساد العزػي  التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا لشدبة لمتجاخل بيغا بام  أ
إذ معشػياً بالسقارنة بسعاممة السقارنة  Agri M40مغ السايكػرايدا والدساد  السدتػى الثاني لكل  

تخكيد وأعمى  M0F0عشج التجاخل  1-ممغع كغع 10.28تخكيد لمفدفػر الجاىد بالتخبة أقل  كان
  .M2F2عشج التجاخل  1-ممغع كغع 14.44

 التدسيج الحيػي بالسايكػرايداو مػحة مياه الخي تذيخ نتائج التجاخل الثلبثي بيغ مكسا 
 إضافةػحة لسياه الخي و ممأقل  التفػق السعشػي لمتجاخلبت السدتخجم فيياإلى  والدساد العزػي 

 متفػقاً عمى سساد مخمفات الجواجغ Agri M40والدساد العزػي  التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا
في التخكيد الجاىد لمفدفػر وىحا دليل عمى الجور السيع لجسيع السعاملبت في التجاخل الثلبثي 



 

69 
 

أقل  S3M0F0التجاخل الثلبثي أعصى  إذ العشرخ تخكيدسا انخفزت ممػحة مياه الخي زاد كمإذ 
 .S1M2F2في التجاخل  1-ممغع كغع 18.04تخكيد وأعمى  1-ممغع كغع 9.21خكيد ت

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 21ججول 
mosseae ( عشج الحرادتخبة 1-في تخكيد الفدفهر الجاهد بالتخبة )ممغم كغم 

ساد دال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1  2F 

S1 
M0 10.95 12.35 12.40 11.90 
M1 11.41 15.25 15.67 14.11 
M2 13.62 16.80 18.04 16.15 

S2 
M0 10.69 11.96 12.12 11.59 
M1 11.12 12.51 12.64 12.09 
M2 12.26 13.01 13.52 12.93 

S3 
M0 9.21 9.79 9.89 9.63 
M1 9.60 10.21 10.60 10.14 
M2 10.07 11.48 11.75 11.10 

LSD S*M*F 0.334 LSD S*M 0.289 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 11.99 14.80 15.37 14.06 
S2 11.36 12.49 12.76 12.20 
S3 9.63 10.49 10.75 10.29 

LSD S*F 0.280 LSD S 0.285 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F ساد العزهي دال
M0 10.28 11.37 11.47 11.04 
M1 10.71 12.66 12.97 12.11 
M2 11.98 13.77 14.44 13.39 

LSD M*F 0.155 LSD M 0.112 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 12.96 12.60 10.99 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.082 
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 (تخبة 1-البهتاسيهم )ممغم كغم 4-2-3

السعشػي في متػسط الانخفاض إلى (  22في الججول)  الإحرائيتذيخ نتائح التحميل  
بمغ متػسط السعاممة إذ  حراد عشج زيادة ممػحة مياه الخي تخكيد البػتاسيػم الجاىد بالتخبة عشج ال

S1 ثع تمتيا السعاممة  1-ممغع كغع 260.08 تخكيدS2  ثع  1-ممغع كغع 234.78تخكيد بمغ
متػسط لتخكيد البػتاسيػم أقل  التي أعصت 1-ممغع كغع 171.87 تخكيد بمغ S3السعاممة 

اعصت ، %33.91التي بمغت  S3 و S1الجاىد وبمغت ندبة الانخفاض عشج السقارنة بيغ 
بالسقارنة مع  1-ممغع كغع 239.78متػسط لتخكيد البػتاسيػم الجاىد بالتخبة أعمى  F2السعاممة 
إذ  1-ممغع كغع F0 194.34ومعاممة السقارنة  1-ممغع كغع 232.61التي حققت  F1السعاممة 

اتزح مغ ، عمى التتابع F0و  F1% لمسعاممتيغ 18.95و  %2.99كانت ندبة الانخفاض 
إذ نة مع معاممة السقارنة بالسقار  ساد العزػي دخلبل الشتائج تفػق السعاملبت السزاف ليا ال

ؾيسة لستػسط البػتاسيػم الجاىد بمغت أعمى  M2 (Agri M40الدساد ) معاممةحققت 
 197.38ؾيسة بمغت أقل  التي حققت M0بالسقارنة مع معاممة السقارنة  1-ممغع كغع 249.88
  .%26.59فكانت ندبة الديادة  1-ممغع كغع

نلبحع في التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا التفػق   
يكػرايدا عمى معاممة السقارنة في كل السعشػي لمسعاملبت السدتخجم فييا التدسيج الحيػي بالسا

تخكيد لمبػتاسيػم الجاىد بالتخبة أعمى  فأعصى S1F2تفػق التجاخل إذ تخكيد ممحي لسياه الخي 
تخكيد لمبػتاسيػم الجاىد أقل أعصى  S3F0بيشسا التجاخل  1-ممغع كغع 281.69فكانت ؾيستة 

نتيجة التجاخل  مغ تبيغي، %48.45وكانت ندبة الانخفاض  1-ممغع كغع 145.21بالتخبة قجرة 
زيادة تخكيد البػتاسيػم الجاىد بالتخبة مع إلى  الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج العزػي 

 S1M2حقق التجاخل إذ في جسيع تخاكيد ممػحة مياه الخي السدتخجمة  ساد العزػي دال إضافة
أضيخ  ،S3M0تخكيد تحقق في التجاخل أقل  بالسقارنة معتخكيد لمبػتاسيػم الجاىد أعمى 

 M2F2لمتػليفة  اً معشػي اً تفػق الدساد العزػي و  التجاخل الثشائي بيغ التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا
 .%34.67فحققت ندبة انخفاض قجرة  M0F0 بالسقارنة مع التػليفة 

في تقميل تأثيخ الخي بالسياه السالحة مغ خلبل  والعزػي  التدسيج الحيػي  بخز دورلقج  
الدساد العزػي مغ جية  إضافةمتػسط تخكيد البػتاسيػم الجاىد بالتخبة الحي أزداد مع 
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أعمى  S1M2F2والتدسيج الحيػي مغ جية أخخى بالسقارنة مع تػليفة السقارنة، فأعصت التػليفة 
تخكيد أقل  بالسقارنة مع 1-ممغع كغع 309.72متػسط لتخكيد البػتاسيػم الجاىد بالتخبة بمغت 

خاوح ؾيسيا بيغ وباقي التػليفات تت 1-ممغع كغع 127.01بمغ  S3M0F0حرل في التػليفة 
 . ىاتيغ الؿيستيغ

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 22ججول 
mosseae ( عشج الحرادتخبة 1-في تخكيد البهتاسيهم الجاهد بالتخبة )ممغم كغم 

ساد دال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 S * M F0 F1 F2 الدساد الحيهي 

S1 
M0 198.38 249.86 251.68 233.31 
M1 204.23 274.04 283.66 253.98 
M2 274.04 295.11 309.72 292.96 

S2 
M0 190.97 221.00 228.67 213.55 
M1 201.37 254.02 254.67 236.69 
M2 244.40 255.58 262.34 254.11 

S3 
M0 127.01 146.90 161.98 145.30 
M1 132.60 183.69 186.94 167.74 
M2 176.02 213.33 218.40 202.58 

LSD S*M*F 4.095 LSD 
S*M 

2.810 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 ممهحة مياه الخي 
S1 225.55 273.00 281.69 260.08 
S2 212.25 243.53 248.56 234.78 
S3 145.21 181.31 189.11 171.87 

LSD S*F 2.339 LSD S 1.910 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
M0 172.12 205.92 214.11 197.38 
M1 179.40 237.25 241.76 219.47 
M2 231.49 254.67 263.49 249.88 

LSD M*F 2.425 LSD M 1.745 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 239.78 232.61 194.34 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 1.281 

 



 

72 
 

مغ الشتخوجيغ  ( الانخفاض السعشػي في تخكيد كل  22و21و20يتزح مغ نتائج الججاول )
زيادة ممػحة  وقج يعدى سبب ىحا الانخفاض إلىمع زيادة ممػحة مياه الخي والفدفػر والبػتاسيػم 

السجيخية السدؤولة عغ تعجن الشتخوجيغ وكحلظ تشخفس الأحياء  تقمل مغ نذاطالتي مياه الخي 
زيادة  دى إلىقج يعفا انخفاض تخكيد الفدفػر م  أنديع اليػريد ىحا بالشدبة لمشتخوجيغ أفعالية 

تكػيغ مخكبات قميمة يدداد معيا تخكيد الكالديػم الحي يختبط مع الفدفػر لالتي ممػحة مياه الخي 
قج يعدى لمتشافذ الحي يحرل بيغ فما انخفاض تخكيد البػتاسيػم الجاىد أ ،الجاىدية والحوبان
ات ؼيقل البػتاسيػم الستبادل عمى اسصح التبادل وتتفق ىحه الشتائج مع الأيػنالبػتاسيػم وبؿية 
حيػي بالسايكػرايدا ؼيطيخ . اما بالشدبة لمتدسيج ال(2021وعبج الػاحج،  2020نتائج )الخدعمي، 

دا وقج يعدى السايكػراي إضافةازداد تخكيد الشتخوجيغ مع إذ تفػقاً معشػياً في الرفات انفو الحكخ 
سات الشسػ ومشطتفخز بعس الاحساض العزػية التي ىايفات السايكػرايدا  سبب ىحه الديادة إلى

نديسات التي تديج مغ نذاط البكتخيا السثبتو س الإوكديغ والجبخليغ وبعمثل الدايتػكايشيغ والأ
فأزداد معشػياً عشج التمؿيح بالسايكػرايدا وقج يعدى لمشتخوجيغ وزيادة جاىديتو، اما بالشدبة لمفدفػر 

ذابة إمغ قبل ىايفات فصخ السايكػرايدا الحي يعسل عمى  Phosphataseذلظ لإفخاز أنديع 
السجيخية السحيبة الأحياء  اىدة وكحلظ زيادة نذاطالرػر الج إلى مخكبات الفػسفات وتحػيميا

ا تخكيد البػتاسيػم م  ألسخكبات الفػسفات نتيجة العلبقة التعايذية بيغ السايكػرايدا وجحور الشبات، 
ىايفات السايكػرايدا بأفخازاتيا  ىحه الديادة إلى السايكػرايدا وقج يعدى سبب إضافةفأزداد معشػياً مع 

الأحياء  وكحلظ تحديغ ضخوف نسػكبات الحاوية عمى البػتاسيػم تحيب بعس السخ التي 
تحيب السخكبات السحتػية عمى البػتاسيػم فيحه الاسباب مغ  السجيخية تجعل بعس البكتخيا

تديج مغ تخكيد البػتاسيػم في التخبة ومحمػليا وتتفق ىحه الشتائج مع نتائج )الكلببي، أن   شأنيا
زيادة حرػل إلى  الدساد العزػي  إضافةادت  (.2020والسعسػري،  2019والدىيخي،  2018

الدساد  إضافةازداد تخكيد الشتخوجيغ مع إذ NPK معشػية في تخكيد العشاصخ سابقة الحكخ 
التي يزاف ليا العزػي وقج يعدى لكػن الدساد العزػي يديج مغ الشذاط الحيػي في التخبة 

 ثبتة لمشتخوجيغ الجػي وايزاً تحػيل الشتخوجيغ العزػي السجيخية السالأحياء  وبحلظ تدداد قجرة
لكػن الدساد العزػي يحػي عمى ندبة مغ الشتخوجيغ الجاىد وخرػصاً  ضافةمعجني بالإإلى 

د مخمفات الجواجغ الكيخبائية بالسقارنة بدسا الإيراليةومشخفس  لكػنو سائلبً  Agri M40سساد 
الدساد العزػي وقج يعدى  إضافةيرالية كيخبائية عالية، وكحلظ ازداد تخكيد الفدفػر مع ذي إ
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وايزاً تكػيغ مدساد العزػي في تقميل امتداز الفدفػر السزاف والسػجػد في التخبة الجور ل
مغ التثبيت وكحلظ التأثيخات السباشخة التي تتسثل بإذابة السخكبات الحاوية  مخكبات مخمبية تحفطو

ولية التي يجخل في تخكيبيا الفدفػر وكحلظ ازداد تخكيد إذابة السعادن الأأو  مى الفدفػرع
الدساد العزػي وقج يعدى لكػن الدساد العزػي يديج  إضافةالبػتاسيػم الجاىد في التخبة عشج 

اً ات الحائبة لتكػيغ مخكبات سيمة الغدل وايزالأيػنمغ الدعة التبادلية الكتيػنية والارتباط مع 
الاحساض العزػية التي تشتج مغ الدساد العزػي ليا دور في اذابة السخكبات التي تحتػي 

يع،  ما وصفةعمى البػتاسيػم في تخكيبيا وتتفق ىحه الشتائج مع   (.2020ومديج،  2019)ابخاـ

التفػق  إلى دى التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايداأ 
الشتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم وقج يعدى سبب زيادة تخكيد العشاصخ في التخبة السعشػي لتخكيد 

 الإيرالية حساض العزػية التي تعسل عمى خفسالا فخازأعشج التمؿيح بالسايكػرايدا لجورىا في 
نذاط البكتخيا  نتيجة لديادة في التخبة العشاصختفاعل التخبة وزيادة جاىدية  درجةو  الكيخبائية

حساض العزػية التي ت الفدفػر والبػتاسيػم بػاسصة الأذابة مخكباإالسثبتة لمشتخوجيغ الجػي و 
ما تفخز مغ ىايفات السايكػرايدا فيدداد التخكيد الجاىد لمعشاصخ في التخبة وتتفق ىحه الشتائج مع 

ما التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه أ(. Zahedi ،2021و  Fayazو  2020)الخدعمي،  ذكخه
الدساد  إضافةالخي والدساد العزػي فأضيخ تفػقاً معشػياً في تخكيد العشاصخ الدابقة الحكخ مع 

لأحتػاء الدساد العزػي عمى العشاصخ الغحائية وكحلظ لو العزػي وقج يعدى سبب ىحه الديادة 
درجة تفاعل التخبة لتدداد جاىدية الكيخبائية و  الإيراليةات وانخفاض الأيػندور في خمب 

العشاصخ وخرػصاً الفدفػر وكحلظ الدساد العزػي يؤثخ برػرة غيخ مباشخة في زيادة جاىدية 
العشاصخ مغ خلبل اذابة السخكبات الحاوية عمى العشاصخ وتذجيع البكتخيا وخرػصاً السثبتة 

لو  Agri M40ساد لمشتخوجيغ ولحامس الييػمظ دور في تحديغ ضخوف التخبة وخرػصاً س
كبخ مغ سساد مخمفات الجواجغ في احجاث ىحه التغييخات وتتفق ىحه الشتائج مع ما اكجه الجور الأ

(Merwad ،2019 وDing  ،و 2020وآخخونRekaby  ،تبيغ مغ 2020وآخخون .)
التجاخل بيغ التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا والتدسيج العزػي التفػق أن   الججاول السحكػرة انفاً 

 دور كل  إلى  عدي ىحا التفػق يأن   ويسكغفي التخبة  NPKالسعشػي في تخكيد العشاصخ الخئيدية 
لمتخبة وكحلظ دور حامس الييػمظ في  عشاصخجدء مغ ال إضافةفي  ساد العزػي دمغ ال
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وتذجيع  عشاصخلسجيخية التي تديج جاىدية الاالأحياء  اطخفس درجة تفاعل التخبة وزيادة نذ
السايكػرايدا عمى امتجاد اليايفات في التخبة وافخاز اليخمػنات والانديسات التي تديج مغ جاىدية 

والدىيخي،  2018)الكلببي،  وليحا يدداد تخكيد العشاصخ عشج التجاخلالعشاصخ بذكل عام 
2019.) 

التدسيج الحيػي  إضافةيتزح مغ الججاول الدابقة زيادة جاىدية العشاصخ الغحائية مع  
مدتػى أقل  عشجالحيػي ساد العزػي و دال إضافةيعدى التفػق السعشػي لسعاملبت قج و والعزػي 

ديج قابمية التدسيج الحيػي عمى يقمل مغ تأثيخ السمػحة و يساد العزػي دممػحة لسياه الخي لكػن ال
عمى ندبة معيشة مغ  ساد العزػي دالانديسات وزيادة جاىدية العشاصخ وكحلظ احتػاء ال فخازإ

أنديسات وكحلظ فخاز ساد العزػي لإدالعشاصخ الغحائية وكحلظ لمسايكػرايدا دور في زيادة تحمل ال
 حيػي وكفاءه عسل التدسيج ال ساد العزػي دال إضافةمع انخفاض ممػحة مياه الخي تدداد كفاءه 

لتدداد نديسات ة مسكشة وافخاز مشطسات الشسػ والأبعج نقصأ إلى امتجاد ىايفات السايكػرايدا وكحلظ
جاىدية العشاصخ في تخبة الخايدوسفيخ وتقميل تأثيخ السمػحة في السشصقة الجحرية )الكلببي، 

 .(2020والسعسػري،  2018
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 Glomusوالفظخالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية تأثيخ  4-3
mosseae  مؤشخات نسه وحاصل الحرة الرفخاءبعض في 

 الشبات )سم(ارتفاع  4-3-1

الشبات مع زيادة ممػحة مياه الخي ارتفاع  انخفاض متػسط إلى( 23تذيخ نتائج الججول) 
عمى  S3و  S2لمسعاممتيغ % بالشدبة 12.27و  %4.48 بيغكانت ندبة الانخفاض إذ 

 سع، 189.89 لمشبات بمغ ارتفاع أعمى  التي حققت S1سعاممة السقارنة بالسقارنة بالتتابع 
 بالشدبة لرفة   F0تفػقت معاملبت التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا معشػياً عمى معاممة السقارنة

تحقيق إلى  كانت الشتائج تذيخإذ  F1عمى السدتػى  F2الشبات وكحلظ تفػق السدتػى ارتفاع 
ومعاممة  F1الشبات بالسقارنة مع معاممة السدتػى ارتفاع  في صفةزيادة أعمى  F2السدتػى 
حقق  ،سع عمى التتابع 171.37و  سع 182.30و سع 184.19 فكانت الؿيع F0السقارنة 

إذ  M0الشبات بالسقارنة مع معاممة السقارنة ارتفاع  معشػية في صفة اً التدسيج العزػي فخوق
سساد % بيشسا 3.78قجرىا   M0زيادة معشػية بالسقارنة مع معاممة السقارنة M1حقق السدتػى 

Agri M40 M2  حقق زيادة معشػية بالسقارنة مع السدتػييغM0 و M1  و% 8.11قجرىا 
 .% عمى التتابع4.17

 تجاخلملتفػق ال Fالتدسيج الحيػي و  Sممػحة مياه الخي  شائي بيغالتجاخل الثضيخ أ  
S1F2 سع  196.67 بمغ اً ارتفاع الاخخى فحققت تجاخلبتالشبات عمى جسيع الارتفاع  في صفة

اضيخت نتائج ، سع 161.67 الحي بمغ S3F0 لمشبات فكان في التجاخلارتفاع أقل  بيشسا
 ي صفةاكبخ زيادة ف Mالاسسجة العزػية  استخجامو  Sالتجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي 

التي  S3M0 تجاخلسع بالسقارنة مع ال 200.67بمغت  S1M2 تجاخلالشبات عشج الارتفاع 
اما التجاخل الثشائي بيغ . سع 162.56وبمغت  الأخخى  تجاخلبتلبيغ جسيع اارتفاع أقل  سجل

حيث  M2F2 تجاخلحع مغ خلبل الشتائج تفػق الفشلب Fوالتدسيج الحيػي  Mالتدسيج العزػي 
 M0F0 عشج التجاخلؾيسة فكانت أقل  سع بيشسا 190.22 قجرىا رتفاع الشباتؾيسة لاأعمى  سجل

 سع. 165.67 حيث سجل
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سع  204.67 حققإذ  S1M2F2 تجاخلتفػق الإلى  لتجاخل الثلبثيتذيخ نتائج ا 
 S3M0F0 تجاخلال عشجالشبات تحققت ارتفاع  ؾيسة لرفةأقل  % عغ30.08مقجارىا  وبشدبة

 سع. 157.33والتي بمغت 

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 23ججول 
mosseae الشبات )سم(ارتفاع  في 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M F0 F1  2F 

S1 
M0 170.00 182.33 184.33 178.89 
M1 171.67 197.67 201.00 190.11 
M2 194.67 202.67 204.67 200.67 

S2 
M0 169.67 178.00 180.00 175.89 
M1 170.00 186.33 187.33 181.22 
M2 181.33 188.67 191.00 187.00 

S3 
M0 157.33 164.67 165.67 162.56 
M1 161.00 167.00 168.67 165.56 
M2 166.67 173.33 175.00 171.67 

LSD S*M*F 1.886 LSD S*M 1.112 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 178.78 194.22 196.67 189.89 
S2 173.67 184.33 186.11 181.37 
S3 161.67 168.33 169.78 166.59 

LSD S*F 1.114 LSD S 0.840 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F ساد العزهي دال
M0 165.67 175.00 176.67 172.44 
M1 167.56 183.67 185.67 178.96 
M2 180.89 188.22 190.22 186.44 

LSD M*F 1.091 LSD M 0.657 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 184.19 182.30 171.37 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.646 
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 (1-الهزن الجاف لمسجسهع الخزخي )ميكاغخام هـ 4-3-2

الػزن الجاف لمسجسػع معشػي في انخفاض  حرػلإلى  دت زيادة ممػحة مياه الخي أ 
عمى التتابع بالسقارنة  S3و S2% لمسعاممتيغ 25.40و  %10.48انخفس بشدبة إذ الخزخي 

التدسيج الحيػي أن   اتزح مغ ججول تحميل التبايغ، 1-ميكاغخام ىـ 8.11التي بمغت  S1مع 
قت حق  إذ زاد مغ الػزن الجاف لمسجسػع الخزخي بالسقارنة بسعاممة السقارنة قج بالسايكػرايدا 

% عمى التتابع بالسقارنة بسعاممة 18.42و  %13.15ندبة زيادة بمغت  F2و  F1السعاممتيغ 
 إضافة( الديادة في الػزن الجاف لمسجسػع الخزخي مع 24يلبحع مغ الججول )، F0السقارنة 

عمى التتابع  M2و  M1لمسعاممتيغ  1-ميكاغخام ىـ 7.86و  7.06 قحق  إذ ساد العزػي دال
 .1-ميكاغخام ىـ 6.50متػسط وزن بمغ أقل  التي حققت M0بالسقارنة مع معاممة السقارنة 

التفػق أضيخ  بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا الثشائي التجاخل ن  أ 
متػسط أعمى  S1F2التجاخل أعصى  إذمدتػى  بالسايكػرايدا ولكل  السعشػي لمسعاملبت السدسجة 
متػسط وزن أقل أعصى  S3F0بيشسا التجاخل  1-ميكاغخام ىـ 8.88وزن لمسجسػع الخزخي بمغ 

التفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف  الإحرائيتبيغ نتائج التحميل ، 1-ميكاغخام ىـ 5.41بمغ 
لكل مدتػى ممحي لسياه الخي عشج التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي  العزػي  ساددليا ال

وأعمى  1-ميكاغخام ىـ 5.45ؾيسةأقل  S3M0سجل التجاخل الثشائي إذ  ساد العزػي دال إضافةو 
التجاخل الثشائي بيغ نتائج اتزح مغ  ،S1M2في التجاخل الثشائي  1-ميكاغخام ىـ 9.31ؾيسة 

 إذكل عامل يحفد مغ عسل العامل الثاني أن   والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا ج العزػي يستدال
 1-ميكاغخام ىـ 8.54وزن بمغ وأعمى  1-ميكاغخام ىـ 5.93وزن بمغ أقل  M0F0التجاخل أعصى 

 .M2F2في التجاخل 

والتدسيج الحيػي  ساد العزػي دنتائج التجاخل الثلبثي بيغ ممػحة مياه الخي وال أضيخت 
والسدسجة حيػياً  ساد العزػي دايكػرايدا التفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا البالس

ؾيسة أعمى  أن   إذبسعاملبت السقارنة ومعاملبت ممػحة مياه الخي العالية  ةبالسايكػرايدا مقارن
 1-ميكاغخام ىـ 10.50بمغت  S1M2F2لستػسط الػزن الجاف لمسجسػع الخزخي عشج التجاخل 

 .1-ميكاغخام ىـ 4.67بمغت  S3M0F0ؾيسة فكانت في التجاخل أقل  ام  أ
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 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 24ججول 
mosseae (1-في الهزن الجاف لمسجسهع الخزخي )ميكاغخام هـ 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1  2F 

S1 
M0 6.62 7.32 7.50 7.15 
M1 6.84 8.14 8.64 7.87 
M2 8.09 9.33 10.50 9.31 

S2 
M0 6.50 7.07 7.11 6.90 
M1 6.70 7.53 7.58 7.27 
M2 7.18 7.59 8.09 7.62 

S3 
M0 4.67 5.73 5.96 5.45 
M1 5.57 6.13 6.42 6.04 
M2 6.00 6.94 7.04 6.66 

LSD S*M*F 0.011 LSD S*M 0.008 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 7.18 8.26 8.88 8.11 
S2 6.79 7.40 7.60 7.26 
S3 5.41 6.27 6.48 6.05 

LSD S*F 0.007 LSD S 0.006 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F ساد العزهي دال
M0 5.93 6.70 6.86 6.50 
M1 6.37 7.27 7.55 7.06 
M2 7.09 7.96 8.54 7.86 

LSD M*F 0.006 LSD M 0.004 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 7.65 7.31 6.46 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.003 
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 سباد(وحجة ) وراقفي الأ  الكمهروفيلمحتهى  4-3-3

 S2عمى السعاممتيغ  S1( نلبحع تفػق معاممة السقارنة 25) تحميلالمغ خلبل ججول  
% عمى 13.84و  %3.67مغ الكمػروفيل فكان الانخفاض  وراقمعشػياً في محتػى الأ S3و 

ازداد ، %10.55وكانت ندبة الانخفاض  S3عمى معاممة  S2التتابع وكحلظ تفػقت السعاممة 
تفػقت إذ مغ الكمػروفيل مع وجػد فصخيات السايكػرايدا وايزاً ندبة وجػدىا  وراقمحتػى الأ

% عمى التتابع 1.56و  %8.64معشػياً بمغت الديادة  F1 و F0عاممتيغ عمى الس F2السعاممة 
 تفػقت السعاممة %،6.97وبمغت الديادة  F0عمى معاممة السقارنة  F1وكحلظ تفػقت السعاممة 

Agri M40 M2  عمى معاممة السقارنةM0  والسعاممةM1 مغ  وراقمعشػياً في صفة محتػى الأ
مخمفات  معاممة% عمى التتابع، بيشسا تفػقت 4.75و  %8.58كانت الديادة إذ الكمػروفيل 

 .%3.65معشػياً وكانت ندبة الديادة  M0عمى معاممة السقارنة  M1 الجواجغ

ايكػرايدا تفػقاً تطيخ نتائج التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالس 
 تجاخلبيشسا حقق ال وحجة سباد 36.92ؾيسة مقجارىا أعمى  حققإذ  S1F2 متجاخلمعشػياً ل
S3F0  بيشت نتائج التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي وحجة سباد،  29.52ؾيسة مقجارىا أقل

فكانت ؾيستيا  تجاخلبتمعشػياً عمى جسيع ال S1M2 تجاخلتفػق ال ساد العزػي دال استخجامو 
ختمف معشػياً عغ يولا  S3M1 تجاخللم وحجة سباد 29.77ؾيسة أقل  ماأ وحجة سباد 37.33

تتخاوح ؾيسيا بيغ ىاتيغ الؿيستيغ، نطخاً لكػن تقجيخ محتػى  تجاخلبتوبؿية ال S3M0 تجاخلال
ذات تأثيخ ممحي  M1في مشترف السػسع وبجاية تأثيخ مخمفات الجواجغ  وراقالكمػروفيل في الأ

، نلبحع عجم  1-سشد مديديد 9.08( ىي 8عمى التخبة لأرتفاع ممػحتيا وؾيستيا في الججول)
سساد أن   الا F0بالتجاخل مع معاممة السقارنة لمتدسيج الحيػي  M0تفػقيا عمى معاممة السقارنة 

Agri M40) )M2  بالتجاخل مع معاممة التدسيج الحيػيF2 35.63بمغت  ؾيسةأعمى  حققت 
 .%16.70ؾيسة بمغت أقل  وبشدبة زيادة عغ

ارتفاع  تأثيخىا لكغ لا يشعجم مع السايكػرايدا يقل   فصخياتأن   ثباتإمخه اخخى يتع  
لسياه الخي فعشج التجاخل الثلبثي لسمػحة مياه الخي والدساد أو  الكيخبائية لمتخبة الإيرالية

 F2مدتػى لمتدسيج الحيػي أعمى  العزػي والحيػي نلبحع عجم وجػد فخوق معشػية بيغ
مكمػروفيل عشج لندبة أقل  كانتإذ  S3M0عشج  F0ومعاممة السقارنة  F1والسدتػى الاول 
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ندبة لمكمػروفيل بمغت وأعمى  وحجة سباد 27.77وقج بمغت  S3M1F2التجاخل الثلبثي 
 .S1M2F2وحجة سباد عشج التجاخل  38.07

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 25ججول 
mosseae  سباد(وحجة من الكمهروفيل ) وراقفي محتهى الأ 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1 F2 

S1 
M0 31.57 33.67 35.60 33.61 
M1 32.00 36.70 37.10 35.27 
M2 36.57 37.37 38.07 37.33 

S2 
M0 31.23 32.87 33.20 32.43 
M1 31.83 35.83 36.00 34.56 
M2 33.40 36.17 36.40 35.32 

S3 
M0 30.40 29.63 30.13 30.06 
M1 27.77 30.63 30.90 29.77 
M2 30.40 32.23 32.43 31.69 

LSD S*M*F 0.422 LSD S*M 0.314 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 ممهحة مياه الخي 
S1 33.38 35.91 36.92 35.40 
S2 32.16 34.96 35.20 34.10 
S3 29.52 30.83 31.16 30.50 

LSD S*F 0.318 LSD S 0.311 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
M0 31.07 32.06 32.98 32.03 
M1 30.53 34.39 34.67 33.20 
M2 33.46 35.26 35.63 34.78 

LSD M*F 0.212 LSD M 0.121 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 34.43 33.90 31.69 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.128 
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 حبة )غم( 500وزن  4-3-4

 500مغ متػسط وزن  قج قممتزيادة ممػحة مياه الخي أن  ( 26يلبحع مغ الججول ) 
عمى التتابع بالسقارنة  S3و  S2% لمسعاممتيغ 7.10و  %2.65انخفس الػزن بشدبة إذ حبة 

زيادة متػسط إلى  الحيػي بالسايكػرايدادى التدسيج أغع،  184.5التي اعصت  S1مع السعاممة 
عمى التتابع  F2و  F1% لمسعاممتيغ 4.07و  %3.50ازداد بشدبة إذ حبة  500وزن 

التفػق السعشػي  نفدةججول اليتزح مغ غع، 174.1عصت أ التي  F0بالسقارنة بسعاممة السقارنة 
غع لسعاممة  174.3ازداد الػزن مغ إذ  ساد العزػي دال إضافةحبة مع  500لستػسط وزن 

  .عمى التتابع M2و  M1غع لمسعاممتيغ  183.1و غع178.1إلى  M0السقارنة 

التفػق إلى  دى التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايداأ 
وأعمى  S3F0غع في التجاخل  167.2متػسط أقل  كانإذ حبة  500السعشػي لستػسط وزن 

 إضافةالتجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي و أعصى  ،S1F2غع في التجاخل  187.4متػسط 
خفس متػسط الػزن مع زيادة ممػحة انإذ حبة  500ايشاً في متػسط وزن تب ساد العزػي دال

 S3M0غع لمتجاخل  168.8متػسط أقل  كانإذ  ساد العزػي دال إضافةمياه الخي ويدداد مع 
ساد دال إضافةحبة مع  500يدداد متػسط وزن  ،S1M2غع لمتجاخل  191.1متػسط وأعمى 

وأعمى  M0F0غع عشج التجاخل  170.7وزن أقل  كانإذ والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا  العزػي 
  .M2F2غع عشج التجاخل  185.6وزن 

والتدسيج الحيػي  ساد العزػي دال إضافةاتزح مغ التجاخل الثلبثي بيغ ممػحة مياه الخي و 
غع عشج  163.9متػسط أقل  حبة فكان 500في متػسط وزن  السعشػي  التأثيخإلى  السايكػرايداب

 .S1M2F2غع عشج التجاخل  193.4متػسط وأعمى  S3M0F0التجاخل 
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 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 26ججول 
mosseae  ( حبة )غم 500في وزن 

ساد دال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1  2F 

S1 
M0 174.3 178.9 179.4 177.5 
M1 176.5 188.5 189.4 184.8 
M2 187.4 192.5 193.4 191.1 

S2 
M0 173.9 177.5 178.0 176.4 
M1 174.8 180.1 182.5 179.1 
M2 178.2 184.6 186.6 183.1 

S3 
M0 163.9 170.8 171.8 168.8 
M1 165.9 172.4 173.0 170.4 
M2 171.9 176.5 177.0 175.1 

LSD S*M*F 0.765 LSD S*M 0.661 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 179.4 186.6 187.4 184.5 
S2 175.6 180.7 182.3 179.6 
S3 167.2 173.2 173.9 171.4 

LSD S*F 0.622 LSD S 0.634 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F ساد العزهي دال
M0 170.7 175.7 176.4 174.3 
M1 172.4 180.3 181.6 178.1 
M2 179.2 184.5 185.6 183.1 

LSD M*F 0.373 LSD M 0.288 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 181.2 180.2 174.1 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.183 
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 (1-حاصل الحبهب )ميكاغخام هـ 4-3-5

إذ حاصل الحبػب  قل  ممػحة مياه الخي كمسا  زادتكمسا أنو ( 27يتزح مغ الججول )
% عمى التتابع بالسقارنة مع 10.13و  %2.71بشدبة  S3و  S2لمسعاممتيغ  حاصلالانخفس 
التدسيج أن   الإحرائيضيخت نتائج التحميل أ ،1-ميكاغخام ىـ 11.05عصت أ التي  S1السعاممة 

و  %4.59زاد بشدبة إذ الحيػي بالسايكػرايدا زاد مغ حاصل الحبػب بالسقارنة بسعاممة السقارنة 
عصت حاصل أ التي  F0عمى التتابع بالسقارنة بسعاممة السقارنة  F2و  F1% لمسعاممتيغ 5.66

التفػق السعشػي لمسعاملبت  الإحرائييتزح مغ نتائج التحميل ، 1-ميكاغخام ىـ 10.23بمغ 
زاد حاصل الحبػب بشدبة إذ بالسقارنة مع معاممة السقارنة  ساد العزػي دالسزاف ليا ال

 M0عمى التتابع بالسقارنة مع معاممة السقارنة  M2و  M1% لمسعاممتيغ 6.53و  3.12%
 .1-ميكاغخام ىـ 10.25التي أعصت حاصل حبػب بمغ 

ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا التفػق التجاخل الثشائي بيغ أضيخ 
سجل التجاخل إذ تخكيد لسمػحة مياه الخي أقل  السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا السايكػرايدا مع

وزن لحاصل أقل و  1-ميكاغخام ىـ 11.35وزن لحاصل الحبػب بمغ أعمى  S1F2الثشائي 
وضح التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه أ، S3F0عشج التجاخل  1-ميكاغخام ىـ 9.57الحبػب 

أقل  مع ساد العزػي دالتفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا ال ساد العزػي دال إضافةالخي و 
عشج  1-ميكاغخام ىـ 11.49متػسط وزن لحاصل الحبػب أعمى  كانإذ تخكيد لسمػحة مياه الخي 

دى التجاخل أ ،S3M0عشج التجاخل  1-ميكاغخام ىـ 9.59متػسط وزن أقل و  S1M2التجاخل 
التفػق السعشػي لرفة حاصل إلى  والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا ساد العزػي دالثشائي بيغ ال

أقل و  M2F2في التجاخل  1-ميكاغخام ىـ 11.15وزن لحاصل الحبػب أعمى  كانإذ الحبػب 
  .M0F0عشج التجاخل  1-ميكاغخام ىـ 9.93وزن 

 S1M2F2 التفػق السعشػي لمتجاخل عػامل الجراسة الثلبثشارت نتائج التجاخل بيغ أ
% 28.89وبشدبة زيادة مقجارىا  1-ميكاغخام ىـ 11.82 بمغ متػسط حاصل حبػبأعصى  الحي

 .1-ميكاغخام ىـ 9.17متػسط لحاصل الحبػب بمغ أقل  الحي حقق S3M0F0عغ التجاخل 
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 Glomusوإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظخالسياه السالحة تأثيخ . 27ججول 
mosseae (1-في حاصل الحبهب )ميكاغخام هـ 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1 F2 

S1 
M0 10.35 10.73 10.92 10.67 
M1 10.41 11.30 11.30 11.00 
M2 11.23 11.41 11.82 11.49 

S2 
M0 10.25 10.60 10.61 10.49 
M1 10.40 10.99 11.00 10.80 
M2 10.66 11.09 11.13 10.96 

S3 
M0 9.17 9.68 9.90 9.59 
M1 9.60 9.97 10.14 9.90 
M2 9.95 10.48 10.49 10.31 

LSD S*M*F 0.013 LSD S*M 0.008 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 ممهحة مياه الخي 
S1 10.67 11.15 11.35 11.05 
S2 10.44 10.90 10.92 10.75 
S3 9.57 10.05 10.18 9.93 

LSD S*F 0.009 LSD S 0.008 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
M0 9.93 10.34 10.48 10.25 
M1 10.14 10.75 10.82 10.57 
M2 10.62 11.00 11.15 10.92 

LSD M*F 0.007 LSD M 0.004 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 10.81 10.70 10.23 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.004 
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 (1-لهجي )ميكاغخام هـه الحاصل الباي 4-3-6

ممػحة ارتفاع  لػجي معػ ( الانخفاض السعشػي في الحاصل الباي28يػضح الججول ) 
% بالسقارنة 16.76و  %5.87بشدبة  S3و  S2انخفس في السعاممتيغ إذ مياه الخي 
التفػق السعشػي  الججول نفدوكسا يبيغ  ،1-ميكاغخام ىـ 22.31التي حققت  S1بالسعاممة 

 19.41ازداد الحاصل مغ إذ لػجي ػ لمسعاملبت السدسجة بالسايكػرايدا برفة الحاصل الباي
و  F1لمسعاممتيغ  1-ميكاغخام ىـ 21.50و  20.98إلى  F0في معاممة السقارنة  1-ميكاغخام ىـ

F2 لػجي ػ التفػق السعشػي لرفة الحاصل الباي الإحرائيأضيخت نتائج التحميل ، عمى التتابع
% لمسعاممتيغ 12.43و % 5.54ازداد متػسط الحاصل بشدبة إذ  ساد العزػي دال إضافةمع 
M1  وM2  عمى التتابع بالسقارنة مع معاممة السقارنةM0 لػجي مقجارة ػ التي حققت حاصل باي

 .1-ميكاغخام ىـ 19.46

التفػق  ي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايداالتجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخ  أضيخ 
والحي حقق متػسط  S3F0% عغ التجاخل 35.17والحي ازداد بشدبة  S1F2السعشػي لمتجاخل 

التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي  بيشسا ،1-ميكاغخام ه 17.40لػجي بمغ ػ لمحاصل الباي
 S1M2التجاخل أعصى  إذلػجي ػ التفػق السعشػي لرفة الحاصل البايأضيخ  ساد العزػي دوال

متػسط بمغ أعصى أدنى  S3M0بيشسا التجاخل  1-ميكاغخام ىـ 24.17متػسط بمغ أعمى 
التجاخل الثشائي بيغ أضيخ  ،وبؿية التجاخلبت بيغ ىحيغ الستػسصيغ 1-ميكاغخام ىـ 17.42

إذ لػجي ػ والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا التفػق السعشػي في صفة الحاصل الباي ساد العزػي دال
 18.40والحي بمغ  M0F0متػسط لمتجاخل أقل  % عغ24.45بشدبة  M2F2ازداد التجاخل 

  .بيشسا ؾيع بؿية التجاخلبت فكانت بيغ ىحيغ التجاخميغ 1-ميكاغخام ه

ساد العزػي والتدسيج الحيػي دالتجاخل الثلبثي بيغ ممػحة مياه الخي والضيخ أ
ساد العزػي والتدسيج الحيػي دال إضافةممػحة لسياه الخي و أقل  جبالسايكػرايدا التفػق السعشػي عش

% بالسقارنة مع 61.62زيادة بشدبة  S1M2F2التجاخل أعصى  إذلػجي ػ لرفة الحاصل الباي
 .1-ميكاغخام ه 16.00لػجي بمغ ػ متػسط لمحاصل البايأقل أعصى  الحي S3M0F0التجاخل 



 

86 
 

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 28ججول 
mosseae (1-لهجي )ميكاغخام هـه في الحاصل الباي 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1  2F 

S1 
M0 19.73 21.02 21.44 20.73 
M1 20.07 22.73 23.27 22.02 
M2 22.55 24.09 25.86 24.17 

S2 
M0 19.47 20.57 20.66 20.23 
M1 19.89 21.59 21.74 21.07 
M2 20.81 21.88 22.43 21.70 

S3 
M0 16.00 17.86 18.41 17.42 
M1 17.59 18.75 19.24 18.53 
M2 18.60 20.29 20.41 19.77 

LSD S*M*F 0.016 LSD S*M 0.009 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 20.78 22.61 23.52 22.31 
S2 20.06 21.35 21.61 21.00 
S3 17.40 18.97 19.35 18.57 

LSD S*F 0.009 LSD S 0.006 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F ساد العزهي دال
M0 18.40 19.82 20.17 19.46 
M1 19.18 21.03 21.41 20.54 
M2 20.65 22.08 22.90 21.88 

LSD M*F 0.009 LSD M 0.006 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 21.50 20.98 19.41 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.005 
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 دليل الحراد ) % ( 4-3-7

( وجػد فخق معشػي في 29لمبيانات في الججول) الإحرائينلبحع مغ خلبل التحميل  
ممػحة مياه الخي فكانت ندبة الديادة ارتفاع  ازداد دليل الحراد معإذ صفة دليل الحراد 

والتي كانت  S1عمى التتابع بالسقارنة مع السعاممة  S3و  S2% لمسعاممتيغ 7.76و  2.99%
انخفاض صفة دليل إلى  السايكػرايدا بالتدسيج الحيػي  ادى استعسال لقاح ،%49.73ندبتيا 

% عشج 50.52و  %51.15إلى  F0% لسعاممة السقارنة 52.86انخفس مغ إذ الحراد 
الانخفاض السعشػي في  ساد العزػي دال إضافةيتبيغ مغ ، عمى التتابع F2و  F1السعاممتيغ 

و  %51.61إلى  M0 % عشج معاممة السقارنة52.82انخفس مغ إذ ندبة دليل الحراد 
 . عمى التتابع M2و  M1% لمسعاممتيغ 50.11

يلبحع مغ التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا كسا  
ارتفاع  السايكػرايدا وزيادة الشدبة مع إضافةالانخفاض السعشػي في ندبة دليل الحراد عشج 

ندبة لجليل أقل  % وىحه تعتبخ48.40ندبة بمغت  S1F2حقق التجاخل إذ ممػحة مياه الخي، 
اتزح مغ التجاخل الثشائي بيغ ، %55.14ندبة بمغت أعمى  فحقق S3F0الحراد اما التجاخل 
 ساد العزػي دال إضافةانخفاض ندبة دليل الحراد مع  ساد العزػي دممػحة مياه الخي وال

 S1M2% عشج التجاخل 47.63دبة نأدنى  كانتإذ ممػحة مياه الخي ارتفاع  وارتفاعيا مع
 سادة العزػي داما التجاخل الثشائي بيغ ال ،S3M0% عشج التجاخل 55.10ندبة وأعمى 

بمغت  M0F0ندبة لجليل الحراد عشج التجاخل أعمى  أن   والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا ؼيلبحع
 .%48.89بمغت  M2F2ندبة لجليل الحراد فكانت عشج التجاخل أقل % و 54.15

 ندبة دليل الحراد معفي زيادة  عػامل الجراسة الثلبثضيخ التجاخل الثلبثي بيغ أ 
إذ والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا،  ساد العزػي دال إضافةممػحة مياه الخي وانخفاضيا مع ارتفاع 

ندبة بمغت وأعمى  S1M2F2% عشج التجاخل 45.68ندبة لجليل الحراد أقل  كانت
 .S3M0F0% عشج التجاخل 57.33
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 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 29ججول 
mosseae )%( في ندبة دليل الحراد 

ساد دال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1  2F 

S1 
M0 52.48 51.06 50.95 51.50 
M1 51.88 49.70 48.58 50.05 
M2 49.82 47.39 45.68 47.63 

S2 
M0 52.64 51.54 51.37 51.85 
M1 52.26 50.91 50.63 51.27 
M2 51.25 50.71 49.64 50.53 

S3 
M0 57.33 54.21 53.77 55.10 
M1 54.58 53.18 52.74 53.50 
M2 53.50 51.68 51.35 52.18 

LSD S*M*F 0.045 LSD S*M 0.033 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 51.39 49.38 48.40 49.73 
S2 52.05 51.05 50.55 51.22 
S3 55.14 53.02 52.62 53.59 

LSD S*F 0.033 LSD S 0.032 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F ساد العزهي دال
M0 54.15 52.27 52.03 52.82 
M1 52.91 51.26 50.65 51.61 
M2 51.52 49.93 48.89 50.11 

LSD M*F 0.023 LSD M 0.014 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 50.52 51.15 52.86 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.014 
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تأثيخ ممػحة مياه الخي قج أن   (29و28و27و26و25و24و23يتزح مغ الشتائج في الججاول )
 في جسيع معاييخ تأثيخىا أيجابياً كان فقج السايكػرايدا والدساد العزػي  إضافةب مقارنةأثخ سمباً 

الشبات والػزن الجاف لمسجسػع الخزخي ومحتػى ارتفاع  ، التي شسمتمحرة الرفخاءلشسػ ال
حبة وحاصل الحبػب والحاصل البايػلػجي ودليل الحراد  500ووزن  وراقالكمػروفيل في الأ

ؾيسة ارتفاع  السعاييخ مع انخفزت جسيعإذ عشج التجاخل، أو  ىحه التأثيخات مفخدةسػاء كانت 
لسياه الخي والحي قج يعدى لديادة الزغط الازمػزي في السشصقة الجحرية الكيخبائية  الإيرالية

يحج مغ الشذاط  يالدام واختلبل التػازن الغحائي في السشصقة الجحرية والحالأملبح  وتأثيخ
الرفات انفو الحكخ وتتفق  فيالانديسي وامتراص الساء والعشاصخ الغحائية والحي يؤثخ سمباً 

 Nehela و 2020وآخخون،  Zahra و 2020الخفاجي، ىحه الشتائج مع ما حرل عميو )
(، اما عشج التمؿيح بالسايكػرايدا فقج أزدادت جسيع 2021وآخخون،  Sousaو 2021وآخخون، 
قجرة الشبات زيادة إلى  معاييخ الشسػ أنفة الحكخ وقج يعدى سبب ىحه الديادة السعشػيةمؤشخات و 

عمى أمتراص الساء والعشاصخ الغحائية برػرة ميدخة نتيجة وجػد فصخيات السايكػرايدا التي 
وكديشات والجبخليشات والتي تذجع مثل الأ تقمل الاجياد السائي والسمحي وأفخازىا لسشطسات الشسػ

اكبخ  الذعيخات الجحرية عمى أستكذاف مداحة اكبخ مغ التخبة والحي يشعكذ عمى أمتراص
نديسات التي تعسل عمى وكحلظ افخازىا للب قجر مسكغ مغ العشاصخ الغحائية وخرػصاً الفدفػر

السشصقة الجحرية وتذجيع البكتخيا السثبتة لمشتخوجيغ الجػي وكحلظ أذابو  تحديغ الطخوف في
وىحه  السخكبات الحاوية عمى الفدفػر والبػتاسيػم وكحلظ العشاصخ الرغخى ولػ بشدب ضئيمة

لاسباب بجورىا تشعكذ ايجاباً عمى معاييخ نسػ الحرة الرفخاء وىحه الشتائج تتػافق مع ما جاء بو ا
(Sun  ،و 2021وآخخونFasusi  ،و 2021وآخخونYooyongwech ،و  2022 وآخخون

Farida وWangiyana  ،2023،)  الدساد  إضافةتفػقت معاييخ الشسػ سابقة الحكخ عشج
تفػق عمى  الاخيخلكغ  Agri M40سساد أو  العزػي لمتخبة سػاء كان مخمفات الجواجغ

مخمفات الجواجغ في جسيع صفات الشبات السجروسة، وقج يعدى سبب تفػق الاسسجة العزػية 
لكػنيا تحدغ مغ ضخوف التخبة وخرائريا الكيسيائية والفيديائية والحيػية وامجاد الشبات 

وانقدام  حائية وزيادة امتراصيا مغ قبل الشبات ونتيجة لحلظ يدداد ترشيع الغحاءبالعشاصخ الغ
نفاً، وتتفق آالشبات السجروسة والسحكػرة  والحي بجوره يشعكذ عمى صفات وتصػر الخلبيا الشباتية
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 Irfanو 2018وآخخون،  Zaimenkoو  2018وآخخون،  Zhang)ىحه الشتائج مع نتائج 
 (.Asfaw ،2022و  2021وآخخون، 

التفػق السعشػي أضيخ  بالسايكػرايدا فقجخي والتمؿيح لا التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه ام  أ       
لرفات الشباتية السحكػرة سابقاً عشج التمؿيح بالسايكػرايدا وانخفاضيا مع زيادة ممػحة مياه لؿيع ا

في خفس ممػحة مياه الخي، وقج يعدى سبب انخفاض  ميع   ايدا دور  الخي ولكغ كان لمسايكػر 
ات الأيػنأحساض عزػية تختبط مع السمػحة عشج التمؿيح بالسايكػرايدا ليايفاتيا التي تفخز 

 ضافةالسدؤولة عغ زيادة السمػحة لتكػيغ مخكبات سيمة الغدل بعيجاً عغ السشصقة الجحرية بالإ
تديج مغ جاىدية العشاصخ الغحائية وتحديغ ضخوف يا تفخز مشطسات نسػ وانديسات ذلظ فأن  إلى 

 فيالسشصقة الجحرية وزيادة قجرة الشبات عمى امتراص الساء والعشاصخ الغحائية وىحا يشعكذ 
 يددادزيادة نسػ الشبات وتصػر الخلبيا الشباتية مغ خلبل انقدام خلبياىا وترشيع الغحاء وبحلظ 

حبة  500ووزن  وراقالخزخي ومحتػى الكمػروفيل في الأالشبات والػزن الجاف لمسجسػع ارتفاع 
وآخخون،  Sun) محرة الرفخاء، وىحه الشتائج تتفق معل وحاصل الحبػب والحاصل البايػلػجي

 (،2022وآخخون،  Chenو  2022وآخخون،  Yangو  2021وآخخون،  Ndiateو  2021
لتفػق السعشػي لسعاييخ الشبات التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والدساد العزػي اأضيخ 

سساد أو  لمدساد العزػي السزاف سػاء مخمفات الجواجغالسجروسة، وقج يعدى سبب الديادة 
Agri M40  حتػائولايعػد  ربساالحي اثبت تفػقو عمى مخمفات الجواجغ في جسيع الرفات وىحا 

ا سبب م  أ(، 2018وآخخون،  Kayaو  2013مغ مخمفات الجواجغ )الجلفي، أقل  أملبح عمى
فقج يعدى لكػن خفس ممػحة مياه الخي في تفػق السعاملبت السزاف ليا الدساد العزػي 

ات السدؤولة عغ زيادة الأيػنالشاتجة مغ تحمل الاسسجة العزػية تختبط مع  ةحساض العزػيالأ
غدميا مغ التخبة ظ يديل ممػحة التخبة لتكػن مخكبات سيمة الغدل والانتذار في التخبة وبحل

سسجة العزػية تسج التخبة بالعشاصخ الغحائية وزيادة جاىديتيا ليديل امتراصيا مغ وكحلظ الأ
إليو  قبل الشبات وبالتالي يشعكذ عمى معاييخ الشبات السجروسة، وتتفق ىحه الشتائج مع ما تػصل

(Kusvuran  ،و 2021وآخخونWang   ،و  2022وآخخونALI  ،2022وآخخون 
زدادت معاييخ نسػ الشبات عشج تجاخل السايكػرايدا والدساد ا(، 2023وآخخون،  Zhangو

العزػي نتيجة الجور السيع لكلب السعاممتيغ في تحديغ ضخوف التخبة وزيادة جاىدية العشاصخ 
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يديج قج وىحا بجوره  Agri M40الدساد العزػي وخرػصاً سساد  إضافةالغحائية وتخكيدىا مع 
ايكػرايدا مغ خلبل تحديغ الخرائز الكيسيائية والفيديائية والحيػية لمتخبة لحلظ مغ فعالية الس

حساض تفخز ىايفاتيا مشطسات الشسػ والأنديسات والأ الجحور بالسايكػرايدا التي إصابةتدداد ندبة 
خات الجحرية التي مغ العزػية التي تديج مغ جاىدية العشاصخ الغحائية وكحلظ زيادة امتجاد الذعي

عمى ىسيا الفدفػر وىحا بجوره يشعكذ سيات اكبخ مغ العشاصخ الغحائية وأ متراص كلبليا يتع اخ
و Bello و  2016وآخخون،  الكخشانيمعاييخ الشسػ السجروسة، وتتفق ىحه الشتائج مع نتائج )

Yusuf ،2021  وHamed ،2021.) 

تخكيد أعمى  التفػق السعشػي عشجأشارت نتائج التجاخل الثلبثي بيغ عػامل الجراسة الثلبث        
 قل تخكيد لسمػحة مياه الخي والانخفاض لسعاييخ الشسػ عشجوأ Agri M40لمسايكػرايدا والدساد 

وقج يعدى ذلظ لكػن السياه السالحة تقمل مغ جاىدية العشاصخ  مدتػى لسمػحة مياه الخي أعمى 
ة ويديج مغ نذاط وفعالية السايكػرايدا الغحائية بيشسا الدساد العزػي يقمل مغ تأثيخ السياه السالح

مغ تحمل السػاد العزػية غيخ مكتسمة الشسػ والاستفادة القرػى وبالػقت نفدة تديج السايكػرايدا 
مغ العشاصخ الغحائية وليحا نلبحع تجاخل السايكػرايدا مع الدساد العزػي يديج مغ معاييخ نسػ 

الحرة الرفخاء بغس الشطخ عغ السدتػى السمحي لسياه الخي وتشخفس تمظ السعاييخ عشج  إنتاجو 
 إصابةالسايكػرايدا والدساد العزػي وزيادة ممػحة مياه الخي مع ملبحطة تأثخ ندبة  إضافةعجم 

 Zhangو  Mathur ،2021و  Jajooالجحور بالسايكػرايدا عشج التخكيد السمحي العالي )
 (.2023وآخخون، 
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 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ  4-4
mosseae عشج الحراد وراقفي الأ  الغحائيةالعشاصخ  بعض تخكيد في 

 )%( وراقالأ في الشتخوجين الكمي  4-4-1

الحرة  أوراقفي  الشتخوجيغ تخكيدالانخفاض السعشػي في ( 30يتزح مغ الججول ) 
 %1.61إلى  S1% عشج السعاممة 1.72انخفس مغ إذ ممػحة مياه الخي، ارتفاع  الرفخاء مع

التفػق  الإحرائييتبيغ مغ نتائج التحميل  ،عمى التتابع S3و  S2% عشج السعاممتيغ 1.38و 
ازداد إذ الحرة الرفخاء عشج التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا،  أوراقالشتخوجيغ في  تخكيدالسعشػي ل

% عشج 1.64و  %1.61إلى  F0% عشج معاممة السقارنة 1.47الشتخوجيغ مغ  تخكيد
تفػقاً معشػياً في  الدساد العزػي  إضافةضيخت نتائج أ، عمى التتابع F2و  F1السعاممتيغ 

% عشج معاممة السقارنة 1.47مغ  لتخكيدازداد اإذ الحرة الرفخاء  أوراقالشتخوجيغ في  تخكيد
M0  عشج السعاممتيغ 1.68و  %1.57إلى %M1  وM2 عمى التتابع.  

 سعشػي التفػق الالتجاخل بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا يلبحع مغ  
أقل % و 1.81 لمشتخوجيغ بمغ تخكيدأعمى  S1F2فأعصى التجاخل  وراقلتخكيد الشتخوجيغ في الأ

ساد دالتجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي وال ، أماS3F0% عشج التجاخل 1.30 كان تخكيد
 ساد العزػي دال إضافةعشج  وراقفي الأ الشتخوجيغ تخكيدالتفػق السعشػي لؼيطيخ  العزػي 

% عشج التجاخل 1.30 لمشتخوجيغ بمغ تخكيدأدنى  أن   إذممػحة مياه الخي، وانخفس مع زيادة 
S3M0  عشج التجاخل 1.86 لمشتخوجيغ تخكيدوأعمى %S1M2،   وخلبفاً لمتجاخميغ الدابقيغ فأن 

والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا فكلبىسا يديجان مغ تخكيد الشتخوجيغ  ساد العزػي دالتجاخل بيغ ال
% عشج التجاخل 1.75إلى  M0F0% عشج التجاخل 1.39الشتخوجيغ مغ  تخكيد ازدادإذ 

M2F2. 

ا التجاخل الثلبثي ؼيطيخ التفػق السعشػي لمسعاملبت السخوية بسياه ري مشخفزة م  أ 
% عشج 1.97لمشتخوجيغ  تخكيدأعمى  ساد العزػي والسايكػرايدا فأعصىدال إضافةالسمػحة مع 

  .%1.24 لمشتخوجيغ بمغ تخكيدأدنى  فأعصى S3M0F0ما التجاخل أ S1M2F2التجاخل 
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 Glomusالسالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظخالسياه تأثيخ . 30ججول 
mosseae عشج الحراد وراقالأ في  الشتخوجين تخكيد في )%( 

ساد دال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1  2F 

S1 
M0 1.47 1.61 1.64 1.57 
M1 1.51 1.82 1.83 1.72 
M2 1.77 1.85 1.97 1.86 

S2 
M0 1.46 1.56 1.58 1.53 
M1 1.50 1.65 1.68 1.61 
M2 1.59 1.73 1.75 1.69 

S3 
M0 1.24 1.31 1.34 1.30 
M1 1.29 1.40 1.41 1.37 
M2 1.37 1.54 1.55 1.49 

LSD S*M*F 0.027 LSD S*M 0.018 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 1.58 1.76 1.81 1.72 
S2 1.52 1.65 1.67 1.61 
S3 1.30 1.42 1.44 1.38 

LSD S*F 0.014 LSD S 0.009 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F ساد العزهي دال
M0 1.39 1.50 1.52 1.47 
M1 1.43 1.62 1.64 1.57 
M2 1.58 1.71 1.75 1.68 

LSD M*F 0.016 LSD M 0.012 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 1.64 1.61 1.47 الدساد الحيهي متهسط   

LSD F 0.009 
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 )%( وراقالأ في الفدفهر الكمي  4-4-2

مغ  تخكيدنخفس الاف وراقالفدفػر في الأ تخكيدممػحة مياه الخي سمبياً عمى  اثخت زيادة 
عمى التتابع   S3و  S2% عشج السعاممتيغ 0.11و  %0.19إلى  S1% عشج السعاممة 0.23

 تخكيدازداد  ،S1% بالسقارنة مع السعاممة 52.17و  %17.39وبشدبة انخفاض بمغت 
 F0% عشج معاممة السقارنة 0.14مغ  عشج التمؿيح بالسايكػرايدا الحرة الرفخاء أوراقالفدفػر في 

اتزح مغ نتائج التحميل ، عمى التتابع F2و  F1% عشج السعاممتيغ 0.20و  %0.19إلى 
الفدفػر  تخكيدساد العزػي في دال إضافة( التفػق السعشػي عشج 31في الججول ) رائيالإح

% 0.21و  %0.18إلى  M0% عشج معاممة السقارنة 0.14مغ  تخكيدازداد الإذ ، وراقفي الأ
  ،عمى التتابع M2و  M1عشج السعاممتيغ 

ضيخ التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا التفػق أ 
الفدفػر مغ  تخكيدازداد إذ لمسعاملبت السزاف ليا السايكػرايدا عمى حداب معاممة السقارنة 

التجاخل الثشائي أضيخ  ، كحلظS1F2% عشج التجاخل 0.26إلى  S3F0% عشج التجاخل 0.09
ساد العزػي دالسزاف ليا ال تجاخلبتلتفػق السعشػي لما ساد العزػي دالخي والبيغ ممػحة مياه 

 ،S1M2% عشج التجاخل 0.28إلى  S3M0% عشج التجاخل 0.08الفدفػر مغ  تخكيدفأزداد 
تفػقاً معشػياً أعصى  فقج والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا ساد العزػي دما التجاخل الثشائي بيغ الأ

إلى  M0F0% عشج التجاخل 0.12مغ  تخكيدازداد الإذ ، وراقالأ فدفػر فيال تخكيدفي 
  .M2F2عشج التجاخل  0.22%

ساد العزػي دضيخ التجاخل الثلبثي التفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا الأ 
دداد فييا ممػحة تممػحة لسياه الخي عمى التجاخلبت التي أقل  والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا مع

إلى  S3M0F0% عشج التجاخل 0.07مغ  وراقالفدفػر في الأ تخكيدمياه الخي فأزداد 
 .وبؿية التجاخلبت بيغ ىحيغ التجاخميغ S1M2F2% عشج التجاخل 0.29
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 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 31ججول 
mosseae عشج الحراد وراقالأ في  الفدفهر تخكيد في )%( 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1  2F 

S1 

M0 0.14 0.20 0.20 0.18 

M1 0.15 0.26 0.28 0.23 
M2 0.26 0.29 0.29 0.28 

S2 
M0 0.14 0.16 0.19 0.16 
M1 0.15 0.21 0.21 0.19 

M2 0.20 0.22 0.22 0.21 

S3 

M0 0.07 0.08 0.08 0.08 

M1 0.08 0.12 0.13 0.11 
M2 0.11 0.15 0.16 0.14 

LSD S*M*F 0.010 LSD S*M 0.007 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1  2F ممهحة مياه الخي 
S1 0.18 0.25 0.26 0.23 

S2 0.16 0.20 0.21 0.19 
S3 0.09 0.12 0.12 0.11 

LSD S*F 0.006 LSD S 0.005 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1  2F العزهي ساد دال
M0 0.12 0.15 0.16 0.14 

M1 0.12 0.20 0.21 0.18 
M2 0.19 0.22 0.22 0.21 

LSD M*F 0.006 LSD M 0.004 
F 

 F0 F1  2F الدساد الحيهي 
 0.20 0.19 0.14 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.003 
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 )%( وراقالأ في ي البهتاسيهم الكم   4-4-3

الحرة الرفخاء  أوراقفي  البػتاسيػم تخكيدالانخفاض السعشػي ل( 32يلبحع مغ ججول ) 
% 1.42 بمغ تخكيدأعمى  S1حققت السعاممة إذ  ،عشج الحراد كمسا زادت ممػحة مياه الخي 

لمبػتاسيػم  تخكيدأقل  فأعصت S3السعاممة  بيشسا %1.35 تخكيد بمغ حققت S2بيشسا السعاممة 
 تخكيدالتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا فعاليتو في زيادة أضيخ  ،%1.13 الحرة مقجاره أوراقفي 

% بيشسا 1.36 لمبػتاسيػم تخكيدأعمى  F2حققت السعاممة إذ حرة الرفخاء ال أوراقفي  البػتاسيػم
كانت ندبة الديادة بيغ السعاممة السزاف  قج% و 1.29بمغ  تخكيد F0سعاممة السقارنة حققت ال

في  ، بيشت الشتائج دور الدساد العزػي السزاف%13.33ممة السقارنة ليا السايكػرايدا ومعا
ضخوف امتراصيا مغ خلبل زيادة جاىدية العشاصخ الغحائية في السشصقة الجحرية وتحديغ 

ف ليا مع معاممة السقارنة التي لع يزة الحرة الرفخاء بالسقارن أوراقفي  البػتاسيػم تخكيدزيادة 
بالسقارنة مع معاممة  %1.40ؾيستيا  M2في السعاممة  تخكيدأعمى  تحققإذ ساد العزػي دلا

  .%1.20 تخكيد بمغأقل  التي حققت M0السقارنة 

بالسايكػرايدا ىشالظ  يلبحع في التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي  
بيغ السدتػيات السمحية لسياه الخي نفديا  وراقفي الأ البػتاسيػم تخكيدفخوق معشػية في صفة 

أعمى  تحققتإذ مع بعزيسا  ضافةوالتدسيج الحيػي بالسقارنة مع معاممة السقارنة ومدتػيات الإ
فكانت ندبة الانخفاض ؾيسة أقل  الحي حقق S3F0بالسقارنة بالتجاخل  S1F2ؾيسة بالتجاخل 

 تخكيدات معشػية في صفة حققت تػليفة ممػحة مياه الخي والتدسيج العزػي فخوق ،34.69%
مع بعزيا وكحلظ  S3و  S2 و S1بيغ مدتػيات ممػحة مياه الخي  وراقالأفي  البػتاسيػم

أعمى  S1M2حققت التػليفة إذ  M0و معاممة السقارنة  M2 و M1العزػي  ساددانػاع ال
 تخكيدمتػسط لأقل  التي حققت S3M0% بالسقارنة مع التػليفة 1.51مبػتاسيػم ل تخكيد

غ مغ التجاخل يتبي ،%35.09إلى  % والتي وصمت فييا ندبة الانخفاض0.98بمغ البػتاسيػم 
ت السدتخجم فييا الحيػي التفػق السعشػي لمسعاملبوالتدسيج  العزػي  ساددال إضافةالثشائي بيغ 

أعمى  تحققإذ اممة السقارنة والتدسيج الحيػي بسدتػيية عمى مع بشػعيو العزػي  ساددكلًب مغ ال
 بمغ تخكيدأقل  بيشسا %1.44 ندبتو M2F2عشج التجاخل  وراقفي الأ لمبػتاسيػم تخكيد
  .M0F0لتجاخل % عشج ا1.09
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 تخكيدلسشفخد لجسيع السعاملبت عمى نتائج التجاخل الثلبثي سيادة التأثيخ ا مغ طيخي 
التدسيج العزػي و  سادديجابي لمالحراد والتأثيخ الإالحرة الرفخاء عشج  أوراقفي  البػتاسيػم

لكغ  وراقفي الأ البػتاسيػم تخكيدي لمخي بالسياه السالحة عمى ثيخ الدمبالحيػي في تقميل التأ
في بعس التجاخلبت لكغ يتفػق M2 و M1 السعاممتيغ التدسيج الحيػي يطيخ عجم معشػيتو بيغ

 لمبػتاسيػم  تخكيدأعمى  كانت ندبة الانخفاض بيغإذ ،  M0معشػياً بالسقارنة مع معاممة السقارنة 
 %.51.61ىي  S3M0F0عشج التجاخل  تخكيدأقل  و S1M2F2عشج التجاخل  وراقفي الأ

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 32ججول 
mosseae عشج الحراد )%( وراقالأ في  البهتاسيهم تخكيد في 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 S * M F0 F1 F2 الدساد الحيهي 

S1 
M0 1.27 1.34 1.36 1.32 
M1 1.29 1.48 1.51 1.42 
M2 1.45 1.53 1.55 1.51 

S2 
M0 1.25 1.31 1.32 1.30 
M1 1.28 1.37 1.39 1.34 
M2 1.33 1.42 1.45 1.40 

S3 
M0 0.75 1.04 1.15 0.98 
M1 0.90 1.25 1.25 1.13 
M2 1.23 1.30 1.31 1.28 

LSD S*M*F 0.021 LSD S*M 0.017 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 ممهحة مياه الخي 
S1 1.34 1.45 1.47 1.42 
S2 1.29 1.37 1.39 1.35 
S3 0.96 1.20 1.24 1.13 

LSD S*F 0.015 LSD S 0.015 
M * F 

 اد العزهي سدمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
M0 1.09 1.23 1.28 1.20 
M1 1.16 1.36 1.38 1.30 
M2 1.34 1.42 1.44 1.40 

LSD M*F 0.011 LSD M 0.008 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 1.36 1.34 1.20 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.006 
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 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ  4-5
mosseae في الحبهب عشج الحراد الغحائيةالعشاصخ  تخكيد بعض في 

 الحبهب )%(شتخوجين الكمي في ال 4-5-1

 تخكيدالانخفاض السعشػي ل( 33في الججول ) الإحرائيضيخت نتائج التحميل أ 
الشتخوجيغ  تخكيد انخفسإذ ممػحة مياه الخي، ارتفاع  في حبػب الحرة الرفخاء مع الشتخوجيغ

وبشدبة  S3و  S2% عشج السعاممتيغ 1.48و  %1.72إلى  S1% عشج السعاممة 1.87مغ 
الشتخوجيغ في حبػب الحرة  تخكيدازداد  ،% عمى التتابع20.85و  8.02انخفاض بمغت 

 تخكيدازداد إذ كتدسيج حيػي بالسقارنة مع معاممة السقارنة،  سايكػرايداال إضافةالرفخاء مع 
 F1% عشج السعاممتيغ 1.78و  %1.73إلى  F0% عشج معاممة السقارنة 1.56الشتخوجيغ مغ 

يتزح مغ نتائج التحميل عمى التتابع،  %14.10و  10.89وبشدبة زيادة بمغت  F2و 
 تخكيدفي الحبػب فأزداد  الشتخوجيغ تخكيدديج مغ يعزػي ال ساددال إضافةأن   الإحرائي

 M1% عشج السعاممتيغ 1.81و  %1.68إلى  M0% في معاممة السقارنة 1.58الشتخوجيغ مغ 
  .عمى التتابع M2و 

التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا التفػق  يطيخ 
سا ازدادت السعشػي لمسعاملبت السدسجة بالسايكػرايدا عكذ ممػحة مياه الخي التي اثخت سمباً فكم  

لمشتخوجيغ بمغ  تخكيدأقل  S3F0الشتخوجيغ في الحبػب فأعصى التجاخل  تخكيدانخفس 
تذيخ نتائج التجاخل الثشائي بيغ  ،S1F2% عشج التجاخل 2.01فبمغ  تخكيد أعمى % بيشسا1.38

ساد دالتفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا الإلى  ساد العزػي دال إضافةممػحة مياه الخي و 
س مع زيادة ممػحة مياه الخي نخفاالشتخوجيغ في حبػب الحرة الرفخاء و  تخكيدالعزػي في 

قج  S1M2عشج التجاخل  تخكيدوأعمى  %1.39 بمغوقج  S3M0عشج التجاخل  تخكيدأقل  فكان
التجاخل معاممة الشتخوجيغ في  تخكيد% عغ 48.20بمغت ارتفاع  بشدبة% و 2.06 بمغ

S3M0، ئج والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا فكانت الشتا ساد العزػي دلكغ التجاخل الثشائي بيغ ال
 تخكيدأعمى  ضافتيسا معاً فكانإفي الحبػب مع  الشتخوجيغ تخكيدالتفػق السعشػي لإلى  تذيخ
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 بمغ M0F0عشج التجاخل  فكان تخكيدأقل  ام  أ% 1.90بمغ  حيوال M2F2عشج التجاخل 
1.48% . 

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 33ججول 
mosseae الحرادالحبهب )%( عشج في  الشتخوجين تخكيد في 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1 F2 

S1 
M0 1.57 1.75 1.78 1.70 
M1 1.64 1.88 2.05 1.86 
M2 1.85 2.14 2.20 2.06 

S2 
M0 1.54 1.69 1.71 1.65 
M1 1.61 1.79 1.79 1.73 
M2 1.73 1.82 1.82 1.79 

S3 
M0 1.33 1.41 1.43 1.39 
M1 1.37 1.49 1.53 1.46 
M2 1.44 1.65 1.67 1.58 

LSD S*M*F 0.038 LSD S*M 0.025 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 ممهحة مياه الخي 
S1 1.68 1.93 2.01 1.87 
S2 1.63 1.76 1.78 1.72 
S3 1.38 1.51 1.54 1.48 

LSD S*F 0.024 LSD S 0.020 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
M0 1.48 1.62 1.64 1.58 
M1 1.54 1.72 1.79 1.68 
M2 1.67 1.87 1.90 1.81 

LSD M*F 0.022 LSD M 0.014 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 1.78 1.73 1.56 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.012 
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 العزػي والحيػي بالسايكػرايداساد داتزح مغ التجاخل الثلبثي بيغ ممػحة مياه الخي وال
ساد العزػي والسايكػرايدا في انخفاض التأثيخ الدمبي لسمػحة مياه دىشالظ تأثيخ مددوج لمأن  

 S3M0F0% عشج التجاخل 1.33مغ  تخكيدالشتخوجيغ في الحبػب فأزداد ال تخكيدالخي وزيادة 
محي لسياه الخي حجثت وىشا نلبحع في نفذ السدتػى الس S3M2F2% عشج التجاخل 1.67إلى 

لمشتخوجيغ عشج التجاخل  تخكيدأعمى  ساد العزػي والسايكػرايدا وسجلدال إضافةىحه الدياد بدبب 
 .%2.20بمغ  S1M2F2الثلبثي 

 الحبهب )%(في الفدفهر الكمي  4-5-2

ممػحة مياه ارتفاع  مع الفدفػر تخكيدالانخفاض السعشػي في ( 34تطيخ نتائج الججول ) 
% عشج 0.34و  %0.52إلى  S1% عشج السعاممة 0.60مغ  تخكيدانخفس الإذ الخي 

التدسيج الحيػي بالسايكػرايدا تفػقاً معشػياً في أضيخ  كسا ،عمى التتابع S3و  S2السعاممتيغ 
% عشج 0.40مغ  تخكيدازداد الإذ الفدفػر في الحبػب بالسقارنة بسعاممة السقارنة  تخكيد

اتزح مغ ، عمى التتابع F2و  F1% عشج السعاممتيغ 0.54و  %0.51إلى  F0السعاممة 
بالسقارنة  ساد العزػي دال إضافةفي الحبػب ازداد مع  الفدفػرأن   الإحرائيلتحميل نتائج ا

% عشج 0.57و  %0.48إلى  M0% عشج السعاممة 0.41مغ  تخكيداد الازدإذ بسعاممة السقارنة 
  .عمى التتابع M2و  M1السعاممتيغ 

ضيخت نتائج التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا التفػق أ 
% عشج التجاخل 0.27السايكػرايدا فأزداد مغ  إضافةالفدفػر في الحبػب مع  تخكيدالسعشػي ل

S3F0  عشج التجاخل 0.68إلى %S1F2 ، يتزح مغ خلبل التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه
بالسقارنة  ساد العزػي دالتفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا ال العزػي  ساددالخي وال

ممػحة مياه ارتفاع  الفدفػر في الحبػب مع تخكيدبسعاممة السقارنة وكحلظ يلبحع انخفاض 
ي لمسمػحة ولحلظ نلبحع دور ميع في تقميل التأثيخ الدمب ساد العزػي لودالأن   نلبحعإذ الخي، 
% عشج التجاخل 0.27 بمغ تخكيدأقل  أن   إذ ساد العزػي دال إضافةر مع الفدفػ  تخكيدزيادة 

S3M0  عشج التجاخل  كان تخكيدوأعمىS1M2 اما التجاخل الثشائي بيغ  ،%0.72 قج بمغ
في حبػب الحرة  لمفدفػر تخكيدأعمى أعصى  بالسايكػرايدا فقجوالتدسيج الحيػي  ساد العزػي دال
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 M0F0% عشج التجاخل 0.33 تخكيد قج بمغأقل  كانإذ ارنة مع معاممة السقارنة، الرفخاء بالسق
   .M2F2عشج التجاخل  % 0.63 بمغ تخكيدوأعمى 

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 34ججول 
mosseae الحبهب )%( عشج الحرادفي  الفدفهر تخكيد في 

ساد دال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 الدساد الحيهي 
S * M 

F0 F1 F2 

S1 
M0 0.40 0.55 0.56 0.50 
M1 0.43 0.65 0.67 0.58 
M2 0.64 0.71 0.80 0.72 

S2 
M0 0.38 0.48 0.50 0.45 
M1 0.42 0.57 0.59 0.53 
M2 0.51 0.60 0.62 0.58 

S3 
M0 0.22 0.26 0.33 0.27 
M1 0.23 0.37 0.38 0.33 
M2 0.35 0.44 0.46 0.42 

LSD S*M*F 0.020 LSD S*M 0.013 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 ممهحة مياه الخي 
S1 0.49 0.64 0.68 0.60 
S2 0.44 0.55 0.57 0.52 
S3 0.27 0.36 0.39 0.34 

LSD S*F 0.014 LSD S 0.013 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
M0 0.33 0.43 0.46 0.41 
M1 0.36 0.53 0.54 0.48 
M2 0.50 0.59 0.63 0.57 

LSD M*F 0.011 LSD M 0.005 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 0.54 0.51 0.40 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.007 
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ساد العزػي ديلبحع مغ التجاخل الثلبثي التفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا ال
أعصى  إذممػحة مياه الخي ارتفاع  الفدفػر بالحبػب وانخفاضو مع تخكيدوالتدسيج الحيػي في 

بمغ  S1M2F2عشج التجاخل  تخكيدوأعمى  %0.22بمغ  تخكيدأقل  S3M0F0التجاخل الثلبثي 
0.80%. 

 الحبهب )%(في البهتاسيهم الكمي  4-5-3 

في حبػب الحرة  البػتاسيػم تخكيدالانخفاض السعشػي في ( 35يتزح مغ الججول) 
البػتاسيػم في  تخكيد كانإذ الرفخاء كمسا زاد التخكيد السمحي في السياه السدتخجمة في الخي 

% عمى التتابع وكانت ندبة 1.98و %2.44و %2.77ىػ  S3و  S2و S1السعاملبت 
التفػق في ػرايدا الحيػي بالسايكالتدسيج ، أسيع % عمى التتابع28.51و %11.91الانخفاض 

بالسقارنة مع معاممة  %2.56بمغ إذ  في حبػب الحرة الرفخاء البػتاسيػم لتخكيدالسعشػي 
حقق زيادة  ، استعسال الدساد العزػي فقج%2.14 بمغ تخكيدأقل  التي حققت F0السقارنة 

 %2.40و %2.16 تخكيدي حبػب الحرة الرفخاء فكان الف البػتاسيػم تخكيدمعشػية في 
عمى التتابع وكانت ندبة  2Mو  M1 و M0ساد العزػي د% بالشدبة لسعاملبت ال2.64و

معاممة  % عمى التتابع بالسقارنة مع22.22و  %11.11 ىي M2و  M1لمسعاممتيغ  الديادة
  .M0 السقارنة

أعمى أعصى  التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا ن  إ 
عشج التجاخل  تخكيدأقل % و 3.05بمغ  S1F2لمبػتاسيػم الكمي في الحبػب عشج التجاخل  تخكيد

S3M0  تبيغ نتائج التجاخل الثشائي بيغ ممػحة  ،%40.98% وبشدبة انخفاض بمغت 1.80بمغ
في الحبػب لمسعاملبت  البػتاسيػم تخكيدالتفػق السعشػي ل ساد العزػي دال إضافةمياه الخي و 

 تخكيدأقل  كانإذ  ساد العزػي بالسقارنة بالسعاملبت غيخ السزاف ليادالسزاف ليا ال
 بمغ S1M2عشج التجاخل  لمبػتاسيػم تخكيدوأعمى  %1.79بمغ  S3M0عشج التجاخل  لمبػتاسيػم

 تفػق ال يج الحيػي بالسايكػرايداوالتدس ساد العزػي دالتجاخل الثشائي بيغ ال كسا يطيخ ،3.17%
 M0F0% عشج التجاخل 1.98مغ  تخكيدالبػتاسيػم في الحبػب، فأزداد ال تخكيدسعشػي في ال

  .M2F2% عشج التجاخل 2.80إلى 
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ساد العزػي دالتجاخل الثلبثي التفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا الأضيخ  كسا 
والتدسيج الحيػي ساد العزػي دوالتدسيج الحيػي بالسايكػرايدا عمى معاممة السقارنة لكل مغ ال

ا م  أ% 3.47بمغ  تخكيدأعمى  S1M2F2التجاخل أعصى  إذمدتػى ممحي لسياه الخي  لكل  
 .%52.44% وبشدبة انخفاض بمغت 1.65بمغ  تخكيدأقل  فأعصى S3M0F0التجاخل 

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 35ججول 
mosseae الحبهب )%( عشج الحرادفي  البهتاسيهم تخكيد في 

ممهحة مياه 
 الخي 

ساد دال
 العزهي 

 S * M F0 F1 F2 الدساد الحيهي 

S1 
M0 2.18 2.48 2.54 2.40 
M1 2.22 2.90 3.14 2.75 
M2 2.72 3.34 3.47 3.17 

S2 
M0 2.12 2.31 2.42 2.28 
M1 2.21 2.58 2.62 2.47 
M2 2.45 2.62 2.66 2.58 

S3 
M0 1.65 1.84 1.87 1.79 
M1 1.78 2.05 2.09 1.97 
M2 1.97 2.27 2.28 2.18 

LSD S*M*F 0.074 LSD 
S*M 

0.047 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 ممهحة مياه الخي 
S1 2.37 2.90 3.05 2.77 
S2 2.26 2.51 2.56 2.44 
S3 1.80 2.05 2.08 1.98 

LSD S*F 0.047 LSD 
S 

0.040 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
M0  1.98 2.21 2.27 2.16 
M1 2.07 2.51 2.61 2.40 
M2 2.38 2.74 2.80 2.64 

LSD M*F 0.041 LSD 
M 

0.025 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 2.56 2.49 2.14 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 0.025 
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( التأثيخ السعشػي لمتدسيج 35و34و33و32و31و30)الججاول  نتائج يتزح مغ 
والحبػب مغ الشتخوجيغ والفدفػر  وراقالحيػي بالسايكػرايدا والتدسيج العزػي في محتػى الأ

نلبحع انخفاض تخكيد الشتخوجيغ في إذ والبػتاسيػم والانخفاض عشجه الخي بالسياه السالحة، 
أنخفاض تخكيد الشتخوجيغ إلى  ذلظيعدى سبب  والحبػب عشج زيادة ممػحة مياه الخي وقج وراقالأ

في التخبة نتيجة التأثيخ الدمبي للؤيػنات التي تديج مغ الزغط الازمػزي وتصايخ الشتخوجيغ مغ 
امتراص الشبات لمشتخوجيغ والحي  مة فعالية البكتخيا السثبتة لمشتخوجيغ وبالتالي يقل  التخبة وق  

 وراق، أما الفدفػر فيشخفس كحلظ في الأالحبػبو  وراقمغ الأ يشعكذ عمى تخكيده في كل  
والحبػب عشج زيادة ممػحة مياه الخي وقج يعدى ذلظ لتثبيت الفدفػر عشج زيادة السمػحة نتيجة 

جاىدية الفدفػر في التخبة  لحا تقل  فػسفات الكالديػم والسغشديػم ات الأيػنتكػيغ مخكبات مع 
والحبػب، كحلظ يشخفس تخكيد البػتاسيػم  وراقامتراصو وبحلظ يقل تخكيده في الأ وبالتالي يقل  

دور السمػحة في خفس إلى  والحبػب عشج الخي بالسياه السالحة وقج يعدى الدبب وراقفي الأ
جاىدية البػتاسيػم الجاىد بالتخبة وصعػبة امتراصو مغ قبل الجحور وليحا يشخفس تخكيده في 

 Nehelaو 2021وآخخون،  Rodriguesوتتفق ىحه الشتائج مع نتائج ) والحبػب، وراقالأ
 وراقالتمؿيح بالسايكػرايدا التفػق السعشػي في تخكيد الشتخوجيغ في الأأضيخ  (.2021وآخخون، 

التي تفخز مشطسات  تخوجيغ لجور فصخيات السايكػرايداوالحبػب وقج يعدى سبب زيادة تخكيد الش
يج مغ جاىدية الشتخوجيغ وزيادة قابمية الجحور عمى امتراصو وبحلظ الشسػ والانديسات التي تد 

 وراقيدداد نسػ الشبات وىحا انعكاس لديادة تخكيد الشتخوجيغ وبالتالي يدداد تخكيده في الأ
والحبػب، كحلظ الفدفػر ازداد تخكيده عشج التمؿيح بالسايكػرايدا وقج يعدى سبب زيادة تخكيد 

بػب لكػن ىايفات السايكػرايدا تفخز اليخمػنات والانديسات التي تديج والح وراقالفدفػر في الأ
مغ جاىدية العشاصخ بالتخبة وكحلظ تعسل اليايفات عمى زيادة جاىدية وامتراص الفدفػر مغ 

بعج السشاشق في التخبة نتيجة امتجادىا وافخازىا لميخمػنات والانديسات التي تداعج عمى زيادة أ
خخ داخل الشبات لحلظ يدداد الفدفػر في آراص والانتقال بيغ جدء و الجاىدية وكحلظ الامت

والحبػب عشج التمؽيح  وراقمغ الأ ا البػتاسيػم كحلظ ازداد تخكيده في كل  م  أوالحبػب،  وراقالأ
لكػن السايكػرايدا تفخز الانديسات التي تحدغ مغ ضخوف السشصقة ذلظ وقج يعدى بالسايكػرايدا 

 وراقتديج مغ التسثيل الغحائي في الأ جاىدية العشاصخ الغحائية التي بجورىاالجحرية وزيادة 
 Maو  2018، وتتفق ىحه الشتائج مع نتائج )الذسخي، والحبػب وراقفي الأ الديادة تطيخف
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التدسيج العزػي التفػق السعشػي في تخكيد الشتخوجيغ والفدفػر أضيخ  (.2022وآخخون، 
في تخكيد   Agri M40تفػق سساد إذ الحرة الرفخاء عشج الحراد وحبػب  أوراقوالبػتاسيػم في 

الدساد  إضافةوالحبػب وقج يعدى ىحا التفػق في تخكيد الشتخوجيغ مع  وراقالشتخوجيغ في الأ
العزػي لكػنو يزيف لمتخبة ندبة مغ الشتخوجيغ ويحدغ مغ ضخوف التخبة وكحلظ للؤحساض 
الاميشية الشاتجة مغ ىحا الدساد وكحلظ مخمفات الجواجغ دور في زيادة جاىدية العشاصخ الغحائية 

تالي تدداد جداء الشبات وبالأوامتراصيا وزيادة قابمية الاندجة الشباتية عمى حخكة الشتخوجيغ بيغ 
 وراقيشعكذ عمى تخكيده في الأ الحيو  وراقعسمية البشاء الزػئي وصشاعة الغحاء في الأ
الدساد العزػي وقج  إضافةوالحبػب عشج  وراقوالحبػب، اما الفدفػر كحلظ يدداد تخكيده في الأ

والحبػب، وقج  وراقعمى مخمفات الجواجغ في تخكيد الفدفػر في الأ Agri M40تفػق سساد 
تخكيد  دوره في زيادةإلى  التخبةإلى  الدساد العزػي  إضافةعدى زيادة تخكيد الفدفػر مع ت

الفدفػر مغ خلبل الفدفػر السػجػد في الدساد نفدة وكحلظ خفس درجة تفاعل التخبة التي 
عشجىا تدداد جاىدية معطع العشاصخ الغحائية ومغ ضسشيا الفدفػر وبالتالي تدداد كسية الفدفػر 

الدساد العزػي أضيخ  والحبػب، وراقمغ قبل الشبات والحي يشعكذ عمى تخكيده في الأالسستز 
والحبػب وخرػصاً تفػق سساد  وراقالسزاف لمتخبة تفػقاً معشػياً في تخكيد البػتاسيػم في الأ

Agri M40 مغ معاممة السقارنة ومخمفات الجواجغ، وقج يعدى سبب أعمى  اً تخكيد أعصى  الحي
والحبػب لكػن الدساد العزػي  وراقالعزػية في تخكيد البػتاسيػم في الأتفػق الاسسجة 

ثشاء تحممو أالسزاف يحػي عمى ندبة مغ البػتاسيػم وكحلظ الاحساض العزػية التي تتكػن 
والتي تعسل عمى أذابو بعس السخكبات الحاوية عمى البػتاسيػم وبحلظ يدداد البػتاسيػم السستز 

نتائج والحبػب، وتتفق ىحه الشتائج مع  وراقيدداد تخكيده في الأمغ قبل الشبات وبالتالي 
يع،  2018والعاني،  2018)الكلببي،   (.2019وابخاـ

يتزح مغ التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والسايكػرايدا التفػق السعشػي لمشتخوجيغ 
ازداد تخكيد الشتخوجيغ إذ السايكػرايدا وانخفاض ممػحة مياه الخي  إضافةوالفدفػر والبػتاسيػم مع 

لكػن ىايفات السايكػرايدا تفخز مشطسات الشسػ مثل  ذلظوقج يعدى السايكػرايدا  إضافةمع 
وكديغ والجبخليغ وبعس الانديسات التي تقمل مغ تأثيخ السمػحة وتديج مغ الأالدايتػكايشيغ و 

قج يعدى سبب زيادة و والحبػب،  وراقفي الأ تو  جاىدية وامتراص الشتخوجيغ لحلظ تدداد ندب
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فخازىا إالسايكػرايدا لجورىا في تقميل تأثيخ السمػحة مغ خلبل  إضافةتخكيد الفدفػر عشج 
السرابة  اتلميخمػنات والانديسات التي تديج مغ جاىدية العشاصخ الغحائية ومقاومة الشبات

التخبة وكحلظ تستج أو  مياه الخي  مرجرهالسمحي سػاء كان  جيادالإ تأثيخ إلى ا بالسايكػرايداجحورى
مسكغ مغ الفدفػر ونتيجة ليحه  كبخ قجرأبعج لأمتراص أمدافات  إلى ىايفات السايكػرايدا

والحبػب عشج الحراد، كحلظ البػتاسيػم قج ازداد  وراقسباب يدداد تخكيد الفدفػر في الأالأ
لمجور ىحه الديادة السايكػرايدا بالتجاخل مع السياه السالحة وقج يعدى سبب  إضافةتخكيده مع 

ل افخاز ىايفاتيا لميخمػنات يجابي لمسايكػرايدا في تقميل التأثيخ الدمبي لمسمػحة مغ خلبالإ
نديسات التي تديج مغ جاىدية العشاصخ الغحائية واذابتيا لمسخكبات الحاوية عمى البػتاسيػم والأ

دداد بالشياية تخكيد يفيدداد التخكيد وبحلظ يشعكذ عمى الكسية السسترة مغ قبل الجحور ل
ا ازدياد ممػحة مياه الخي فيشعكذ عمى جاىدية العشاصخ م  أوالحبػب،  وراقفي الأ البػتاسيػم

ع ما جاء بو موالحبػب، وىحا يتفق  وراقفي الأ يػمالغحائية سمبياً وىحا يؤثخ عمى تخكيد البػتاس
التجاخل الثشائي بيغ ممػحة أضيخ  (.2021وآخخون،  Rodriguesو  2018)جبار وآخخون، 

مياه الخي والتدسيج العزػي التفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا الدساد العزػي في تخكيد 
عمى مخمفات الجواجغ   Agri M40الشتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم وقج تفػق الدساد العزػي 

يعدى الدبب لكػن ىحا  والحبػب وقج وراقفي تخكيد الشتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم في الأ
مغ ممػحة مخمفات الجواجغ واضافتو عمى فتخات متعجدة أقل  ممػحة  كمياً وذاالدساد متحملبً 

ما بالشدبة لجور الاسسجة العزػية في تخكيد الشتخوجيغ أخلبل مػسع الشسػ رشاً عمى التخبة، 
العزػية تكػن مع  لكػن الاسسجةفشلبحع زيادة تخكيد الشتخوجيغ وقج يعدى سبب ىحه الديادة 

حساض الأ ن  إات الحائبة مخكبات سيمة الانتذار والغدل في السشصقة الجحرية وكحلظ فالأيػن
الجبالية تخفس مغ درجة تفاعل التخبة وبالتالي تديج مغ جاىدية العشاصخ وتقمل مغ تأثيخ 

يد الشتخوجيغ في السمػحة فتدداد العشاصخ الغحائية والسياه التي يستريا الجحر وبحلظ يدداد تخك
الدساد العزػي  إضافةوالحبػب عشج  وراقكحلظ ازداد تخكيد الفدفػر في الأوالحبػب،  وراقالأ

الدساد العزػي يعسل عمى  سبب ىحه الديادة لأن   كػن بالتجاخل مع ممػحة مياه الخي وقج ي
خخى الغحائية الأفػر وعجد مغ العشاصخ انخفاض درجة تفاعل التخبة وبحلظ تدداد جاىدية الفد

ودوره في زيادة تخكيد الفدفػر الجاىد في التخبة مغ خلبل احتػاءه عمى ندبة مغ الفدفػر 
ات الحائبة في محمػل التخبة مخكبات تكػن سيمة الانتذار والغدل مغ السشصقة الأيػنوتكػيشو مع 
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ساض العزػية الجحرية ليبقى الفدفػر حخاً ليديل امتراصو مغ قبل الجحور وكحلظ تعسل الاح
ذابة السخكبات الحاوية عمى الفدفػر وبحلظ يديل عمى إ عمىالشاتجة عشج تحمل الدساد العزػي 

اتزح والحبػب،  وراقكبخ قجر مغ الفدفػر ليشعكذ عمى تخكيده في الأأجحور الشبات امتراص 
د البػتاسيػم مغ التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج العزػي التفػق السعشػي في تخكي

 وراقتخكيد لمبػتاسيػم في الأأعمى  Agri M40الدساد أعصى  والحبػب وقج وراقفي الأ
والحبػب بالسقارنة مع مخمفات الجواجغ ومعاممة السقارنة عشج التجاخل مع ممػحة مياه الخي، وقج 

الدساد العزػي لكػن الدساد العزػي يديج مغ  إضافةيعدى سبب زيادة تخكيد البػتاسيػم مع 
تجييد البػتاسيػم في التخبة وتحديغ خرائز التخبة الكيسيائية والفيديائية والحيػية وخفس 
ممػحتيا والحي يداعج عمى زيادة قابمية امتجاد الجحور بالتخبة وامتراص العشاصخ الغحائية وىحا 

 Liu) ليوإوالحبػب، ويتفق مع ما تػصل  وراقفي الأ البػتاسيػم تخكيدزيادة إلى  يعػد بالشتيجة
يع حامس الييػمظ والدساد الجودي عشج زراعة الحرة الرفخاء استخجام( عشج 2019وآخخون، 

في تخبة مالحة وقج لاحطػا انخفاض ممػحة التخبة وزيادة جاىدية الشتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم 
وزيادة ثباتية تجسعات التخبة السجيخية الأحياء  والحبػب وكحلظ زيادة نذاط وراقفي التخبة والأ

التجاخل الثشائي بيغ أضيخ  لمحرة الرفخاء. نتاجوالحي انعكذ عمى تحدغ معاييخ الشسػ والإ
 وراقالسايكػرايدا والدساد العزػي التفػق السعشػي لتخكيد الشتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم في الأ

أعمى  مدتػى مغ التدسيج الحيػي أعمى  مع Agri M40الدساد العزػي أعصى  جوالحبػب وق
ازداد تخكيد الشتخوجيغ عشج ىحا التجاخل وقج يعدى الدبب لكػن الدساد العزػي يحدغ إذ ، الؿيع

الجؾيقة فيدداد نذاط السايكػرايدا لتريب جحور الشبات الأحياء  مغ ضخوف التخبة ويديج مغ نذاط
مسكشة فتدداد ىايفاتيا التي تستج في التخبة وتفخز اليخمػنات والانديسات التي تديج بأكبخ ندبة 

 السجيخية السثبتو لمشتخوجيغ الجػي الأحياء  مغ خلبل زيادة نذاط مغ جاىدية العشاصخ الغحائية
مغ جاىدية الشتخوجيغ وزيادة  الاسسجة العزػية إضافةالشاتجة مغ  وتديج الاحساض العزػية

ندجة الشبات برػرة أحور عمى امتراص الساء والعشاصخ الغحائية ويتع نقميا خلبل قجرة الج
سخع مغ خلبل تػاجج الجبخليغ الحي يفخز مغ ىايفات السايكػرايدا وبالتالي تدداد عسميات البشاء أ

 وراقالأالشتخوجيغ في  لكاربػىيجرات ونتيجة لحلظ يدداد تخكيدالزػئي وصشع البخوتيغ وا
والحبػب عشج التجاخل بيغ  وراق، كحلظ يدداد تخكيد الفدفػر في الأالحراد الحبػب عشجو 

تفػقو عمى مخمفات  Agri M40الدساد العزػي أضيخ  السايكػرايدا والدساد العزػي وقج
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يجابي السذتخك لكل مغ السايكػرايدا الإوقج يعدى الجور الجواجغ عشج التجاخل مع السايكػرايدا، 
خلبل تحديغ الدساد العزػي ضخوف التخبة وزيادة تخكيد الفدفػر في والتدسيج العزػي مغ 

وكحلظ خفس درجة تفاعل التخبة فتدداد  ل امجاده بالفدفػر مغ الدساد نفدوالتخبة مغ خلب
جاىدية العشاصخ ومغ ضسشيا الفدفػر وكحلظ تحديغ الطخوف الحيػية لمتخبة وتذجيع 

اد ىايفاتيا خلبل التخبة وكحلظ مشطسات الشسػ جحور الشبات وامتج إصابةالسايكػرايدا عمى 
بعج في التخبة  أوالانديسات التي تفخزىا تعسل زيادة جاىدية الفدفػر وامتراصو مغ مشاشق 

ونتيجة ليحه العسميات يدداد امتراص الشبات لمعشاصخ الغحائية وبحلظ يدداد تخكيد الفدفػر في 
فدفػر فأن التجاخل بيغ السايكػرايدا والتدسيج الشتخوجيغ والإلى  ضافةبالإوالحبػب،  وراقالأ

أعمى  ازداد وقج تفػق إذ والحبػب  وراققج اثخ معشػياً في تخكيد البػتاسيػم في الأالعزػي 
وقج خخى، عمى جسيع التجاخلبت الأ Agri M40مدتػى مغ المقاح الحيػي والدساد العزػي 

لمجور الايجابي لمدساد العزػي في والحبػب  وراقيعدى سبب زيادة تخكيد البػتاسيػم في الأ
ضسغ تخكيبيا  السػجػدةزيادة تخكيد العشاصخ الغحائية في التخبة مغ خلبل العشاصخ الغحائية 

وكحلظ خفس درجة تفاعل التخبة وبالتالي تدداد جاىدية العشاصخ الغحائية وذوبان السخكبات 
ت وبالتالي تفخز ىحه جحور الشباتا إصابةعمى  الحاوية عمى البػتاسيػم وكحلظ تذجيع السايكػرايدا

نديسات التي تديج مغ جاىدية البػتاسيػم وىحا التأثيخ الثشائي يديج مغ قابمية الشبات اليايفات الأ
والحبػب عشج الحراد،  وراقعمى امتراص البػتاسيػم وبالتالي يدداد تخكيد البػتاسيػم في الأ

 Gaoو 2019وآخخون،  Kazemiو  2018خون، جبار وآخوىح الشتائج تتفق مع نتائج )
 (.2020وآخخون، 

الثلبثي بيغ عػامل الجراسة التفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا ضيخ التجاخل أ
وقج تعدى الديادة لجور  والحبػب وراقفي تخكيد الشتخوجيغ في الأ السايكػرايدا والتدسيج العزػي 

الدساد العزػي والسايكػرايدا السذتخك في تحديغ بيئة الشسػ وزيادة جاىدية العشاصخ فيدداد 
في  الانخفاض نعدوأن   وكحلظ يسكغ (،2020وآخخون،  Gaoوالحبػب ) وراقالتخكيد في الأ

ئية والحيػية في التخبة لمجور الدمبي لسمػحة مياه الخي عمى الخرائز الكيسيائية والفيديا هتخكيد 
الحرة  وحبػب أوراقفي  س تخكيد الشتخوجيغشخفامتراص العشاصخ الغحائية في ي يقل  وبالتال

كحلظ ازداد تخكيده عشج ما تخكيد الفدفػر أ. (2021وآخخون،  Nehela) الرفخاء عشج الحراد
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مغ الدساد العزػي  السايكػرايدا والدساد العزػي بدبب التأثيخ الايجابي السذتخك لكل   إضافة
والسايكػرايدا في تحديغ ضخوف التخبة وزيادة جاىدية العشاصخ الغحائية وامجاد التخبة بالعشاصخ 
مغ قبل الدساد العزػي والتأثيخ السذتخك لتقميل التأثيخ الدمبي لمسمػحة مغ قبل الدساد العزػي 

 في انخفاض تخكيد الفدفػر  السمػحة ليا تأثيخأن   لاإ (،2020وآخخون،  Gao) والسايكػرايدا
لتثبيت الفدفػر عشج زيادة ممػحة مياه الخي نتيجة ذلظ وقج يعدى  الحرة الرفخاء وحبػب أوراقفي 

ات تجعل مغ الفدفػر غيخ جاىد للبمتراص مغ قبل الشبات وبحلظ الأيػنتكػيشو مخكبات مع 
ظ البػتاسيػم ازداد (. كحل2021وآخخون،  Rodriguesوالحبػب ) وراقيشخفس تخكيده في الأ

السايكػرايدا والدساد العزػي وانخفس بديادة ممػحة مياه الخي، وقج يعدى  إضافةتخكيده عشج 
لكػن الدساد العزػي يديج مغ تخكيد البػتاسيػم واذابة بعس السخكبات الحاوية عمى البػتاسيػم 

التي تذجع الجحور عمى السجيخية عمى زيادة نذاشيا وافخاز بعس الانديسات الأحياء  وتذجيع
امتراص البػتاسيػم وكحلظ زيادة قابمية السايكػرايدا عمى مج ىايفاتيا خلبل التخبة وافخاز بعس 

ثخ الزار لمساء السالح ونتيجة لحلظ قج ازاد مغ جاىدية البػتاسيػم وتقميل الأ الاحساض التي تديج
 .(2020وآخخون،  Moreiraوالحبػب ) وراقتخكيد البػتاسيػم في الأ

 الجحور بالسايكهرايدا )%( إصابة 4-6

الجحور بالسايكػرايدا مع زيادة ممػحة مياه  إصابة( انخفاض ندبة 36يتزح مغ ججول ) 
% و 38.52% و  46.67ندبة أصابو بمغت  S3و  S1و  S1حققت السعاملبت إذ الخي 

و  %46.67 بمغ صابةانخفاضاً خصياً في ندبة الإ عمى التتابع، وانخفزت 18.89%
 % بالسقارنة مع59.52و %17.46% عمى التتابع وبشدبة انخفاض 18.89و  38.52%

كػن إلى  مع زيادة ممػحة مياه الخي  صابةيعدى سبب انخفاض ندبة الإقج و  إصابةندبة أعمى 
السمػحة تقمل مغ العلبقة التكافمية بيغ السايكػرايدا وجحر الشبات وخرػصاً عشج مدتػيات 

 .(0202وآخخون،  Rong Yangالعالية )السمػحة 

 ( التفػق السعشػي لمسعاممة السزاف ليا36بالججول ) الإحرائيالتحميل  تبيغ نتائج
% بالسقارنة 14.50 صابةكانت ندبة الديادة بالإإذ مغ الدساد الحيػي  F2تخكيد أعمى 

 2015بالسايكػرايدا )حسيج،  إصابة ةيأتدجل  فمع F0ا معاممة السقارنة م  أ F1بالسعاممة 
 (.2018والكلببي،  2018والذسخي، 
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الجحور بالسايكػرايدا في السعاملبت  إصابةوججت فخوقات معشػية في ندبة بيشسا  
 Agri M40 M2 سجمت السعاممةإذ مع معاممة السقارنة  ؾياساً  ساد العزػي دالسزاف ليا ال

% بيشسا سجمت معاممة 32.22 اصابو ندبة M1% وسجمت السعاممة 44.07اصابو ندبة 
 M2و  M1بالسقارنة بالسعاممتيغ  إصابةندبة أقل  % وىي27.78 اصابة ندبة M0السقارنة 

يعدى سبب قج % و 36.77بمغت ارتفاع  بشدبة M1عمى السعاممة  M2بيشسا تفػقت السعاممة 
كػن السادة إلى  تفػق السعاملبت السزاف ليا السادة العزػية بالسقارنة بسعاممة السقارنة

العزػية تعسل عمى تحديغ بشاء التخبة وبالتالي تديج مغ تغمغل الجحور بالتخبة وزيادة ندبة 
السادة العزػية مع نتائج )الكلببي،  إضافةب صابةاصابتيا بالسايكػرايدا وتتفق زيادة ندبة الإ

2018.) 

الحيػي بالسايكػرايدا في يتزح مغ نتائج التجاخل الثشائي بيغ ممػحة مياه الخي والتدسيج  
و  F1التفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا السايكػرايدا إلى  الجحور بالسايكػرايدا إصابةندبة 

F2  سجل التجاخل إذS1M2  بالسقارنة مع معاممة السقارنة % 72.22بمغت  إصابةندبة أعمى
F0  تػاجج تمظ الفصخيات في ىحه  بالسايكػرايدا وىحا دليل عمى عجم إصابةالتي لع تدجل اي

 صابةا بالشدبة لسمػحة مياه الخي فأن زيادتيا تقمل مغ ندب الإم  أ(. 2018)الذسخي،  تخبةال
لمتجاخل الثشائي بيغ  الإحرائيتذيخ نتائج التحميل . وىحا ما تع تأكيجه في الفقخات الدابقة

بشدبة  ساد العزػي دليا التفػق السعاملبت السزاف إلى  ساد العزػي دممػحة مياه الخي وال
تقل  صابةأصابو الجحور بالسايكػرايدا بغس الشطخ عغ السدتػى السمحي لسياه الخي لكغ ندبة الإ

تجريجياً كمسا زادت ممػحة مياه الخي بدبب تأثيخ السمػحة الدمبي عمى قػه العلبقة التكافمية بيغ 
 Rongالعالية وىحا ما اكجه ) السايكػرايدا وجحر الشبات وخرػصاً عشج السدتػيات السمحية

Yang  ،يا بالسايكػرايدا فأن   صابةفي زيادة ندبة الإ ساد العزػي دا دور ال(. أم  2020وآخخون
كػنيا تديج مغ ثباتيو تجسعات التخبة وتحديغ بشاءىا وبالتالي  صابةتعسل عمى زيادة ندبة الإ

ساد دا بالشدبة لمتجاخل الثشائي بيغ الم  أتديج مغ قابمية الجحور عمى الشسػ والتغمغل خلبل التخبة. 
إذ التفػق السعشػي لمسعاملبت السزاف ليا التدسيج الحيػي أضيخ  فقجوالتدسيج الحيػي  العزػي 

% وقج يعدى سبب ىحه 71.11بالسايكػرايدا بمغ  إصابةمتػسط أعمى  M2F2سجل التجاخل 
لكػن السادة العزػية حدشت مغ الخرائز الكيسيائية والفيديائية  صابةالشدبة العالية مغ الإ
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و  M0F0والحيػية لمتخبة وبحلظ شجعت مغ نسػ ىايفات السايكػرايدا بالسقارنة بالتجاخلبت 
M1F0  وM2F0  لعجم احتػاء التخبة عمى بالجحور والحي قج يعدى  إصابةي أتدجل التي لع

 .(2018)الكلببي،  وتتفق ىحه الشتائج مع نتائج الفصخيات

 Glomusالسياه السالحة وإضافة بعض الأسسجة العزهية والفظختأثيخ . 36ججول 
mosseae  الجحور بالسايكهرايدا )%( عشج الحراد إصابةندبة في 

ساد دال ممهحة مياه الخي 
 العزهي 

 S * M F0 F1 F2 الدساد الحيهي 

S1 
M0  0.00 56.67 63.33 40.00 
M1 0.00 63.33 66.67 43.33 
M2 0.00 83.33 86.67 56.67 

S2 
M0  0.00 36.67 43.33 26.67 
M1 0.00 53.33 63.33 38.89 
M2 0.00 66.67 83.33 50.00 

S3 
M0  0.00 23.33 26.67 16.67 
M1 0.00 20.00 23.33 14.44 
M2 0.00 33.33 43.33 25.56 

LSD S*M*F N.S LSD 
S*M 

3.563 
S * F 

 متهسط السمهحة F0 F1 F2 مياه الخي  ممهحة
S1 0.00 67.78 72.22 46.67 
S2 0.00 52.22 63.33 38.52 
S3 0.00 25.56 31.11 18.89 

LSD S*F 4.562 LSD 
S 

3.027 
M * F 

 ساد العزهي دمتهسط ال F0 F1 F2 ساد العزهي دال
M0  0.00 38.89 44.44 27.78 
M1 0.00 45.56 51.11 32.22 
M2 0.00 61.11 71.11 44.07 

LSD M*F 4.325 LSD 
M 

1.921 
F 

 F0 F1 F2 الدساد الحيهي 
 55.56 48.52 0.00 متهسط الدساد الحيهي   

LSD F 2.811 

 

جحور محرػل  إصابةفخوق معشػية في ندبة  ي  أ عػامل الجراسةلع يطيخ التجاخل الثلبثي بيغ 
 إصابة ي  ألع تدجل السعاملبت التي لع يزاف ليا السايكػرايدا إذ الحرة الرفخاء بالسايكػرايدا 
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 إصابةندبة أقل  بالسايكػرايدا فجسيعيا سجمت اصابات تخاوحت بيغ لقحتبيشسا السعاملبت التي 
% عشج التجاخل 86.67بمغت  إصابةندبة وأعمى  S3M1F1% عشج التجاخل 20.00

S1M2F2 . 
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   Conclusions & Recommendationsالاستشتاجات والتهصيات  -5

 الاستشتاجات 5-1
وزيادة تخكيد  يازيادة ممػحة التخبة وانخفاض درجة تفاعم إلى يؤديمالحة سياه الخي ب ن  إ -1

وكحلظ  وانخفاض تخكيد العشاصخ الغحائية الكبخى في التخبة ات السػجبة والدالبةالأيػن
 عشج الحراد.لمشبات والحبػب  وراقالغحائية الكبخى في الأانخفاض ندبة العشاصخ 

ندبة الكمػروفيل وارتفاع الشبات  ؾيع انخفاضيدبب الخي في السياه السالحة  استعسال -2
حبة وحاصل الحبػب والحاصل  500والػزن الجاف لمسجسػع الخزخي ووزن 

 الجحور بالسايكػرايدا. إصابةلػجي ودليل الحراد وندبة ػ الباي
درجة  في خفسيديع  Agri M40 دسادالأو  سخمفات الجواجغب التدسيج العزػي  -3

العشاصخ الغحائية الكبخى و ات السػجبة والدالبة الأيػنزيادة تخكيد تفاعل التخبة والسمػحة و 
والحبػب عشج  وراقالعشاصخ الغحائية الكبخى في الأ تخكيدفي التخبة وكحلظ زيادة 

 الحراد.
مؤشخات الشسػ في زيادة  Agri M40 سسادأو  سخمفات الجواجغب يديع التدسيج العزػي  -4

وزن ندبة الكمػروفيل وارتفاع الشبات والػزن الجاف لمسجسػع الخزخي و الخزخي وىي )
الجحور  إصابةلػجي ودليل الحراد وندبة ػ والحاصل البايحاصل الحبػب حبة و  500

 .(بالسايكػرايدا
خفس درجة تفاعل التخبة والسمػحة  أسيع فيلػحجىا كدساد حيػي  السايكػرايداب التمؿيح  -5

ات السػجبة والدالبة وزيادة تخكيد العشاصخ الغحائية الكبخى في التخبة الأيػنوزيادة تخكيد 
 والحبػب عشج الحراد. وراقوكحلظ زيادة ندبة العشاصخ الغحائية الكبخى في الأ

 عشج زراعة الحرة الرفخاء يديع في زيادة استعسال لقاح السايكػرايدا كدساد حيػي  ن  إ -6
حبة  500الكمػروفيل وارتفاع الشبات والػزن الجاف لمسجسػع الخزخي ووزن  ندبة

 .الحراد لػجي ودليلػ وحاصل الحبػب والحاصل الباي
جياد السمحي لسياه الخي الدساد العزػي في تقميل الإ إضافةيديع التمؿيح بالسايكػرايدا و  -7

الكمػروفيل وارتفاع الشبات والػزن الجاف لمسجسػع الخزخي ووزن  ندبةمغ خلبل زيادة 
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الحراد عشج زراعة الحرة  لػجي ودليلػ حبة وحاصل الحبػب والحاصل الباي 500
 .الرفخاء

 
 التهصيات 5-2

في تقميل  Glomus mosseaeيجابي لفصخيات السايكػرايدا نطخاً لمجور الإ -1
الغحائية وتذجيع  جاىدية العشاصخوزيادة لسمػحة ثخ الزار لإجياد االأ

في  جحورىا لفة العالية معذات الأيا مع الشباتات استخجامب امتراصيا نػصي
 . الكيخبائية الإيراليةسصة متػ  الخي  مياهمع أو  التخب

الكذف عغ الأنديسات واليخمػنات والاحساض العزػية لمسايكػرايدا لسا ليا مغ  -2
وخػاص  ي لمسحاصيل الحقميةوالإنتاجالخزخي دور في زيادة مؤشخات الشسػ 

 التخبة.
بالتجاخل مع السايكػرايدا أو  اً مشفخد Agri M40التػصية باستعسال الدساد  -3

 وسع لديادة جاىدية العشاصخ الغحائية في التخبة.أبذكل 
الدساد العزػي )مخمفات مع تجاخل العجم استعسال السياه السالحة بالخي بجون  -4

 .( والدساد الحيػي السايكػرايداAgri M40 سسادأو  الجواجغ
الاسسجة  إضافةسسجة العزػية والحيػية بيجف التقميل مغ تػسع باستعسال الأال -5

 .نتاجالسعجنية وزيادة الإ
اجخاء دراسات لاستعسال اسسجة عزػية وحيػية مختمفة اخخى مع مياه الخي  -6

محي سػاء لسياه السالحة لمػقػف عمى دورىا في تقميل التأثيخ الدمبي للبجياد الس
 لمتخبة.أو  الخي 
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عبيؼخ  كهٛخ انضساػخ. (. أؽشٔؽخ دكزٕساِ..Helianthus annuus L) صْشح انشًظ

 انجظشح.

 (. ٘2122انذنًٛٙ، ػلا يٕفك صثش.) صٛش رٕنٛفخ انًخظت انؾٕٛ٘ أرAzotobacter 
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 ؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ. عبيؼخ ثغذاد. ثٛذ انؾكًخ.ان

 (.ٌ2112انضغثٙ، محمد يُٓم ٔأادٚظ اسعلاٌ َٔثٛهح كشٚذ٘ ٔفاغًح انعًا .) ػضل

يٍ ثؼغ انزشة انغٕسٚخ ٔاخزجبس فؼبنٛزٓب فٙ رضجٛذ الاصٔد ثكزشٚب الأصٔرٕثكزش 

 .85-71(. 28انغٕ٘ فٙ انزشثخ. يغهخ ثبعم الأعذ نهؼهٕو انُٓذعٛخ انؼذد)

 (. ٍٛ2104انضْٛش٘، غصٌٕ فاظم دغ.)  ٌرأصٛش رٕنٛفخ عًبد ؽٕٛ٘ ٔكًجٕعذ دٚذا

. (.Limun usitatissimum L)الاسع ٔانزغًٛذ انكًٛٛبئٙ فٙ ًَٕ ٔؽبطم انكزبٌ 

 سعبنخ يبعغزٛش. كهٛخ ػهٕو انُٓذعخ انضساػٛخ. عبيؼخ ثغذاد.

 دنٛم انزؾبنٛم انكًٛٛبئٛخ  (.2102)جلاب عانى ٔ َٕس انذٍٚ شٕلٙ ػهٙ. عانى، شفٛك

عبيؼخ ثغذاد_  نهزشثخ ٔانًبء ٔانُجبد ٔالأعًذح. ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ.

 كهٛخ انضساػخ.

 ٌصٛش انزهمٛؼ ثجكزٛشٚب أر (.2006)ساْٙ. انغايشائٙ، اعًاػٛم خهٛم ٔ دًذ الله عهًٛا

ٔرشكٛض انٕٓسيَٕبد الاصٔرٕثكزش ٔالاصٔعجٛشنى فٙ ايزظبص ثؼغ انؼُبطش انغزائٛخ 

 (.3( انؼذد)37انُجبرٛخ ًَٕٔ ثبدساد انطًبؽخ. يغهخ انؼهٕو انضساػٛخ انؼشالٛخ. يغهذ)

 (. 0441انغإْكٙ، يذدد يجٛذ.)  ٓب ٔرؾغُٛٓب. ٔصاسح انزؼهٛى إَزبعانزسح انظفشاء

 انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ. عبيؼخ ثغذاد .يطبثغ انزؼهٛى انؼبنٙ.

 تأثير التسميد الحيوي وملوحة مياه الري في بعض  (.2101).عهًاٌ، ػهٛاء ػثذانكشٚى

قسم علوم التربة والموارد  رسالة ماجستير. .صفات التربة ونمو نبات الذرة الصفراء

 العراق. جامعة بغداد. المائية .كلية الزراعة.

 ٌرأصٛش انًبٚكٕساٚضا  .( .(2017انذٛاَٙ َشًٚاٌ دأد ٔ يُٗ لذٔس٘ ػهٙ ،عهًا

ٔثكزشٚب الاصٔعجٛشنى ٔانشػ ثؾبيغ الاعكٕسثك فٙ ثؼغ انًغزٚبد رؾذ اعٓبد 

نهجؾٕس انضساػٛخ . كهٕسٚذ انظٕدٕٚو نُجبد انزسح انظفشاء .انًؤرًش انؼهًٙ انؼبشش 

 .ٔصاسح انضساػخ

 (. ٘2122عٓى، نٛانٙ غاص .) دٔس َٕػٛخ يٛبِ انش٘ ٔانغًبد انجٕربعٙ ٔانزهمٛؼ ثفطش

Aspergillus niger  .فٙ ًَٕ ٔؽبطم انؾُطخ فٙ انزشثخ انًؾشٔلخ ٔغٛش انًؾشٔلخ

 سعبنخ يبعغزٛش. كهٛخ انضساػخ. عبيؼخ ٔاعؾ.

 (. 2103انشًش٘، أعًاء عهٛى دغٍٛ يجٛذ.)  ٍرمٛٛى اعزؼًبل ػضنخ يؾهٛخ ي

كغًبد ؽٕٛ٘ فٙ  Glomus mosseae ٔ فطش  Bacillus mucilaginosusثكزشٚب
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زسح انظفشاء ٔيؾزٕاْب يٍ انفغفٕس ٔ انجٕربعٕٛو. أؽشٔؽخ دكزٕساِ. ًَٕ ٔؽبطم ان

 كهٛخ ػهٕو انُٓذعخ انضساػٛخ. عبيؼخ ثغذاد.

 ٛػثاط دغاٌ ، يظٓش ػٕاد انضٔتؼٙ، صانخ ػثذانشصاق انًؼاظٛذّ٘شٕٚه ، 

بنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ. يؤعغخ ٛى انؼه. ٔصاسح انزؼإَزبط انًؾبطٛم انظُبػٛخ .(0431).

 169.ص  .انفُٛخذ انًؼبْ

 (.ٌ2101انؼاتذ، دُاٌ ٔدُاٌ تٕدستا.)  يؼبكغخ اصش انًهٕؽخ ثبعزخذاوK2HPO4  ٗػه

انُبيٙ رؾذ  Triticum durum Desfانًؾزٕٖ انجٕٛكًٛٛبئٙ نُجبد انمًؼ انظهت 

الاعٓبد انًهؾٙ.سعبنخ يبعغزٛش. عبيؼخ الأخٕح يزُٕس٘ لغُطُٛخ. كهٛخ ػهٕو انطجٛؼخ 

 ٔانؾٛبح. لغى ثٕٛنٕعٛب ٔػهٕو انجٛئخ انُجبرٛخ. انغًٕٓسٚخ انغضائشٚخ انذًٚمشاؽٛخ انشؼجٛخ.

 (. 2103انؼاَٙ، ادًذ عهًاٌ دًذ.)  ٘رأصٛش ؽبيغ انٕٓٛيٛك ٔانغًبد انؾٕٛ٘ انجكزٛش

 Zea mays)  شٔعُٛٙ فٙ عبْضٚخ ثؼغ انًغزٚبد ًَٕٔ ٔؽبطم انزسح انظفشاءٔانُز

 L.).اؽشٔؽخ دكزٕساِ. كهٛخ انضساػخ. عبيؼخ ثغذاد . 

 رأصٛش انغشبء انؾٕٛ٘ يغ (. (2018. جاعى جثاس  انشظا، دغٍ ػهٙ ٔ صٕفٛاػثذ

 Pseudomonas fluroescens ٔ Rhizobium انغًبد انؾٕٛ٘ نجكزشٚب 

leguminosarum  انهمبػ فٙ ثؼغ  إػبفخٔيغزٕٚبد انغًبد انكًٛٛبئٙ ٔؽشٚمخ

( 4انؼذد ) 49)طفبد انًُٕ ٔانؾبطم نهؾُطخ .يغهخ انؼهٕو انضساػٛخ انؼشالٛخ . انًغهذ )

:646-654. 

 دٔس يزطهجبد انغغم ٔػًك انؾشاصخ فٙ خفغ  (.2120انٕادذ، دغٍٛ فٛصم .)ػثذ

خ فٙ ًَٕ َجبد انؾُطخ رأصٛش يهٕؽخ يبء انش٘ ٔرؾغٍٛ ثؼغ خظبئض انزشث

Triticum aestivum L. عبيؼخ انجظشح. هٛخ انضساػخ.. سعبنخ يبعغزٛش. ك 

 انزشثخ فٙ انفغفٕس  َٔغغّرأصٛش انمٕح الإَٔٚٛخ  (2018).. اششف محمد ششٚف، ؼضأ٘ان

انغبْض ٔانًغزخهض ثطشٚمزٙ أٔنغٍ ٔؽبيغ انفٕسيٛك فٙ ًَٕ ٔإَزبط انؾُطخ 

Triticum aestivum L. ..اؽشٔؽخ دكزٕساِ. كهٛخ انضساػخ . عبيؼخ ثغذاد 

 . ًَزعخ رأصٛش يُبٔثخ َٕػٛخ يٛبِ انش٘ (. 2102)ػًش، يمذاد ػثذ انغُٙ يذًٕد

يغهخ  .ٛخ نًؾظٕل انزسح انجٛؼبءَزبعٔالإالأيلاػ  ثًزطهجبد غغم يخزهفخ ػهٗ رغًغ

  .20(4), 60-73 ,(AREJ) ُْذعخ انشافذٍٚ

 (. 0441ػٛغٗ، غانة أدًذ.)  ٙفغٕٛنٕعٛب َجبربد انًؾبطٛم. ٔصاسح انزؼهٛى انؼبن

 ٔانجؾش انؼهًٙ.

 علم الفطريات. منشورات جامعة  (.2114).فعٕل، جٕدج ذٕفٛك ٔٔنٛذ غاص٘ َفاع

 دمشقز كلية الهندسة الزراعية.

 ٔ ٘(.2101صثا دغٍ ػهٕاٌ .)انكشغاَٙ، ػثذ انكشٚى ػشٚثٙ َٔجى ػثذ الله انضتٛذ 

ٔانفطش  Glomusmosseae َٕع نًبٚكٕساٚضافبػهٛخ فطشٚبد ا رمٕٚى

Trichodermaharzianum  ٔؽبيغ انٕٓٛيٛك ػهٗ ًَٕ ٔؽبطم انزسح انظفشاء  

Zea mays L.  .(.8( انؼذد )92يغهخ دٚبنٗ نهؼهٕو انظشفخ. انًغهذ ) فٙ رشثخ يؼمًخ 

 ٙرأصٛش فطش انًبٚكٕساٚضا  (.0442). انكشغاَٙ، ػثذانكشٚى ػشٚثGlomus mosseae  

 ٔانفغفٕس فٙ ًَٕ ٔؽبطم فٕل انظٕٚب .اؽشٔؽخ دكزٕساِ .كهٛخ انضساػخ .عبيؼخ ثغذاد.



 

119 
 

 (. 2102انكؼثٙ، دٛذس دغٍ لاعى.)  رأصٛش يهٕؽخ يٛبِ انش٘ ٔانشػ ثؾبيغ انغبنغهٛك

. (Triticum aestivum Lٔانزغًٛذ انجٕربعٙ فٙ انزؾًم انًهؾٙ نُجبد انؾُطخ )

 خ انجظشح.سعبنخ يبعغزٛش. كهٛخ انضساػخ. عبيؼ

 (. ٘2103انكلاتٙ، جٕاد ػُاد يٓذ.)  دٔس انًبٚكٕساٚضا ٔيظبدس فٕعفبرٛخ يخزهفخ

ٔانكٕيجٕعذ فٙ عبْضٚخ انفغفٕس ٔانُؾبط فٙ انزشثخ ًَٕٔ ٔؽبطم انزسح انظفشاء. 

 اؽشٔؽخ دكزٕساِ. كهٛخ انضساػخ. عبيؼخ ثغذاد.

 دٔس انًخهفبد  .(2102). انلآٚز، محمد ػثذ الله ػثذ انكشٚى ٔانذنفٙ، دغٍٛ فُجاٌ خعٛش

  Zea mays ءانظفشاانش٘ ػهٗ ًَٕ َجبد انزسح  انؼؼٕٚخ فٙ خفغ رأصٛش يهٕؽخ يبء

.. L   ،256-289، ص ص. 5، ع. 68يظ.  يغهخ أعٕٛؽ نهؼهٕو انضساػٛخ. 

 ٕٓانغًبد انؾٕٛاَٙ فٙ ثؼغ رأصٛش َٕع ٔرخًش  (.2101.) انًانكٙ، نثُٗ ػهٙ ع

 phoenix) فٙ َخٛم انزًش   َزبطانفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ٔالإخٕاص انزشثخ ٔانظفبد 

dactylifera L..طُف انؾلأ٘. سعبنخ يبعغزٛش_ كهٛخ انضساػخ_ عبيؼخ انجظشح ) 

 محمود، سعد علً زكً و عبد الوهاب محمد عبد الحافظ ومحمد الصادق محمد مبارن 

 هرة .مايكروبايولوجيا الاراضي ,الطبعة الثانية , القا (.1997).

 (. 2121يضٚذ، أدًذ دًٛذ.)  رأصٛش انزهمٛؼ انؾٕٛ٘ ثؼضنزٍٛ يؾهٛزٍٛ يٍ ثكزشٚب

Paenibacillus polymyxa   ٔيغزٕٚبد يٍ انًبدح انؼؼٕٚخ فٙ عبْضٚخN P K 

سعبنخ يبعغزٛش. كهٛخ انضساػخ. (.  (.Zea mays Lٛخ انزسح انظفشاء  إَزبعًَٕٔ ٔ

 عبيؼخ انًضُٗ.

  رأصٛش انزذاخم ثٍٛ انغًبد انؾٕٛ٘ ٔانغًبد  (.2121فاظم .)انًؼًٕس٘، دٛذس ػثاط

فٙ عبْضٚخ انُزشٔعٍٛ ٔانفغفٕس فٙ  Vermicompostانًؼذَٙ ٔانكًجٕعذ انذٔد٘ 

 –( . أؽشٔؽخ دكزٕساِ .Solanum tuberosum Lانزشثخ ًَٕٔ ٔؽبطم انجطبؽب )

 عبيؼخ ثغذاد.-كهٛخ ػهٕو انُٓذعخ انضساػٛخ

 ٍرأصٛش إػبفخ انغًبد  (.2121ػهٙ ػثذ انشظا .) انًؼًٕس٘، دٛذس ػثاط ٔدغ

 Salanumانذٔد٘ ٔانؾٕٛ٘ ٔانًؼذَٙ فٙ ثؼغ يؼبٚٛش انًُٕ نُجبد انجطبؽب )

tuberosum L. .ٔرشكٛض ثؼغ انًغزٚبد فٙ انُجبد. انًغهخ انؼشالٛخ نؼهٕو انزشثخ .)

99 (9.) 

 انزمشٚش انغُٕ٘ نهزًُٛخ انضساػٛخ فٙ  (.2114.) انًُظًح انؼشتٛح نهرًُٛح انضساػٛح

 .29انؼشاق.انؼذد

 انًٛبِ انًبنؾخ فٙ  بعزخذاورأصٛش إداسح انش٘ ث .(2111.) انًٕعٕ٘، ػذَاٌ شثاس فانخ

 خظبئض انزشثخ ٔؽبطم انزسح انظفشاء. سعبنخ يبعغزٛش. كهٛخ انضساػخ. عبيؼخ ثغذاد.
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 السلاحق  -7

( وزمن v( وحجم ماء الخي السزاف )d. يهضح طخيقة حداب عسق ماء الخي )1ممحق 
 سم. 10تخبة ( لخية الانبات الاولى ولعسق Tتذغيل السزخة )

Ө (0.3عشج الدعة الحقمية=)41%        0.269بارPw=0.269/1.2=0.22×100=22. 

Ө (15عشج نقصة الحبػل الجائع=)0.136بار 

 0.133الساء الجاىد لمشبات= 

 0.0665=0.5×0.133% مغ الساء الجاىد=50

Ө  0.2025=0.0665-0.269% مغ الساء الجاىد=50بعج استشداف 

Pw  مغ الساء الجاىد=50بعج استشداف % Ө الكثافة \% مغ الساء الجاىد50بعج استشداف
                 Pw=0.2025/1.2=0.1688×100=16.88%  الطاىخية لمتخبة السدروعة

 )=D                                 ( ×Өw - Өf.c d( يحدب كالاتيdعسق ماء الخي)

Өf.c لمتخبة عشج الدعة الحقمية: السحتػى الخشػبي الحجسي 

Өw مغ الساء الجاىد في التخبة50: السحتػى الخشػبي الحجسي عشج استشداف % 

D)عسق الجحور )سع : 

D=(0.269-0.2025)×10=0.665cm/100=0.0066m                              

      Aw=0.8(sw)2           Aw=0.8(0.201)2         يسكغ حداب كسية الساء السزافة  

         Aw=0.0323 m2                                                 

V=d×Aw          V=0.0066×0.0323=0.000213m3                           

V=0.000213m3×1000=0.213L                                                  

T=V(L)Q(L/hr)     T=0.213/1.86                                               

T=0.115×60=6.9 min                                                                           

 



 

136 
 

 فً الدراسة المستعملة الأدوات .2 ملحك

 بالمغة الانكميدية بالمغة العخبية

 Test Tubes انابيب اختبار

 Beakers دوارق 

 Conical Flasks دوارق مخخوشية

 Glass Slides شخائح زجاجية

 Volumetric Flasks  دوارق حجسية 

 Glass Slides Covers  أغصية الذخائح الدجاجية 

 Micropipette ماصة

 Burette  سحاحة 

 Glass Cylinder اسصػانة زجاجية

 Glass Electrode قصب زجاجي
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 تقسيم الوحدات التجريبية

 

 

 

 الرفخاء محرهل الحرة الحقمي ومخاحل نسه ر العسل. بعض صه 3ممحق 

 

 

 الزراعة يوم من 20بعد 

 مرحلة ظهور العرنوص بعد مرور اكثر من شهر
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 . صهر العسل السختبخي 4ممحق 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 العمل المختبري في مختبر الابحاث والدراسات العليا
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 X40 ( تحت قهة تكبيخB) والحهيرلات Glomus mosseae (A). صهر هايفا الفظخ 5ممحق      

(A) 

(B) 
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