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 الا٘ذاء 

ب،ـإٌ ًِ  ٝ سٚػ ِٓ ٌُ ٠غت ػٕٟ ٠ٛ

 إٌٝ ِٓ سؽً عغذًا ٚثمٟ أصشٖ ؽ١بً فٟ لٍجٟ ٚٚعذأٟ،

 إٌٝ أخٟ اٌش١ٙذ، إٌج١ً فٟ ؽ١برٗ، اٌؼظ١ُ فٟ شٙبدرٗ،

 اٌزٞ ػٍّّٕٟ ِؼٕٝ اٌمٛح، ٚالإصشاس، ٚاٌضجبد،

 ٚاٌفذاء،إٌٝ ِٓ عطّش ثزعؾ١برٗ أعّٝ ِؼبٟٔ اٌجطٌٛخ 

 أ٘ذٞ صّشح عٙذٞ ٘زٖ،

ًّ الله ٠غؼٍٙب ٔٛسًا فٟ لجشٖ،  ػٍّٙب رىْٛ دػبءً ػ١ٍّبً ٠صً إٌٝ ِمبِٗ اٌشف١غ فٟ عٕبْ اٌخٍذ، ٌٚؼ

 ٚسفؼخ فٟ دسعزٗ.

 ٚإٌٝ أِٟ ٚأثٟ، ِٕجغ اٌؼطبء ٚاٌجشوخ،

 ٌّٓ ؽّلأٟ ثؾت، ٚػٍّّبٟٔ اٌصجش، ٚعٙشا ػٍٝ دسثٟ،

 ِزذاد، ٚاٌذػبء لا ٠ٕمطغ أثذًا.إ١ٌىّب وً اٌٛفبء، فأٔزُ الأصً ٚالا

عضاوُ الله ػٕٟ خ١شًا ٌّب لذِزُ  ٚإٌٝ إخٛرٟ الأػضاء، ششوبء اٌشؽٍخ، ٚعٕذٞ فٟ دسٚة اٌؾ١بح،

 ِٓ دػُ ِٚغبٔذح.

 ٚإٌٝ اثٕٟ اٌغبٌٟ، صّشح اٌمٍت، ٚأٍِٟ فٟ اٌغذ،

ب. ًِ  أ٘ذ٠ه ٘زا الإٔغبص، ٚأسعٛ أْ ٠ىْٛ ٌه ٔجشاعًب رفخش ثٗ ٠ٛ

 
 
 

 ؼٍىبٚٞػجذ اٌس٠بَ ِض٘ش



 
 

 

 اٌشىش ٚاٌؼشفبْ

ثٌَ كقو ٝآز٘بٕ، أؽٔل الله أٝلاً ٝآفواً ػ٠ِ ٓب ٓ٘ؾ٢٘ ٖٓ هٞح ٕٝجو لإرٔبّ ٛنا اُؼَٔ اُؼ٢ِٔ، 

 اُن١ ًبٕ صٔوح ٤َٓوح ٣ِٞٛخ ٖٓ الاعزٜبك ٝاُزؾل١.

ٌٞاكهٛب عبٓؼخ ٝاٍٜ، ٓٔضِخ ث –أرولّ ثقبُٔ اٌُْو ٝػظ٤ْ الآز٘بٕ ا٠ُ ػٔبكح ٤ًِخ اُيهاػخ 

كاه٣خ، ٝا٠ُ هابٍخ هَْ اُزوثخ ٝأُٞاهك أُبا٤خ، ػ٠ِ ٓب هلٓٞٙ ٢ُ ٖٓ كػْ أًبك٢ٔ٣ اُؼ٤ِٔخ ٝالإ

 ٝث٤ئخ ػ٤ِٔخ ْٓغؼخ.

 :اُؼي٣ي٣ًٖٔب أرٞعٚ ثغي٣َ اٌُْو ٝاُزول٣و ا٠ُ ْٓوك٢ّ 

 الأٍزبم اُلًزٞه عٔبٍ ٗبٕو اَُؼلٕٝ، ُٔب هلٓٚ ٢ُ ٖٓ اّواف ػ٢ِٔ كه٤ن ٝرٞع٤ٜبد ٍل٣لح

 اٌُج٤و ك٢ اٗٚبط ٛنٙ اُوٍبُخ.ٝكػْ ٓزٞإَ ًبٕ ُٚ الأصو 

الأٍزبم اُلًزٞه ه٣بٗ عجبه ٖٓ٘ٞه أُب٢ٌُ، ُٔزبثؼزٚ اٌُو٣ٔخ ٝٓلاؽظبرٚ اُو٤ٔخ اُز٢ ًبٕ ُٜب ٝ 

 كٝه ك٢ رؾ٤َٖ ٝرط٣ٞو ٛنا اُؼَٔ.

اٗغبى ٛنا  اص٘بء ٓلح أرولّ ثغي٣َ اٌُْو ٝالآز٘بٕ ُٞاُل ٛل٢ِ، اُن١ ًبٕ ٍ٘لاً ؽو٤و٤بً ٢ُ ٝ"

 ".ٖٓ كػْ ٝرؼبٕٝ أٍْٜ ثٌَْ ًج٤و ك٢ رقط٢ اُزؾل٣بد ٝارٔبّ ٛنٙ اُوٍبُخاُجؾش، ُٔب هلّٓٚ 

ٝا٠ُ ٕل٣وز٢ اُؾج٤جخ اُؾٞهاء ؽ٤له ػلٗبٕ، اُز٢ ًبٗذ ف٤و هك٤ن ك٢ أ٣بّ اُجؾش اُٖؼجخ، 

 ٝٝهلذ ا٠ُ عبٗج٢ ثضجبد ٝٓؾجخ، ٌّو١ ُيِ لا ٣ل٤يِ ؽوي.

ككؼخ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب، اُن٣ٖ ًبٕ  ٝلا ٣لٞر٢٘ إٔ أػجوّ ػٖ رول٣و١ اُؼ٤ٔن ُيٓلاا٢ ٝى٤ٓلار٢ ك٢

 ُؼْٜٞٗ ٝٓئاىهرْٜ ٤ٛت الأصو ك٢ ٗل٢َ.

ٝأرولّ ثبٌُْو ا٠ُ الأؿ أُٜ٘لً أؽٔل ًو٣ْ ػجل اُوٙب ٖٓ ٓل٣و٣خ ىهاػخ ٝاٍٜ ػ٠ِ كػٔٚ 

 اُلهاٍخ، ٓغ فبُٔ اُلػبء ُٚ ثلٝاّ اُزٞك٤ن ٝاُ٘غبػ. ٓلح أُزٞإَ َٝٓبٗلرٚ ٢ُ ٤ِٛخ 

ًو ًبظْ ٖٓ ٓل٣و٣خ ىهاػخ ٝاٍٜ ػ٠ِ ٝهلزٚ اُط٤جخ َٝٓبػلرٚ ٢ُ أٌّو الأؿ أُٜ٘لً عٞاك ّب

 ك٢ اٗغبى اُوٍبُخ، ٓز٤٘ٔخ ُٚ كٝاّ اُزٞك٤ن ٝاُ٘غبػ.
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 اٌّغزخٍص

فٟ ِؾطخ الأثؾبس اٌضساػ١خ اٌزبثؼخ  2024 / 26/4شث١ؼٟ اٌّٛعُ اٌ ءأصٕبؽم١ٍخ أعُش٠ذ دساعخ 

ِٕطمخ اٌىبسظ١خ، ٌذساعخ رأص١ش ِؾغٕبد اٌزشثخ ِٚضجطبد  –ٌّذ٠ش٠خ صساػخ ِؾبفظخ ٚاعػ 

 . Arachis hypogaea L  إٌزؼ ػٍٝ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ّٚٔٛ ٚؽبصً ِؾصٛي فغزك اٌؾمً

 اػزّذد اٌذساعخ رص١ُّ الأٌٛاػ إٌّشمخ.  اٌغطؾٟ  ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ػثبعزؼّبي اٌّضسٚع 

(Split Plot) ظّٓ رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ (RCBD)  ثضلاس ِىشساد ٚرعّٕذ

 شلا٠ذج١اٌ ٚ اٌج١زّٛط ٚ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ شٍّذ ِؾغٕبد اٌزشثخٚ ثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ  ػب١ٍِٓ

 زغشثخاػزّذد اٌ ٚثذْٚ ِضجػسع١ٍه اٚٚ ِٕمٛع اٌجب١ِب ٚ شٍّذ ِضجطبد إٌزؼثذْٚ ِؾغٓ ٚٚ

ِٚؼبًِ  ETo إٌزؼ اٌّشعؼٟ–، اٌزجخش ETa ػٍٝ ؽغبثبد دل١مخ ٌلاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ

 ٌّؾصٛي فغزك اٌؾمً. ِؤششاد إٌّٛ ٚاٌؾبصً فعلاً ػٓ  Kc اٌّؾصٛي

  -٠ٍٟ :إٌزبئظ وّب وبٔذ 

 (:Kcالاعزٙلان اٌفؼٍٟ ٌٍّبء ِٚؼبًِ اٌّؾصٛي )-1

جب١ِب( ؽممذ ألً اعزٙلان ِبئٟ وٍٟ ثٍغ إٌِمٛع  ٚ اٌؾ١ٛٞ فؾُاٌأْ ِؼبٍِخ ) أظٙشد إٌزبئظ

%. 50ُِ، أٞ ثٕغجخ رم١ًٍ رغبٚصد  712.6ُِ، ِمبسٔخً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ  353.6

ُِ فٟ  354ُِ، ِمبسٔخ ثـ  165.6ٚفٟ ِشؽٍخ إٌعظ، عغٍذ ٔفظ اٌّؼبٍِخ اعزٙلاوًب فؼ١ٍبً ثٍغ 

( ثشىً ٚاظؼ فٟ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ، إر ثٍغ Kcوّب أخفط ِؼبًِ اٌّؾصٛي ) .ّمبسٔخِؼبٍِخ  اٌ

فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼىظ وفبءح ِبئ١خ ػب١ٌخ  0.81فٟ ِشؽٍخ إٌعظ ِمبثً  0.38

 لاعزٙلان اٌّبء.

 :اٌّبء  رٛف١ش  وفبءح اعزؼّبي اٌّبء ٚٔغجخ-2

ؽغّٕذ ِٓ  ارفٟ اعزؼّبي اٌّبء  وفبءح وجشأجب١ِب اٌ ِٕمٛع ٚ اٌؾ١ٛٞ فؾُاٌِؼبٍِخ  عغٍذ

% 50.38عغٍذ ٔغجخ رٛف١ش ِبء ِشرفؼخ ثٍغذ وّب الإٔزبط ِمبثً ٚؽذح اٌّبء اٌّغزٍٙه 

وّب أصجذ ِضجػ إٌزؼ اٌطج١ؼٟ   خ ٚ٘ٛ أػٍٝ ِؼذي ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلادّمبسِٔمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌ

الاعزٙلان اٌّبئٟ ثٕغجخ  لًٍ ارِٕمٛع اٌجب١ِب فؼب١ٌزٗ ِمبسٔخً ثبٌّضجػ اٌى١ّ١بئٟ أٚسع١ٍه، 

اٌضغٛس دْٚ  ػٓ غش٠ك% ٌلأٚسع١ٍه ٚأصجذ فبػ١ٍزٗ فٟ خفط اٌزجخش 8% ِمبسٔخ ثـ 10

 .ٚفؼب١ٌخ فغ١ٌٛٛع١خ ػب١ٌخإٌّٛ اٌخعشٞ  ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ػٍٝ اٌجٕبء اٌعٛئٟ

 



II 
 

اٌخعشٞ، إر ظٙشد ِؼبٍِخ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ ِٕٚمٛع اٌجب١ِب رفٛلبً ٚاظؾًب فٟ ِؤششاد إٌّٛ -3

ُِ  7.93عُ ٚ 21.00ُِ ِمبسٔخً ثـ  12.02عُ ٚلطش اٌغبق إٌٝ  34.17اسرفغ غٛي إٌجبد إٌٝ 

، ٚاسرفغ ²عُ 2354ِمبثً  ²عُ 13493فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ، وّب صادد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ إٌٝ 

 14.00فشع/ٔجبد ٚ 4.00عُ ِمبثً  21.33فشع/ٔجبد ٚ 7.00ػذد الأفشع ٚػّك اٌغزٚس إٌٝ 

ٚرش١ش ٘زٖ اٌض٠بداد إٌٝ رؾغ١ٓ ٚاظؼ فٟ اٌج١ئخ اٌشغٛث١خ ٚاٌزغز٠خ، ِّب أؼىظ ػٍٝ  .عُ

 .رؼض٠ض إٌّٛ اٌجٕبئٟ ٚاٌفغ١ٌٛٛعٟ ٌٍٕجبد

 0.218غُ ٚاٌٛصْ اٌغبف و 0.560ثٍغ اٌٛصْ اٌشغت ٌٍٕجبد  اٌٛصْ اٌشغت ٚاٌغبف ٌٍٕجبد-4

 0.080ٚ سغت  ٚصْ غُو 0.180جب١ِب(، ِمبسٔخ ثـ ٚ ِٕمٛع اٌ اٌؾ١ٛٞ فؾُاٌغُ فٟ ِؼبٍِخ و

، ِب ٠ذي ػٍٝ ص٠بدح فٟ اٌزى٠ٛٓ اٌؾ١ٛٞ ثفعً اٌزٛاصْ مبسٔخعبف فٟ ِؼبٍِخ اٌّ ٚصْ  غُو

 اٌّبئٟ ٚاٌزّض١ً اٌغزائٟ اٌفؼبّي.

جب١ِب( اٌ ِٕمٛع  ٚ ؽ١ٛٞ  فؾُاٌاسرفغ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ِؼبٍِخ ) ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً:-5

ٍِغُ/غُ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ، ِب ٠ش١ش إٌٝ رؾغٓ  2.60ٍِغُ/غُ ، فٟ ؽ١ٓ عغً  4.77إٌٝ 

اٌىفبءح اٌعٛئ١خ ٚص٠بدح اٌمذسح اٌزّض١ٍ١خ ٔز١غخ ٌزؾغ١ٓ اٌج١ئخ اٌشغٛث١خ ٚاٌزّض١ً اٌغزائٟ داخً 

 إٌجبد.

 596.4ِٕمٛع اٌجب١ِب( أػٍٝ ؽبصً ثٍغ  ٚ اٌؾ١ٛٞ فؾُاٌؽممذ ِؼبٍِخ ) اٌؾبصً اٌىٍٟ:-6

اٞ  %373.33، ثض٠بدح ٔغجزٙب اٌّمبسٔخُٔ فٟ ِؼبٍِخ وغُ/دٚ 126.0وغُ/دُٚٔ، ِمبسٔخ ثـ 

، ِّب ٠ؤوذ اٌزأص١ش الإ٠غبثٟ ِشاد فٟ اٌّؼبٍِخ اٌّزفٛلخ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ   3.7اٌض٠بدح 

 اٌىج١ش ٌٍزذاخً ث١ٓ ِؾغٕبد اٌزشثخ ِٚضجطبد إٌزؼ فٟ رؼض٠ض الإٔزبط.
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 Introduction .اٌّمذِخ1

  
رزُٞل اُؾبعخ ا٠ُ الإكاهح اُلؼبُخ ٤ُِٔبٙ ٖٓ أعَ اٗزبط أُؾب٤َٕ ك٢ أُ٘بٛن اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ        

 رَْٔ ا٠ُ رؼي٣ي ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ٓٔب ٣زطِت ٝٙغ اٍزوار٤غ٤بد كؼبُخ رٜلف، ٗؤ ا٤ُٔبٙ 

ػخ ٓؾب٤َٕ ماد ه٤ٔخ ػب٤ُخ ًٝلبءح ك٢ اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ أٝلاً ىها ٛنٙ أُٔبهٍبد الإكاه٣خ اُلؼبُخ

ٝك٢ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ رؾزبط ٛنٙ أُؾب٤َٕ ا٠ُ ٤ًٔبد ًج٤وح  أٗظٔخ أُؾب٤َٕ أُ٘بٍجخ كٚلاً ػٖ

٣ؼزٔل ٓلّٜٞ ٝٓغ مُي  لاّ اُو١ اُياال ُيهاػخ أُؾب٤َٕٖٓ ا٤ُٔبٙ ٓٔب ٣لكغ أُياهػ٤ٖ ا٠ُ اٍزق

ـناء اٗزبط ٗلٌ ا٤ٌُٔخ ٖٓ اُط اُـناء ٖٓ ٗلٌ أُٞاهك أُبا٤خ أٝ ى٣بكح اٗزباٗزبع٤خ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ 

لبالح اُ٘برغخ ػٖ اٍزؼٔبٍ ثٌَْ ػبّ رورجٜ اٗزبع٤خ ا٤ُٔبٙ ثبُو٤ٔخ أٝ اُ ثبٍزقلاّ ٓٞاهك ٓبا٤خ أهَ

، ٢ٛٝ ماد ِٕخ ٝص٤وخ ثبُٔ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ َٔ عٞاٗت ٓزؼلكح ٖٓ اكاهح ا٤ُٔبٙٝرْ ا٤ُٔبٙ

اٍزقلاّ  ػٖ ٛو٣نخ ا٠ُ رلفلاد رٌُ٘ٞٞع٤خ ُزؾ٤َٖ اٗزبع٤خ ا٤ُٔبٙ ك٢ أُ٘طوخ ُنا ٛ٘بى ؽبع

أٗظٔخ اُو١ اُز٢ روَِ ٖٓ اٍزٜلاى ا٤ُٔبٙ ٓضَ أٗظٔخ اُو١ ثبُوُ ٝاُز٘و٤ٜ ث٘ٞػ٤ٚ اَُطؾ٢ أٝ 

اُو١ ثبٍزقلاّ الأٗظٔخ اُؾل٣ضخ  (. رؼزٔل علُٝخ2022ٝآفوٕٝ،  Mandeewalرؾذ اَُطؾ٢ )

ٍ أُبا٤خ ُِؾلبظ ػ٠ِ َٓزٟٞ هٛٞثخ ٓ٘بٍت ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه، ٓٔب ػ٠ِ اؽز٤بعبد أُؾٖٞ

% ٓوبهٗخ ثؤٗظٔخ اُو١ 80-٣40َْٜ ك٢ رؾو٤ن ٗٔٞ َٓزلاّ ٝرٞك٤و ا٤ُٔبٙ ثَ٘جخ رَٖ ا٠ُ 

٣ٝؼل ٗؤ ٤ٓبٙ اُو١ ك٢ اُٞهذ أُ٘بٍت اُؼبَٓ اُوا٢َ٤ اُن١ ٣ئصو ػ٠ِ اٗزبع٤خ كَزن  اُزو٤ِل٣خ 

 (.2020ٝآفوٕٝ، Balasubramanian) ِلخ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ أُقز اُؾوَ فلاٍ

ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رؾ٤َٖ ث٘بء   ِزوثخُرؼل ٓؾَ٘بد اُزوثخ ٜٓٔخ ُزؾ٤َٖ اُقٖبأ اُل٤ي٣با٤خ     

اُزوثخ ٝر٣ٜٞزٜب ٝى٣بكح هلهرٜب ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبء ٝثبُ٘ز٤غخ رَبػل ػ٠ِ ؽوًخ أُبء ٝاُٜٞاء 

 Aslanُؾبَٕ ك٢ اُزٞى٣غ أَُب٢ٓ ُِزوثخ )٣ٝؾلس ٛنا ثَجت اُزـ٤و ا  ٝٗٔٞ اُ٘جبد ٝاٗزبع٤زٚ

(. رؼل ٓؾَ٘بد اُزوثخ ًٔبكح ػبىُخ رؾ٢ٔ عنٝه اُ٘جبربد ٖٓ الاٗقلبٗ اُْل٣ل 2018ٝآفوٕٝ، 

 اُؾواهح اُؼب٤ُخ اُٚبهح ثبُ٘جبد .ٝ  ثلهعبد اُؾواهح 

َْٜ ك٢ أؽل اُؼ٤ِٔبد اُل٤َُٞٞع٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُ٘جبربد، ام ٣ُ  (Transpiration) ٣ٔضَ اُ٘زؼ      

 كٚلاً ػٖ ٝٗوَ اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ ٖٓ اُزوثخ ا٠ُ الأعياء اُٜٞاا٤خ،  أُبا٢ اُلاف٢ِر٘ظ٤ْ اُزٞاىٕ 

لول كبٕ ٓؼللاد اُ ٓغ مُي. (2018ٝآفوٕٝ،  (Raveendran كٝهٙ ك٢ رجو٣ل الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ

ب ك٢ اُج٤ئبد  اُؼب٤ُخ ُِٔبء ػٖ ٛو٣ن اُ٘زؼ ًٕ رئك١  ؾلٝكاُغبكخ أٝ رؾذ ظوٝف اُو١ أُفٖٞ

ُِؾل ٖٓ .  )Lamiter (2020 ا٠ُ افزلاٍ ك٢ الاريإ أُبا٢ ٝروَِ ٖٓ ًلبءح اُ٘ٔٞ ٝالإٗزبع٤خ

هد رو٤٘بد ٓزؼلكح ٖٓ أثوىٛب اٍزقلاّ ٓضجطبد اُ٘زؼ رِي اُقَباو أُبا٤خ ّٞ ُٛ 
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(Antitranspirants) رو٤َِ رٜلف ا٠ُ رطُجَّن ػ٠ِ اَُطؼ اُٞهه٢ ُِ٘جبد  لإوخ  ٢ٛٝ ٓٞاك

 أٝ ٖٓ فلاٍ ر٘ظ٤ْ آ٤ُخ كزؼ ٝؿِن اُضـٞه ٤ٌَْ ؿْبء ٝامٍ ٣وَِ ٖٓ اُزجقوُ٘زؼ آب ػجو رٓؼلٍ ا

Wang) ،ٕٝاُ٘زؼ ػ٠ِ ٓؾب٤َٕ اهزٖبك٣خ ٜٓٔخ  رؤص٤و ٓضجطبد ُـوٗ ٓؼوكخ  (.2023ٝآفو

ٝاُؾبعخ ا٠ُ اٍزوار٤غ٤بد ىهاػ٤خ  أ٤ٔٛخ فبٕخ ك٢ ظَ ر٘ب٢ٓ اُٚـٞٛ أُبا٤خ َٓضَ كَزن اُؾو

 .ٖٓ ًلبءح اٍزقلاّ أُٞاهك كٕٝ أَُبً ثبلإٗزبع٤خَٓزلآخ رؼُيى 

٣٘ز٢ٔ  ثو٢ُٞ ى٣ز٢ ٕ٘بػ٢ٓؾٍٖٞ   .Arachis hypogaea Lٓؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ        

٣ٌٝزَت أ٤ٔٛخ اهزٖبك٣خ ًج٤وح لاؽزٞاء ثنٝهٙ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ  Fabaceaeا٠ُ اُؼباِخ اُجو٤ُٞخ 

ٖٓ ٝىٛوح أٌُْ  ثؼل اُي٣زٕٞ ُضخ   اُضب ؽ٤ش ٣ؤر٢ ك٢ أُورجخ  % 50رَٖ ا٠ُ  ٖٓ اُي٣ذ

٣َُزقلّ ٛنا أُؾٍٖٞ  ل كٍٞ ا٣ُٖٞب ك٢ اٗزبط اُجوٝر٤ٖثؼاُضب٤ٗخ   ٝك٢ أُورجخ  ؽ٤ش اٗزبط اُي٣ذ

ْٜ ك٢ اٙبكخ ٓٞاك ػ٣ٞٚخ ُِزوثخ ٣َ امُو٤ِٓخ ماد اُقٖٞثخ أُ٘قلٚخ، ك٢ رؾ٤َٖ الأها٢ٙ ا

 ،اُقٖبأ اُل٤ي٣با٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبا٤خ ُِزوثخٝإٔ اُيهاػخ أُزٌوهح ُٜنا أُؾٍٖٞ رئك١ ا٠ُ رـ٤٤و 

رٞك٤و اُجٌز٤و٣ب ػجو اُغنٝه أُزْؼجخ ك٢ اُزوثخ ٝؿبُجبً  ػٖ ٛو٣نٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ هلهرٜب الإٗزبع٤خ 

ٓؾٖٞلًا  12ْٛ ٛنا أُؾٍٖٞ ٝاؽلاً ٖٓ أ ٣ؼلك٢ اُزوثخ ُزؼي٣ي فٖٞثزٜب  ٓب ٣زْ هِت أُؾٍٖٞ

ا٠ُ روثخ فْ٘خ ا٠ُ ٓزٍٞطخ اَُ٘غخ ع٤لح ٓؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ ٣ؾزبط  ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼبُْ.

(. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ الأ٤ٔٛخ AL-Hilfy ٝAl-Muger ،2016 اُز٣ٜٞخ ٝؿ٤٘خ ثبُٔبكح اُؼ٣ٞٚخ )

ُْ ٣ٌٖ ثَٔزٟٞ ٛنٙ  الاهزٖبك٣خ ُٔؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ، الا إٔ اُزٍٞغ ك٢ ىهاػزٚ ك٢ اُؼوام

ٝهل ٣ؼٞك ػلّ اُزٍٞغ ك٢  ٍٖٞنا أُؾ٣جو٠ ٓؾلٝكاً ٓوبهٗخ ثبُلٍٝ أُ٘زغخ ُٜ امالأ٤ٔٛخ ، 

ىهاػزٚ ك٢ اُؼوام ا٠ُ ػلح ْٓبًَ رؾل ٖٓ اٗزبع٤زٚ ،ام اٗٚ ٣ؾزبط ا٠ُ ػ٘ب٣خ ًج٤وح رزؼِن ث٘ظبّ 

ا٠ُ مُي ٣زْ ىهاػزٚ ك٢ اُزوة  كٚلاً ػٖاُو١ أُزجغ ٝػ٤ِٔبد اُز٤َٔل ٝفلٓخ أُؾٍٖٞ، 

٤ي ك٢ اُزوثخ ٕٝؼٞثخ رـِـَ اُ٘بػٔخ اَُ٘غخ ثللاً ٖٓ اُزوة اُقْ٘خ، ٓٔب ٣ؼ٤ن افزوام أُٜبٓ

هِؼٜب ٝرق٤ِٖٜب ٖٓ اُزوثخ اُؼبُوخ ثٜب ًٔب إٔ اُزوة اُ٘بػٔخ اَُ٘غخ رؾزلع  ٖٓ صْاُضٔبه ك٤ٜب ٝ

ك٢ ٙٞء ٓب رولّ ٖٓ  اُضٔبه ُلإٕبثخ ثبلأٓواٗ اُلطو٣خثبُٔبء ُلزوح ٣ِٞٛخ، ٓٔب ٣ؼوٗ 

 ػٖ ٛو٣نا٤ُٔبٙ أُزبؽخ  اُٚوٝه١ رطج٤ن اٍُٞباَ اُ٘بعؾخ ٝالإكاهح أُزٌبِٓخ ُز٤ٔ٘خ ٓٞاهك

ٝرؾ٤َٖ اٗزبع٤خ ٤ٓبٙ اُو١ ثبرجبع ٛو٣وخ ه١ ماد  ٤ُِٔبٙ ٝى٣بكح ًلبءح اٍزؼٔبُٜب الاٍزقلاّ الأٓضَ

 ُنا أهزوػ ٛنا اُجؾش   ا٤ُٔبٙ لإٗزبط ؿِخ ىهاػ٤خ ٝاك٤خ ًلبءح ػب٤ُخ ٓغ اٍزقلاّ ٤ًٔخ أهَ ٖٓ

 -الاٛلاف اُزب٤ُخ :
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 ضجطبد اُ٘زؼ  ػ٠ِ الاؽز٤بعبد أُبا٤خ  ُٔؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ.كهاٍخ رؤص٤و ٓؾَ٘بد اُزوثخ ٝٓ -1

ٝٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ  EToٝالاٍزٜلاى أُبا٢ أُوعؼ٢  ETaؽَبة الاٍزٜلاى أُبا٢ اُلؼ٢ِ  -2

Kc .ٍٜرؾذ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ُٔؾبكظخ ٝا 

 ػ٠ِ ٗٔٞ ٝؽبَٕ ٓؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ . كهاٍخ رؤص٤واد ٓؾَ٘بد اُزوثخ ٝٓضجطبد اُ٘زؼ -3
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 Literature Review. ِشاعؼخ اٌّصبدس 2

 Soil Amendmentsِؾغٕبد اٌزشثخ  1.2

، ٓؾَ٘بد اُزوثخ ٓٞاك ٛج٤ؼ٤خ أٝ ٕ٘بػ٤خ رَُزقلّ ُزؾ٤َٖ اُقٖبأ اُل٤ي٣با٤خ ُِزوثخ رؼل         

ٗز٤غخ  ٤زٜبْ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝى٣بكح اٗزبعكػ كٚلاً ػٖٓٔب ٣َْٜ ك٢ رؼي٣ي ؽوًخ أُبء ٝاُٜٞاء 

 ثبلافٔا٠ُ رؼل٣َ ك٢ فٖباٖٜب اُج٘با٤خ  ُِزـ٤واد ك٢ رٞى٣غ أَُبّ كافَ اُزوثخ، ٓٔب ٣ئك١

ٕ اُ ٣بكح هلهرٜب ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبءأُزؼِوخ ثؾوًخ أُبء ٝىاُٖلبد  ّٞ وْوح اَُطؾ٤خ ٝرو٤َِ رٌ

ك٢ ى٣بكح صجبر٤خ  بػل ٣َ رغؼَ اُزوثخ أهَ ٓوبٝٓخ أص٘بء ر٘ل٤ن اُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ، ٓٔبٝثنُي   ُِزوثخ

اٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ كهعخ  كٚلاً ػٖ رغٔؼبد اُزوثخ ٝى٣بكح ٤ًٔخ أُبء أُقيٕٝ ك٤ٜب

 (.2000اُنثؾب١ٝ، ٝ  1997)ّٜبة،ؽواهح  أُ٘طوخ أُؾ٤طخ ثبُغنٝه 

  Perlite as a Soil Amendmentشلا٠ذ ١ُِؾغٓ اٌج 1.1.2

 ٔب ٣ؾَُٖ ٖٓ ر٣ٜٞخ اُزوثخ ٕٝوكٜبػ٠ِ آزٖبٓ أُبء، ٓ ٣ؼُوف اُج٤ولا٣ذ ثولهرٚ اُؼب٤ُخ      

ْٜ ك٢ رجبػل كزواد ه ٣ٝي٣ل ٖٓ اؽزلبظ اُزوثخ ثبُٔبء ٝثنُي ٣َ٣ؼيى ٖٓ ر٣ٜٞخ اُغنٝ ٖٓ صْٝ

ًٔب إٔ اُج٤ولا٣ذ ٣ٔزبى ثولهرٚ اُؼب٤ُخ ػ٠ِ رجبكٍ  بكاُو١، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ اٍزٜلاى أُبء ٝأَُ

(، ٓٔب 7.5 – 6.5رزواٝػ ث٤ٖ ) ام( pHك٢ كهعخ اُؾٔٞٙخ )الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ ٣ٌٕٝٞ ٓزؼبكلًا 

ب فب٤ُبً ٖٓ ثنٝه  ل٣ؼ ث٤ئخ ٓلاأخ ٖٓ اُؾٔٞٙخ ُِ٘جبد ٣ٞكو ًٔ ٝٛٞ الاكؿبٍ اُج٤ولا٣ذ ٍٝطًب ٓؼو

٣ؼَٔ اُجولا٣ذ  ؼِٜب هبثِخ ُلاٍزقلاّ ُؼلح ٓٞآٍْبكح ؿ٤و ػ٣ٞٚخ لا رزؾَِ أٝ رزـ٤و، ٓٔب ٣غ

ؾ٢ٔ عنٝه ٣كهعبد اُؾواهح أُورلؼخ اُٚبهح ثبُ٘جبربد ًٔب  ًٔبكح ػبىُخ ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ فل٘

ا٠ُ مُي كبٕ اُج٤ولا٣ذ ٓبكح ٗظ٤لخ  كٚلاً ػٖاُ٘جبربد ٖٓ الاٗقلبٗ اُْل٣ل ك٢ كهعبد اُؾواهح 

 Verdonck ٝDemeyer ،2004لا ر٘زظ هٝااؼ ًو٣ٜخ ٝرز٤ٔي ثقلخ ٝىٜٗب)

ٝSchmilewski ،2009.) 

ْٓ ٝرز٤ٔي ثِٜٞٗب  5 -1ؽج٤جبد ٕـ٤وح ٣زواٝػ هطوٛب ث٤ٖ  ٓبكح اُج٤ولا٣ذ ٢ٛ ٓبكح ماد     

الأث٤٘، ر٘زظ ٛنٙ أُبكح ٖٓ رَق٤ٖ اُٖقٞه اُجوًب٤ٗخ ا٤ٌٗٞ٤َُِخ ا٠ُ كهعبد ؽواهح رَٖ ا٠ُ 

ٓوح ٓوبهٗخ ثؾغٜٔب  20ا٠ُ  4كهعخ ٓئ٣ٞخ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح ؽغْ ؽج٤جبرٜب ٖٓ  1000

د ٛٞاا٤خ ػل٣لح رَزط٤غ آزٖبٓ أُبء ثَ٘جخ الأ٢ِٕ. ٗز٤غخ ُؼ٤ِٔخ اُزَق٤ٖ رزٌَْ كغٞا

ٖٓ اُقٖبأ اُل٤ي٣با٤خ أُٜٔخ  ٣غؼِٜب ٓزبؽخ ُِغنٝه ػ٘ل اُؾبعخ % ٖٓ ؽغٜٔب، ٓٔب430

ُِجولا٣ذ ٢ٛ َٓبؽزٚ اَُطؾ٤خ اٌُج٤وح ٝهلهرٚ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبء ٝاٗقلبٗ اُز٤َٕٞ 
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 ل٣ؼُ.(Nelson, 2012) ٤و ٍبٓخاُؾواه١ ٝاٌُضبكخ، ًٔب إٔ اُجولا٣ذ ٓبكح ؿ٤و هبثِخ ُِزؾَِ ٝؿ

ٝهل  ٔ ا٤ٔ٤ٌُبا٤خ ٝاُل٤ي٣با٤خ ُِزوثخاُجولا٣ذ ٓئّوًا ع٤لاً ُولهارٚ ػ٠ِ اُزؤص٤و ك٢ اُقٖبا

 ك٢ ى٣بكح أُؾٍٖٞ ٌٝٓٞٗبرٚ ْٜ ثٌَْ ًج٤واظ رؾ٤َِ ٌٓٞٗبد اُجولا٣ذ أٗٚ ٣َأظٜود ٗزب

٣بكح اؽزلبظ أُبء ثبُووة ٝثلَٚ َٓبؽزٚ اَُطؾ٤خ اٌُج٤وح ُٞؽع إٔ اٙبكخ اُجولا٣ذ رئك١ ا٠ُ ى

ب ػ٠ِ رو٤َِ  ًٚ ٖٓ عنٝه اُ٘جبد، ؽ٤ش ٣يكاك رؤص٤وٙ ٓغ ى٣بكح َٓزٟٞ الإٙبكخ، ٣ؼَٔ اُجولا٣ذ أ٣

ٝٛٞ ٓب ٣٘ؼٌٌ ب ك٢ ٍٜٝ اُزوثخ،اُزجقو، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح ٤ًٔخ أُبء أُقيٗخ ٝعبٛي٣زٜ

ٝآفوٕٝ،  Jerca) الإٗزبطى٣بكح اُؾبَٕ ٝ ٖٝٓ صْ ا٣غبث٤بً ػ٠ِ ًضبكخ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝاُيٛو١

٣زٔزغ ام ٤و ا٣غبث٢ ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبربد، ( كبٕ اُجولا٣ذ ُٚ رؤص2017ٝكوبً ُٔب مًوٙ ؽٔل١ ) (.2015

ؽز٤بعبد أُؾب٤َٕ ثولهح ػب٤ُخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبء ٝأُـن٣بد ُلزواد ٣ِٞٛخ، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ ا

اُجبؽش ا٠ُ آٌب٤ٗخ رو٤َِ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُو١ ٝهل أّبه  جولا٣ذ ٖٓ أُٞاك اُٖل٣وخ ُِج٤ئخاُ لأُبا٤خ. ٣ؼُ

ًٔب إٔ اُجولا٣ذ ٣زٔزغ  % ٓغ رؾو٤ن أػ٠ِ ٤ًٔخ ؽب5َٕا٠ُ اُٖ٘ق ػ٘ل اٙبكخ اُجولا٣ذ ثَ٘جخ 

 ٤َٕٞ اُؾواه١ ٝاٌُضبكخ َٝٓبؽخ ٍطؾ٤خ ًج٤وحثقٖبأ ك٤ي٣با٤خ ٤ٔٓيح ٓضَ اٗقلبٗ اُز

ُؼلح ٓٞاٍْ  ، ٓٔب ٣َٔؼ ثبٍزقلآٚثبلإٙبكخ ا٠ُ ًٞٗٚ ؿ٤و ٍبّ ٝؿ٤و ٓزؾَِ ٝاؽزلبظ ع٤ل ثبُٔبء

اُلهاٍبد إٔ اُج٤ولا٣ذ ٣ؼُل ٖٓ أُٞاك ماد اٌُلبءح ثؼ٘  ٝهل أظٜود  كٕٝ إٔ ٣لول فٖباٖٚ

 (.2018ٝآفوٕٝ،  Markoska) اُؼب٤ُخ ك٢ رؾ٤َٖ ث٤٘خ اُزوثخ ٝى٣بكح اٍزوواهٛب َٝٓب٤ٓزٜب

 Biochar as a Soil Amendment ُِؾغٓ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ   2.1.2

رْ اًزْبف ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُلؾْ ك٢ ؿبثبد الأٓبىٕٝ أُط٤وح ػ٘لٓب لاؽع أَُزٕٞٛ٘ٞ إٔ       

هبٓٞا ثؾوم اُقْت ٝاٍزقلآٚ ك٢  امٞثخ ُلزوح أٍٛٞ ٓٔب ٛٞ ٓزٞهغ، اُزوثخ ٛ٘بى رؾزلع ثبُوٛ

٣زْ ر٤ٖ٘غ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٖٓ  ا رؾَ٘بً ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبط أُؾب٤َٕٝلاؽظٞ وُْٜٞ ًجل٣َ ُلأٍٔلحؽ

ٝٛٞ ٓبكح  ز٢ ًبٗذ رْٜل ؽواان ؿبثبد ٓزٌوهحالأّغبه اُز٢ رْ ؽوهٜب ك٢ أُ٘بٛن اُ أؿٖبٕ

 ًَغ٤ٖ ٓغ رلكنٝٓؾَ٘خ ُِزوثخ ٣ٌٖٔ اٗزبعٜب ٖٓ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ػٖ ٛو٣ن ؽوهٜب ك٢ ؿ٤بة الأ

ٝثٔب إٔ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ لا ٣زؼوٗ  وف ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُزؾَِ اُؾواه١رؼ ٛٞاء ٓؾلٝك ُِـب٣خ

ء اُزَق٤ٖ كبٗٚ لا ٣ؾزوم ثَ ٣قٚغ ُؼ٤ِٔخ رؾَِ ػ٘ل كهعبد ؽواهح ٓورلؼخ، ٓٔب ُلأًَٝغ٤ٖ أص٘ب

٣٘زظ ػ٘ٚ ؿبىاد ٝهطوإ ٝى٣ٞد ٍباِخ، ًٔب إٔ اُزؾَِ اُؾواه١ ُِٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ اُؾ٣ٞ٤خ ٣طِن 

ؽواهح أص٘بء الأًَلح، ٓٔب ٣غؼَ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ هبكهًا ػ٠ِ آزٖبٓ اٌُوثٕٞ ثٌَْ ًج٤و لأٗٚ 

ل اٌُوثٕٞ أُٞعٞك ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ، ثبلإٙبكخ ا٠ُ مُي ٣ؾلع اٌُوثٕٞ ك٢ ٣ؾزغي صب٢ٗ أ٤ًَ

اُزوثخ أُؼبك رؤ٤ِٜٛب ُؼْواد ا٠ُ ٓئبد ا٤َُٖ٘، ٓٔب ٣ؼيى الإٗزبط اُـناا٢ أَُزلاّ كٕٝ اُزَجت 
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مُي ٣وّٞ اُلؾْ  كٚلاً ػٖك٢ أ١ اٗجؼبصبد ُضب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ أٝ كولإ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ، 

ؾَ٘بً اُلؾْ اُ ل٣ؼُ،  بٓ أُبء،ٓٔب ٣وَِ ٖٓ ٓقبٛو رآًَ أٝ عوف اُزوثخاُؾ١ٞ٤ ثبٓزٖ ُٓ ؾ١ٞ٤ 

٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َٖ اُزوثخ أُؼوٙخ ُِٚـٜ ٣ٝؼيى هلهرٜب ػ٠ِ الاؽزلبظ ثب٤ُٔبٙ ام كؼبلًا ُِزوثخ، 

ٝٓؼلٍ اُـ٤٘ ٝٛنا ٣غؼِٚ ف٤بهًا ٓ٘بٍجبً لإػبكح رؤ٤َٛ اُزوثخ أُزلٛٞهح لأٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾَُٖ ٖٓ 

ٝآفوٕٝ،  Brownاُـ٤٘ ٓغ اُؾلبظ ػ٠ِ اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ ٝاُوٛٞثخ كافَ اُزوثخ ) ٓؼلٍ

2006). 

ىاُخ ػ٤ِٔخ ا ػٖ ٛو٣نُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ػجبهح ػٖ ٓبكح رزٌٕٞ ٖٓ اٌُوثٕٞ ٣ٝزْ اٗزبعٚ ا       

ْ ػجو ؽوم أُٞاك رؼُوف ٛو٣وخ رؾ٤ٚوٙ ثبُزوط٤و الارلاك٢ ٝاُز٢ رز اُوٛٞثخ ٖٓ أُٞاك اُ٘جبر٤خ

ث٤ٜ٘ب ٗٞػ٤خ الأفْبة  رؼزٔل فٖبأ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ػ٠ِ ػلح ػٞآَ ٖٓ ؿ٤بة اُٜٞاءك٢ 

اُلؾْ اُ٘برظ ٖٓ فْت أّغبه اُجوروبٍ ٝأُبٗغٞ ٝاُي٣زٕٞ ٖٓ أكَٚ الأٗٞاع  ل٣ؼُ أَُزقلٓخ

رئصو كهعبد اُؾواهح  َٗجخ اٌُوثٕٞ كٚلاً ػ٤ِِٖٞى لإٗزبط اُلؾْ اُغ٤ل ٝمُي ثَجت ٓؾزٟٞ اَُ

كهعبد اُؾواهح ػٖ ػ٤ِٔخ ر٤ٖ٘غ اُلؾْ ثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ عٞكرٚ كٌِٔب اهرلؼذ أَُزقلٓخ ك٢ 

ٝٛٞ إٌُٔٞ  ٘برظ ٗز٤غخ لاٗقلبٗ َٗجخ اٌُوثٕٞرواعؼذ عٞكح اُلؾْ اُ كهعخ ٓئ٣ٞخ 400

ز٢ رؾلك فٖبأ اُلؾْ َٗجخ اُوٛٞثخ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ اُ لًٔب رؼُ، اُوا٢َ٤ ُِلؾْ اُغ٤ل

ػلاٝح ػ٠ِ  (،Winsley،2007) ُوٛٞثخ اٗقلٚذ عٞكح اُلؾًِْٔب ىاكد َٗجخ اام اُؾ١ٞ٤، 

ب ػ٠ِ عٞكرٚ ًٚ  مُي، كبٕ ؽوم اُلؾْ ك٢ ث٤ئخ ٓـِوخ رؾذ ظوٝف ٓؾلٝكح ٖٓ الأًَغ٤ٖ ٣ئصو أ٣

Lehmann) ٝJoseph ،2009.) ( ٌَّ 1ًٔب ك٢ )ً( بٗذ ٓجبكهح اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ اُل٤ُٝخThe 

International Biochar Initiativeي٣ي كٌوح آٌب٤ٗخ اٍزقلآٚ ًجل٣َ ُِلؾْ ( ٓل٤لح ك٢ رؼ

ك٢ ْٓبه٣غ اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ ٝؽٔب٣خ اُج٤ئخ ٝرٜلف ٛنٙ أُجبكهح ا٠ُ رؾ٤َٖ الإٗزبع٤خ اُيهاػ٤خ 

ٝآفوٕٝ،  Ippolitoرؼي٣ي فٖٞثخ اُزوثخ ٝى٣بكح ٓؾزٟٞ اٌُوثٕٞ ك٤ٜب) ػٖ ٛو٣ناُؼب٤ُٔخ 

ز٢ ٣ُٚبف ا٤ُٜب ًٔب ٣ِؼت كٝهًا ك٢ ْٜ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ رؾ٤َٖ فٖبأ اُزوثخ ا٣َُ (.2011

 .(2012ٝآفوٕٝ، Spokasٝى٣بكح الإٗزبع٤خ اُيهاػ٤خ ) .(Stavi, 2012اٍزٖلاػ الأها٢ٙ )

 Augustenborgرو٤َِ اٗجؼبصبد ؿبىاد الاؽزجبً اُؾواه١ ٖٓ اُزوثخ ) كٚلاً ػٖ

 (.2012ٝآفوٕٝ،
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 ( GBC اٌؾ١ٛٞ ) ِخطػ ٠ٛظؼ ػ١ٍّخ أزبط اٌفؾُ  (1)اٌشىً                    

 

ُٔؾَٖ ُِزوثخ  ٖٓبكه اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝٗٞع  ػٖ ٛو٣نروًي الأثؾبس اُؾب٤ُخ ػ٠ِ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ً

ٝهل رْ كهاٍخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ اُ٘برظ ػٖ اُـطبء اُ٘جبر٢ أٝ  اُزؾَِ اُؾواه١ أَُزقلّ ك٢ اٗزبعٚ 

ٓٔب  ،( 2014a,bٕٝ،ٝآفوMarks اُؾٔؤح ثبٍزقلاّ رو٤٘بد اُزؾَِ اُؾواه١ اُجط٢ء ٝاَُو٣غ )

ٗظوًا  (.2015ٝآفوٕٝ،  ٣Campoؼ٢٘ أٗٚ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ الأٍٔلح أُزبؽخ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ )

كبٕ اٙبكخ  ؼل أٓوًا أٍب٤ٍبً ُزؾ٤َٖ فٖباٖٜبلإٔ رواًْ اٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ ك٢ اُزوثخ ٣

 ٕ% ٖٓ اٌُوث80ٞ-60اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  بٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ ٓضَ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤أُؾَ٘بد اُـ٤٘خ ث

وثخ ًٔب إٔ رو٤٘خ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ هل رٌٕٞ ٓل٤لح ثٌَْ فبٓ ُِز ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼيى ٖٓ فٖبأ اُزوثخ

ثٌَْ ػبّ ٛ٘بى ؽبعخ ُٔي٣ل ٖٓ أُؼوكخ ؽٍٞ كٞاال اُلؾْ  ماد أُؾزٟٞ اُؼ١ٞٚ أُ٘قل٘

 . اُؾ١ٞ٤ ػ٘ل اٙبكزٚ ا٠ُ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُزوثخ
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   Peat moss as a Soil Amendmentزّٛط ١ُِؾغٓ اٌج 3.1.2

٤ؼ٤خ ماد ٓبكح ػ٣ٞٚخ ٛج (Peat(، اٝ ٓب ٣ؼُوف ثبُقش )٣Peat Mossؼُل اُجزًٔٞ )        

ثلَٚ فٖباٖٚ اُل٤ي٣با٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبا٤خ اُلو٣لح اُز٢ رئصو ثٌَْ ًج٤و  ا٤ٔٛخ ثبُـخ ك٢ اُيهاػخ

اُوٛجخ ػ٠ِ عٞكح اُزوثخ ٝهلهرٜب ػ٠ِ كػْ ٗٔٞ اُ٘جبربد، ٣زٌَْ اُجزًٔٞ ك٢ ث٤ئبد الأها٢ٙ 

(Peatlands  اُز٢ رزَْ ثزْجؼٜب ثب٤ُٔبٙ ٝاُز٢ رز٤ؼ روأًبً ُِٔٞاك اُ٘جبر٤خ أُزؾِِخ ع ) يا٤بً ػ٠ِ

ٛنٙ اُج٤ئبد اُز٢ رَْٔ أَُز٘وؼبد ٝالاٛٞاه رٞكو اُظوٝف أُضب٤ُخ  ٓلٟ كزواد ى٤٘ٓخ ٣ِٞٛخ

اُـ٤٘خ ثبٌُبهثٕٞ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ٓبكح اُجزًٔٞ ،ُؼ٤ِٔخ اُزؾَِ اُجط٢ء ُِٔٞاك اُ٘جبر٤خ

(1983,Clymo .) ثؼ٘ اُوٚب٣ب اُج٤ئ٤خ ثٔب ك٢ مُي رؤص٤و ا ً ٕ اٍزقلاّ اُجزًٔٞ ٣ض٤ُو ا٣ٚب

 Joosten)اٍزقواعٚ ػ٠ِ الاها٢ٙ اُوٛجخ ٝرؤص٤و مُي ػ٠ِ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ، ٝرـ٤٤وأُ٘بؿ

ٝClarke،2002 )َٝرو٤َِ ك٢ رؾ٤َٖ اُزوثخ ك٢ ػيٍ اٌُوثٕٞ  ا٣ٚب ْٜ اٍزقلاّ اُجزًٔٞ. ٣

٣ِؼت كٝهاً ك٢ رقي٣ٖ اٌُوثٕٞ ٝاٍزقواعٚ  هل ٣طِن ٛنا  ًٝنُي (.Lal،2004آصبه أُ٘بؿ )

  ٍزقلآبرٚٝأ ي ٖٓ اُٚوٝه١ كْٜ فٖبأ اُجزًٔٞ اٌُوثٕٞ ٓوح افوٟ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ُنُ

ٖٓ اعَ رج٢٘ ٓٔبهٍبد ىهاػ٤خ َٓزلآخ رٖٚٔ اُؾلبظ ػ٠ِ ٛنٙ أُٞاهك  ٝرؤص٤وارٚ ػ٠ِ اُج٤ئخ

رزٌٕٞ ٓبكح اُجزًٔٞ ثٌَْ اٍب٢ٍ ٖٓ ثوب٣ب ٗجبر٤خ  (.Couwenberg ،2011) ج٤ؼ٤خ اُض٤ٔ٘خاُط

ً ٓبرٌٕٞ ٖٓ أٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُطؾبُت فبٕخ عٌ٘ ٗجبربد  كٚلاً ػٖ (،Sphagnum) ؿبُجب

ٌٔٞٗبد رؾلس ك٢ ظَ ػ٤ِٔخ اُزؾَِ اُجط٢ء ُٜنٙ اُ ،، اُْغ٤واد، ٝالأّغبهكؿبٍأفُوٟ ٓضَ الا

ٓٔب  ،ٓ٘قل٘ رؼ٤ن ْٗبٛ اٌُبا٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ أُؾِِخ  pHٝ هٛٞثخ ػب٤ُخظوٝف لاٛٞاا٤خ ٝ

٣ئك١ ا٠ُ رواًْ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ثللاً ٖٓ رؾِِٜب ثبٌُبَٓ، ٗز٤غخ  ُنُي ٣ؾزلع اُجزًٔٞ ثزو٤ًت 

ؽٔبٗ ا٤ٓٞ٤ُٜخ ٝاُلُٞل٤خ اُز٢ رَْٜ ك٢ رؾ٤َٖ ٓؼول ٖٓ أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ ثٔب ك٢ مُي الا

ٓٔب ٣غؼِٜب ٓبكح  ،زًٔٞ ثَٔب٤ٓخ ػب٤ُخ ٝهلهح ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبء٤ي ٓبكح اُجرز٤ٔ فٖبأ اُزوثخ

ٖ ث٘بء ٓل٤لح ُِـب٣خ ك٢ رؾ٤َٖ فٖبأ اُزوثخ اُل٤ي٣با٤خ ػ٘ل اٙبكزٜب ا٠ُ اُزوثخ رؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َ

ٛنٙ  لهح اُزوثخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبء ٝرؾ٤َٖ اُٖوفرؼي٣يه ٝ ى٣بكح اُز٣ٜٞخ ٝاُزوثخ 

 رَُزقلّ ُزؾ٤َٖ ٗٔٞ اُ٘جبربد ام، ه٤ٔخ ك٢ اُيهاػخ ٝاُجَز٘خمٝ جزًٔٞ ٓبكح اُقٖبأ رغؼَ اُ

 (.Brady  ٝWeil ،2016ٝرؾ٤َٖ ًلبءح اٍزقلاّ الأٍلح ) ٝرو٤َِ اُؾبعخ ا٠ُ اُو١ أُزٌوه
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 Antitranspirantsِضجطبد إٌزؼ  2.2

٤و ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُج٘بء رَُزقلّ ٓضجطبد اُ٘زؼ ُزو٤َِ اٍزٜلاى أُبء ٖٓ هجَ اُ٘جبربد كٕٝ اُزؤص

 ػٖ ٛو٣ن(.اُ٘زؼ ٛٞ ػ٤ِٔخ كولإ أُبء ػ٠ِ ٌَّ ثقبه 1988اُٚٞا٢ )أثٞ ٙبؽ٢ ٝا٤ٌُٞٗ، 

، ٣ؾلس كولإ أُبء ٗز٤غخ الاٝهام ٝا٤َُوبٕ َٓبٓبد فبٕخ رؼُوف ثبُضـٞه أُٞعٞكح ػ٠ِ ٍطؼ 

 McDowell( ٝ )2001ُٞعٞك كوم ك٢ اُغٜل أُبا٢ ث٤ٖ اُٜٞاء ٍٝطؼ اُ٘جبد )٣ب٤ٍٖ، 

 (. ٣وَُْ اُ٘زؼ ا٠ُ صلاصخ أٗٞاع ث٘بءً ػ٠ِ اُطو٣وخ اُز٢ ٣زْ ثٜب كولإ ا٤ُٔبٙ :2008ٝآفوٕٝ، 

  رؼلصوٞة ٤ٌٓوٌٍٝٞث٤خ ر٠َُٔ اُضـٞه، ٝ ػٖ ٛو٣ناُ٘زؼ اُضـو١: ٣ؼُوف ثؤٗٚ كولإ أُبء 

 ٛنٙ اُطو٣وخ ٢ٛ الأًضو ٤ّٞػًب ُلولإ أُبء ٖٓ اُ٘جبربد.

 رزواٝػ  امإ أُبء ٖٓ أٍطؼ ا٤َُوبٕ ٝالأٝهام ػجو ٛجوخ الأكٓخ، اُ٘زؼ ا٥ك٢ٓ: ٤ُْ٣و ا٠ُ كول

 % ٖٓ اعٔب٢ُ أُبء أُلوٞك ٖٓ اُ٘جبد.10 -5َٗجخ أُبء أُلوٞك ثٜنٙ اُطو٣وخ ث٤ٖ 

  اُؼل٣َبد أُٞعٞكح ك٢  ػٖ ٛو٣ناُ٘زؼ اُؼل٢َ٣: ٣زٔضَ ك٢ كولإ أُبء ػ٠ِ ٌَّ ثقبه

َٗجزٚ ه٤ِِخ ٓوبهٗخ ثبُطوم  رؼلٝاُلوٝع، ٝالأَٗغخ اُل٤٘٤ِخ اُز٢ رـط٢ ٍطؼ ا٤َُوبٕ 

 الأفوٟ. 

ٓضجطبد اُ٘زؼ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبا٤خ رُٚبف ػجو اُوُ ػ٠ِ الأٝهام ثٜلف رو٤َِ ٓؼلٍ اُ٘زؼ  لرؼُ   

رؼَٔ ًؾٞاعي أٝ ٓٞاٗغ ُلول أُبء ثآ٤ُبد ك٤َُٞٞع٤خ  اماٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ كافَ اُ٘جبد،  ٝى٣بكح ًلبءح

ر٤ْو ثؼ٘ الأثؾبس ا٠ُ  (.Delamor ،2010هًا ثؼل علبكٜب )أٝ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ كٕٝ إٔ رَُجت أٙوا

اٍزقلاّ أٗٞاع عل٣لح ٝآٓ٘خ ٖٓ ٓضجطبد اُ٘زؼ ٝاُز٢ رَْٔ َٓزقِٖبد ٗجبر٤خ ٓضَ َٓزقِٔ 

ٔٞاك ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٓضَ ّٔغ ا٤ٌٍَُِٞ ٝاُجواك٤ٖ ٝٓٞاك ٛج٤ؼ٤خ ٓضَ ٤ٖٛ اُ كٚلاً ػٖاُجب٤ٓب 

(. ك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح ىاك ShananٝShalaby ،2011اٌُبإ٤ُٖ ٝٓٞاك ٤ٔ٤ًبا٤خ ٓضَ ا٤ِ٤ٌَُٕٞ )

ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ رؾ٤َٖ ًلبءح  ،هّٜب ػ٠ِ ٍطؼ اُ٘جبربد ػٖ ٛو٣ناٍزقلاّ ٓٞاك ٓبٗؼخ ُِ٘زؼ 

أُٖله اُوا٢َ٤ ُلولإ أُبء  ٣ؼلاٍزؼٔبٍ أُبء كافَ اُ٘جبد ػٖ ٛو٣ن رو٤َِ ٓؼلٍ اُ٘زؼ اُن١ 

ًٔب رَُزقلّ ٓضجطبد اُ٘زؼ ُزؾ٤َٖ (.2014ٝاُج٤بر٢،  اُ٘جبد )اُؾِل٢ك٢ أُواؽَ اُٜ٘با٤خ ٖٓ ٗٔٞ 

ٛنٙ أُٔبهٍخ  لج٤خ اُ٘برغخ ػٖ ٗؤ أُبء ٝرؼُاُؾبُخ أُبا٤خ ُِ٘جبد ٝاُزقل٤ق ٖٓ ا٥صبه اَُِ

( ٝػ٘ل هّٜب ػ٠ِ 2014ٝآفوٕٝ،  Ouerghi) اُيهاػ٤خ ٜٓٔخ ُزؾ٤َٖ اٗزبع٤خ أُؾب٤َٕ

٣ي٣ل ٖٓ ًلبءح  ٖٓ صْٓٔب ٣وَِ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ ٝ ،اُ٘جبربد رزٌَْ أؿ٤ْخ هه٤وخ ػ٠ِ ٍطؼ الأٝهام

٣لول اُ٘جبد  .(2015ٝآفوٕٝ، Abdullahاٍزؼٔبٍ أُبء كافَ اُ٘جبد ٣ٝوَِ ٖٓ فطو اُغلبف )

ْٜ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء ٓٔب ٣َُ ،أُبء ػ٠ِ ٤ٛئخ أثقوح ُز٤ََٜ كفٍٞ ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ
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% ٖٓ ٤ًٔخ أُبء اُز٢ ٣ٔزٖٜب ٠ُ95 ؽٞا٢ُ اُٚٞا٢ ؽ٤ش رَٖ َٗجخ أُبء أُلوٞك ػجو اُ٘زؼ ا

، Prakash ٝRamachandran)ه% كوٜ ك٢ ػ٤ِٔبد اُ٘ٔٞٝاُزط5ٞاُ٘جبد ث٤٘ٔب ٣َُزقلّ 

اما رْ اُزؾٌْ ك٢ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ كبٕ مُي ٣َُبػل ك٢ رؾو٤ن رٞاىٕ ٓ٘بٍت ُِٔبء )أُؼ٢٘٤ ، (2018

طبد اُ٘زؼ ٢ٛ أ١ ٓبكح رُٚبف ( ا٠ُ إٔ ٓضج2018(. أّبه أُؼ٢٘٤ ٝاُؼج٤ل١ )2018ٝاُؼج٤ل١، 

( إٔ هُ اُ٘جبربد ثٔضجطبد 2018ثٜلف رو٤َِ كول أُبء. أٝٙؼ ػجل الأ٤ٓو )أٍطؼ الاٝهام ا٠ُ 

اُ٘زؼ ٓضَ )اٌُبإ٤ُٖ ٝأُْغ ٝاَُب٤َُِي ( ٣وَِ ٖٓ ا٥صبه اُ٘برغخ ػٖ الإعٜبك أُبا٢، ٓٔب ٣ئك١ 

( إٔ اٍزقلاّ ٤2018ٖ كوؽبٕ )ا٠ُ رؾ٤َٖ ٓؼظْ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝأُؾٍٖٞ ٌٝٓٞٗبرٚ. ث

ػَٔ ػ٠ِ رو٤َِ ٓؼلٍ اُ٘زؼ ٝرؾ٤َٖ اُؾبُخ أُبا٤خ ك٢ أُ٘بٛن Vapor Gardٓضجطبد اُ٘زؼ 

 اُغبكخ. 

 Okra soak Antitranspirants ِضجػ إٌزؼ )ِٕمٛع اٌجب١ِب(  1.2.2

ٔ٘بف٤خ ٝٗلهح اُزـ٤واد اُ ك٢ ظَ اُزؾل٣بد أُزيا٣لح اُز٢ ٣ٞاعٜٜب اُوطبع اُيهاػ٢ ثَجت         

ثبد ٖٓ اُٚوٝه١ اُجؾش ػٖ اٍزوار٤غ٤بد كؼبُخ ُِؾلبظ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ٝرؾ٤َٖ ًلبءح  ا٤ُٔبٙ

ُِؾل ح ٝاػل ؤكاحٖٓ ث٤ٖ ٛنٙ الاٍزوار٤غ٤بد ٣جوى اٍزقلاّ ٓضجطبد اُ٘زؼ ً ٜب ك٢ اُيهاػخؼٔبُاٍز

اُؼ٤ِٔبد  اُز٢ رٔضَ عيءًا أٍب٤ٍبً ٖٓ (Transpirationٖٓ كولإ ا٤ُٔبٙ ػجو ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ )

ٓضَ اُزٔض٤َ اُٚٞا٢ ٝٗوَ اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ، ٌُٜٝ٘ب رَْٜ ك٢ اُٞهذ مارٚ ك٢ ، اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُ٘جبد

ٗبٍ  (.Hasan،2023)فَبهح ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ا٤ُٔبٙ، فبٕخ ك٢ اُج٤ئبد اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ 

ب ػ٤ِٔبً ٓزيا٣لاً ًٔوًت ٛج٤ؼOkra mucilage extract٢ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب ) ًٓ ٣ٌٖٔ  ( اٛزٔب

فٖبأ ك٤ي٣با٤خ  ٗظوًا لاؽزٞااٚ ػ٠ِ ٓبكح ٛلا٤ٓخ ماد ٤َِ ٓؼلٍ اُ٘زؼ ك٢ اُ٘جبربداٍزقلآٚ ُزو

ٌَُو٣بد أُزؼلكح ٓضَ إٔ أُبكح اُٜلا٤ٓخ أَُزقِٖخ ٖٓ صٔبه اُجب٤ٓب ؿ٤٘خ ثب ٤ٔ٤ًٝبا٤خ ٤ٔٓيح

٢ٛ ٓوًجبد ٝ ا٠ُ عبٗت اُجوٝر٤٘بد ٝاُلٕٛٞ  اُوآ٘ٞى ٝؽٔ٘ اُغلاًز٤ٞه٤ٗٝي ٝ اُغبلاًزٞى

 رَْٜ ك٢ ر٣ٌٖٞ هٞاّ ٛلا٢ٓ ُيط ٣ٌٔ٘ٚ ر٣ٌٖٞ ٛجوخ ٝاه٤خ ػ٠ِ ٍطؼ أٝهام اُ٘جبد ػ٘ل اُوُ

El-Afifi  ٝ) Ibrahim2018)، ب ك٢ ثؤٕ ٛنٙ أُبكح اُٜلا٤ٓخ هل رَ اُجبؽضبٕ ّبهأ ًٚ ْٜ أ٣

رؾ٤َٖ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ ٖٓ اُزوثخ ثلَٚ فٖباٖٜب اُوٛجخ ٝاُِيعخ، ٓٔب ٣لػْ 

إٔ هُ اُؤؼ ثٔ٘وٞع اُجب٤ٓب El-Afifi ٝ Ibrahim(2018 ،)خ اُؼبٓخ ُِ٘جبد.ث٤٘ذ كهاٍخ اُٖؾ

ك٢ ظَ ظوٝف الإعٜبك أُبا٢ أكٟ ا٠ُ ى٣بكح اٗزبع٤خ اُ٘جبد، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ رؤص٤و ٛنا أُوًت ك٢ 

ا٠ُ إٔ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب هل ٣ؼيى  (Hasan،2023)أّبه كػْ اُ٘ٔٞ ٝرؾَٔ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُٖؼجخ.

ٔب ٣غؼِٚ أكاح ٛج٤ؼ٤خ ٓزؼلكح ٓٓوبٝٓخ اُ٘جبربد ُلإعٜبكاد اُج٤ئ٤خ ٓضَ اُغلبف ٝأُِٞؽخ، ٖٓ 
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إٔ اٍزقلاّ El-fifiٝIbrahim  (2018  ) أظٜود كهاٍخ اال ك٢ أٗظٔخ اُيهاػخ أَُزلآخ.اُلٞ

ٝٛٞ ٓب ٣ؼيٟ ا٠ُ هلهح ٛنٙ  ا٠ُ رو٤َِ ِٓؾٞظ ك٢ ٓؼلٍ اُ٘زؼ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب ػ٠ِ ٗجبد اُؤؼ أكٟ

 Kishor)ٖٝٓ عٜخ أفوٟ أّبه .أُبكح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ؿْبء هه٤ن ٣ؾل ٖٓ كولإ أُبء ثبُزجقو

ًٚب2020ٝآفوٕٝ،  امػ٠ِ آ٤ُخ كزؼ ٝاؿلام اُضـٞه،  ( ا٠ُ إٔ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئصو أ٣

ب ك٢ ارَبع اُضـٞه، ٓٔب ٍ خأظٜو هُ أٝهام اُطٔبٛ ًٙ  بْٛ ثلٝهٙ ك٢ رو٤َِ كولإ أُبءثٚ اٗقلب

 أٝٙؼ ا٠ُ رؾ٤َٖ رٞاىٕ أُبء ك٢ اُ٘جبد ٝرو٤َِ رؼوٙٚ ُلإعٜبك أُبا٢. ئك١اُن١ ٣ُ  الأٓو

(Hasan،2023 إٔ رو٤َِ الإعٜبك أُبا٢ )اٍزقلاّ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘ؼٌٌ  ػٖ ٛو٣ن

ب أُؼبِٓخ ثبُٔ٘وٞع رؾًَ٘ اُٖلواء  ٍغِذ ٗجبد اُنهح  امثبً ػ٠ِ ٓؼلٍ اُزٔض٤َ اُٚٞا٢، ا٣غب

 اٌُلبءح اُٚٞا٤خ. ِٓؾٞظًب ك٢ 

   Orsilik Antitranspirants ِضجػ إٌزؼ )اٚسع١ٍه( 2.2.2

ع٤خ رؼزٔل ػ٠ِ كٝه ػلح آ٤ُبد ك٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝك٤َُٞٞ ػٖ ٛو٣ن٣ؼَٔ "أٝه٤ٍِي" ًٔضجٜ ٗزؼ      

٣ٌَْ ا٤ِ٤ٌَُٕٞ ػ٘ل هّٚ ػ٠ِ الأٝهام ٛجوخ هه٤وخ رئك١ ٝظ٤لخ ؽبعي ك٤ي٣با٢  اما٤ِ٤ٌَُٕٞ، 

أٓب اُجٞرب٤ٍّٞ كول أصجزذ اُلهاٍبد كٝهٙ  .(1990،ٝآفوٕٝ (Mansfieldٔبء ٣وَِ ٖٓ كولإ اُ

ٝٛٞ ٓب ٣٘ؼٌٌ ٓجبّوح ػ٠ِ  ٍخ ُِضـٞه ٝر٘ظ٤ْ كزؾٜب ٝاؿلاهٜباُؾ١ٞ٤ ك٢ ؽوًخ اُقلا٣ب اُؾبه

لا ٤ٍٔب ٠ِ اُز٤ٌق ٓغ الإعٜبكاد اُج٤ئ٤خ،ًٔب إٔ اُجٞرب٤ٍّٞ ٣ؼيى هلهح اُ٘جبد ػ ٓؼلٍ اُ٘زؼ 

ٝآفوٕٝ  Liang(.أظٜود ٗزباظ كهاٍبد Cramer ٝCollinge،1994)الإعٜبك أُبا٢

رؼي٣ي رو٤ٍت ا٤ِ٤ٌَُب ك٢ فلا٣ب  ػٖ ٛو٣نْٜ ك٢ رو٤َِ كول أُبء ( إٔ ا٤ِ٤ٌَُٕٞ 1996َ٣)

ب ك٢  اُجْوح، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ٛجوخ ثْوح أًضو ٍٔبًخ ٕٝلاثخ ًٔ ًٔب إٔ ٤ِ٤ٌَُِٕٞ كٝهًا ٜٓ

 خ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ اؿلاهٜب ػ٘ل اُؾبعخ ٝرو٤َِ كولإ أُبءرؾ٤َٖ اٍزغبثخ اُضـٞه ُِظوٝف أُبا٤

٢ رزؾٌْ ك٢ رجبكٍ ْٜ ك٢ ر٘ظ٤ْ ٝظباق اُضـٞه، ٝاُزكخ ا٠ُ مُي ٣ٌٖٔ ٤ِ٤ٌَُِٕٞ إٔ ٣َثبلإٙب

لا ٤ٍٔب ك٢ ظَ اُظوٝف  ؤص٤وٙ ػ٠ِ كزؼ ٝاؿلام ٛنٙ اُضـٞهر ػٖ ٛو٣نٝمُي  اُـبىاد ٝأُبء

( إٔ رؾ٤َٖ ؽبُخ أُبء ك٢ 2002)ٝآفوٕٝ  Flexasأٝٙؼ (. Epstein ،1999) اُغبكخ

 ػًٖٔب ٣َْٜ ا٤ِ٤ٌَُٕٞ ك٢ رؼي٣ي ٗٔٞ اُ٘جبد  .الأٝهام ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح كؼب٤ُخ اُزٔض٤َ اُٚٞا٢

(. أظٜود 2003)ٝآفوٕٝ  Gong  ًٔب أٝٙؼ ٔٞ اُغنٝه ٝى٣بكح اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خكػْ ٗ ٛو٣ن

فبٕخ  بٕو اُـناا٤خ ٖٓ اُزوثخاُؼ٘اُ٘زباظ ًنُي إٔ اٍزقلاّ "أٝه٤ٍِي" هل ٣ؼُيى ٖٓ آزٖبٓ 

٣ِؼت أُ٘زظ كٝهًا ك٢ رؾ٤َٖ ٓوبٝٓخ ٝ ٘جبدٗٔٞاُا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلٍٞلٞه، ٓٔب ٣َُْٜ ك٢ كػْ 

ًخ ٌَُ ٖٓ ثلَٚ اُزؤص٤واد أُْزو ج٤ئ٤خ أُقزِلخ ًبُغلبف ٝأُِٞؽخاُ٘جبربد ُلإعٜبكاد اُ
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ب ٓوبٝٓخ إٔ ا٤َُ( 2003) ٝآفوٕٝ Gongٝهل أًل  ا٤ِ٤ٌَُٕٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ًٚ ٤ٌِٕٞ ٣ؼيى أ٣

ْٜ ك٢ رؼي٣ي هٞح ًٔب إٔ ا٤ِ٤ٌَُٕٞ ٣َ اُ٘جبد ُلإعٜبك اُزؤًَل١ اُ٘بعْ ػٖ ظوٝف اُغلبف

ٔب ٣غؼِٜب أًضو ٓوبٝٓخ ُلإعٜبك أُبا٢ ٣َُْٜٝ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ رٞاىٕ ٓعلهإ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ، 

ٓ٘زظ "أٝه٤ٍِي"  ٣ؼُل (.Ma ٝYamaji ،2006)ٝ (2005،ٝآفوٕٝ (Gong أُبء كافَ اُ٘جبد

 رو٤َِ ٓؼلٍ اُ٘زؼ ػٖ ٛو٣ن٘جبربد أؽل أُضجطبد اُيهاػ٤خ أَُزقلٓخ ُزو٤َِ كولإ أُبء ٖٓ اُ

ٝٛٔب ٖٓ  (K( ٝاُجٞرب٤ٍّٞ )٣ٝSiَز٘ل ك٢ كؼب٤ُزٚ ا٠ُ رو٤ًجزٚ اُـ٤٘خ ثؼٖ٘و١ ا٤ِ٤ٌَُٕٞ )

 (. Marschner) ،2012 ٘بٕو الأٍب٤ٍخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٕٝؾزٚاُؼ

 

 الا٠غبثٟ ٌّضجطبد إٌزؼ ػٍٝ إٌجبد رؾذ ظشٚف اٌغفبف اٌزأص١ش 3.2.2

The Positive Effect of Antitranspirants on Plants Under Drought Conditions 

 امٚٞا٢ ػ٠ِ ػٌٌ الإعٜبك أُبا٢، ػبٓلًا ٓؾلكاً ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُ رؼلإ ٓضجطبد اُ٘زؼ لا      

ريكاك ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ  ؼٔو٣خ أُزولٓخ ٖٓ ؽ٤بح اُ٘جبربدَ اُريكاك رؤص٤واد الإعٜبك أُبا٢ ك٢ أُواؽ

ء اُجنٝه اُز٢ رؼُل ٓوؽِخ ٓغٜلح ُِ٘جبد، ٓٔب َٓٓوؽِخ  لا٤ٍٔب ٗز٤غخ لاهرلبع كهعبد اُؾواهح 

ٝآفوٕٝ،  ٣Mokhtariئك١ ا٠ُ اٗقلبٗ ًج٤و ك٢ اُؾبَٕ ٗز٤غخ رؤص٤و الإعٜبك أُبا٢ )

( إٔ هُ ٓضجطبد اُ٘زؼ ٖٓ اُ٘ٞع اُؼبًٌ 2009ٝآفوٕٝ ) Contoreأظٜود كهاٍخ  (.2006

زؼ %. إٔ هُ ٓضجٜ ا34ُ٘% ٝفل٘ ٓؼلٍ اُ٘زؼ ثَ٘جخ 53أكٟ ا٠ُ رو٤َِ اٗزْبه اُضـٞه ثَ٘جخ 

ْٛ ك٢ رؾ٤َٖ اُؾبُخ أُبا٤خ بوؽِز٢ اُزلوع ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب ٍٖٓٓ  ػ٠ِ ٗجبربد اُؾ٘طخ ٝاُْؼ٤و

 Ouerghiاُٚٞا٢ رؾذ ظوٝف اُغلبف ) ُِ٘جبربد ُْٝ ٣لُاؽع اٗقلبٗ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء

( ا٠ُ 2015ٕ )ٝآفوٝ Leithy( 2014ٝٝآفوٕٝ ) Oueghiأّبه اُجبؽضٕٞ  .(2014ٝآفوٕٝ، 

رو٤َِ اٗزْبه اُضـٞه  ػٖ ٛو٣نْٜ ك٢ ى٣بكح ٓؾزٟٞ أُبء ك٢ الأٝهام ٝمُي إٔ ٓضجطبد اُ٘زؼ رَ

٣ئصو ثٌَْ ا٣غبث٢ ػ٠ِ ًلبءح ٝرو٤َِ ٓؼلٍ اُ٘زؼ، ٓٔب ٣ؼيى هلهح اُ٘جبد ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبء ٝ

( إٔ هُ ٓضجطبد اُ٘زؼ ٖٓ  2015)  Khalelمًو  .اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ فبٕخ ك٢ ظوٝف اُغلبف

% ٝرو٤َِ ٓؼلٍ اُ٘زؼ ثَ٘جخ 83.37اُ٘ٞع أُْؼ٢ أكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؾزٟٞ أُبء ك٢ الأٝهام ثَ٘جخ 

ٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ا٠ُ %، ٓٔب ىاك ًلبءح ا20%، ًٔب ٍبْٛ ك٢ رو٤َِ اُؼغي أُبا٢ ثَ٘جخ 0.15

( إٔ اٍزقلاّ ٓضجطبد اُ٘زؼ 2015) Khalelه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ. ث٤ٖ  ¹ˉًـْ. ٌٛزبه11.08

لٍ كول أُبء ماد اُطج٤ؼخ أُْؼ٤خ ٓضَ ّٔغ اُجواك٤ٖ ٣ؼيى ٖٓ اُؾبُخ أُبا٤خ ُِ٘جبد ٣ٝوَِ ٖٓ ٓؼ

٤خ. ر٤ْو اُلهاٍبد اَُبثوخ ٣ئك١ مُي ا٠ُ اؿلام عيا٢ ُلزؾبد اُضـٞه اُٞهه ام ،ػجو ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ
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 ٖٓ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ ُنا ٣زْ هُ ٓضجطبد اُ٘زؼ ػٖ ٛو٣نا٠ُ إٔ ٓؼظْ أُبء اُن١ ٣ٔزٖٚ اُ٘جبد ٣لُول 

 Leithy ) ٓغ افز٤به اُزو٤ًي أُ٘بٍت ًٔب أّبه ا٤ُٚ أُواؽَ اُؾَبٍخ ٖٓ ػٔو اُ٘جبد

عؾخ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ ٤ٓبٙ ٛنٙ اُطو٣وخ ٝاؽلح ٖٓ الأٍب٤ُت اُؾو٤ِخ اُ٘ب ل(، ٝرؼ2015ُ،ٝآفوٕٝ

ٝرؾ٤َٖ اُؾبُخ أُبا٤خ ُِ٘جبد، ٓٔب ٣َْٜ ك٢ ى٣بكح َ اٍزٜلاى ا٤ُٔبٙ ٖٓ هجَ اُ٘جبد اُو١ ٝ رو٤ِ

اُغلبف ٖٓ أثوى اُؼٞآَ أُؼ٤وخ ُِ٘ٔٞ  ل٣ؼُ ام ،اُؾبَٕ فبٕخ ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ

( 2017مًو اثوا٤ْٛ )(.2015ٝآفوٕٝ،  Zaenٝ ) (2015ٝ آفوٕٝ،  Abdullahٝاُؾبَٕ )

ب ك٢ ؽٔب٣خ اُ٘جبد ٖٓ آصبه الإعٜبك أُبا٢ ًٔ ْٜ ك٢ ام رَ ،ا٠ُ إٔ ٓضجطبد اُ٘زؼ رِؼت كٝهًا ٜٓ

ُٚٞا٢ ُِؾل اُن١ ٣ئصو اُؾلبظ ػ٠ِ اُزٞاىٕ أُبا٢ ُِ٘جبد كٕٝ اُزؤص٤و اَُِج٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُج٘بء ا

٤ٖ اُ٘و٢ أكد ا٠ُ رؾو٤ن أػ٠ِ ٝهل أظٜود اُ٘زباظ إٔ ٓؼبِٓخ ٓضجطبد اُ٘زؼ اُغلار ػ٠ِ اُؾبَٕ

اُز٢ ؽووذ أهَ  ٓوبهٗخً ثٔؼبِٓخ اُوُ ثبُٔبء كوٜ ¹ˉًـْ ٌٛزبه 4549اُؾجٞة رَٖ ا٠ُ اٗزبع٤خ 

كبٕ ػ٤ِٔخ اُزجبكٍ اُـبى١ أُ٘قلٚخ اُ٘برغخ ػٖ  ٖٓ صْ ٝ ¹ˉًـْ. ٌٛزبه 3095اٗزبع٤خ ثِـذ 

َ اُوا٢َ٤ ُزواًْ أُبكح اُغبكخ ثوله اُؼبٓ لطبد اُ٘زؼ لا رؼُاؿلام اُضـٞه عيا٤بً ػ٘ل اٍزقلاّ ٓضج

 ٓب ٣زؼِن الأٓو ثلول أُبء ػجو اُ٘زؼ. 

 ٚالغ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ اٌؼشاق 3.2

رؼل أُٞاهك أُبا٤خ ك٢ اُؼوام ٖٓ أُؾلكاد ٝاُوًباي أُٜٔخ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ، كٚلاً ػٖ       

ً ٝاكو٤بً. إ أُٖله ٓؾلكاد اُٜ٘ٔ الاٍزضٔبه١ ٖٓ الاها٢ٙ اُيهاػ٤خ ٝآٌب٤ٗخ رٍٞ ٤ؼٜب هأ٤ٍب

اُوا٢َ٤ ُِٔٞاهك أُبا٤خ ك٢ اُؼوام ٛٔب كعِخ ٝاُلواد كٚلاً ػٖ الاٜٗبه اُؾلٝك٣خ ٓغ ا٣وإ، ًٔب 

رؤر٢ ثبُلهعخ اُضب٤ٗخ الآطبه ك٢ ٍل ؽبعخ اٍزؼٔبلاد ا٤ُٔبٙ ُلاؿواٗ اُيهاػ٤خ، ٝر٤ِٜب ثبُلهعخ 

، لإ اؿِت اٍزؼٔبلارٜب لاؿواٗ اُْوة ٝلا٤ٍٔب ك٢ اُضبُضخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ لاٜٗب رٌَْ َٗجخ ٙئ٤ِخ

 (. 2012أُ٘بٛن اُٖؾوا٣ٝخ )اُجله١ ٝٗبٕو،

( ٓٞهغ اُؼوام ٖٙٔ اُؾياّ الاًضو علبكبً ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُغـواك٤خ ك٢ 2015اُؼيا١ٝ ٝفِق )ث٤ٖ      

 ٤خ ُـوٗ رٞك٤واُؼبُْ ُنا رؼزٔل اُيهاػخ أَُزل٣ٔخ ك٢ اُؼوام ػ٠ِ أُٞاهك أُبا٤خ اَُطؾ٤خ ٝاُغٞك

٤ًٔبد ٤ٓبٙ اُو١. ثٔب إ ٛنٙ أُٞاهك أُْزوًخ ٓغ اُلٍٝ الافوٟ أُغبٝهٙ ُِؼوام ُنُي رٌٕٞ 

ٓؾلٝكح، كٚلاً ػٖ اُزوك١ ك٢ ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ٝػلّ ؽٔب٣زٜب ٤ٕٝبٗزٜب، كلا ثل ٖٓ ٝعٞك اُجلااَ 

٤بٙ ٝؽٔب٣زٜب ٤ٕٝبٗزٜب ًٔبً ٝٗٞػب،ً َُل اُؼغي أُبا٢ ك٢ اُؼوام ٓٔب رئك١ ا٠ُ هكغ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُ

ُنا كؤٕ اكَٚ اُؾٍِٞ آبّ أُٞاهك أُبا٤خ ك٢ اُؼوام ثنٍ اُغٜل ك٢ اػٔبٍ اُزقط٤ٜ ٝاُزٞػ٤خ 

ثؤلاٍزقلاّ اُؼولا٢ٗ ٤ُِٔبٙ ٝرو٤ٜ٘٘ب.  كلا ّي إ أُْبه٣غ  أُبا٤خ روًذ اصواً ٍِج٤بً ػ٠ِ ٝاهغ أُٞاهك 
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خ اُؼوام أُبا٤خ ٗز٤غخ اُ٘ظوح أَُزوج٤ِخ اُز٢ ٝٙؼزٜب ٝاهبٓزٜب أُبا٤خ ك٢ اُؼوام ٝا٤َُطوح ػ٠ِ ؽٖ

 (. 2009كٍٝ اُغٞاه )ا٣وإ ٝرو٤ًب ٍٝٞه٣ب( )اُؾ٢َ٘ ٝاُٖ٘لٝم ،

٤ِٓبه ٓزو ٌٓؼت ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٣ٍٞ٘بً  ٣73ؼل اُؼوام ٖٓ اُلٍٝ الاًضو ٙوهاً ٝمُي لاُٗٚ ٣ؾزبط ا٠ُ 

(. ٣2011خ )أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ،٤ِٕٓٞ كْٝٗ ٖٓ الاها٢ٙ أُوٝ 22ُيهاػخ ٓب ٣وبهة 

ًٔب رؼل أُٞاهك أُبا٤خ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ ك٢ اُؼوام ٝاُز٢ رؼزجو الاًضو رؾل٣لاً 

ُلاٗزبط اُيهاػ٢ ٝاُزٍٞغ ثبَُٔبؽبد أُيهٝػخ ٝرؤص٤وٛب ػ٠ِ ٤ًٔخ الاٗزبط اُيهاػ٢ ٝرٞى٣غ 

( اٗقلبٗ ًج٤و ك٢ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ اُٞاهكح ُِؼوام 2014ِق )(. ًٔب لاؽع ف2002اٌَُبٕ )اُجله١،

ً هجَ ػْو٣ٖ ٍ٘خ ا٠ُ ؽلٝك 79ٝاُز٢ اٗقلٚذ ٖٓ  ٤ِٓبه ٓزو ٌٓؼت ٤ِٓ15به ٓزو ٌٓؼت ٣ٍٞ٘ب

ً اٝ اكو٤بً  ً ك٢ اَُ٘ٞاد اُؼْو الاف٤وح. ُنُي إ اُزٞعٚ ك٢ اُزٍٞغ اُيهاػ٢ ٍٞاء ًبٕ ػٔٞك٣ب ٣ٍٞ٘ب

 لاءٓخ ُلاٗزبط اُيهاػ٣.٢زطِت ٤ٓبٙ ه١ ًبك٤خ ٝث٘ٞػ٤بد ٓ

٣ٌٖٔ اُ٘ظو ا٠ُ ٌِْٓخ اُؼوام أُبا٤خ ٖٓ صلاصخ اثؼبك اُجؼل الاٍٝ ٓؾ٢ِ ثَجت ٍٞء اُزقط٤ٜ   

ٝالاكاهح أُٞاهك أُبا٤خ، ٝاُجؼل اُضب٢ٗ ٓورجٜ اُزـ٤٤واد أُ٘بف٤خ اُؼب٤ُٔخ ٝهِخ الآطبه ٝاُغلبف 

اُؼواه٤خ فبهط اُؾلٝك اُؼواه٤خ ٝػَٔ كٍٝ  ٝاُجؼل اُضبُش اُجؼل الاه٢ٔ٤ِ ثَجت ٝهٞع ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ

 (. 2009اُغٞاه ا٠ُ ٖٓبكهرٜب ؽن اُؼوام ٖٓ اُؾٖخأُبا٤خ )اُؾ٢َ٘ ٝاُٖ٘لٝم،

( إٔ أُبء ْٜٓ ك٢ ربه٣ـ اُؼوام ٝر٤ٔ٘زخ، ُٔب ُٚ ٖٓ كٝه اٍب٢ٍ ك٢ ٓغبٍ 2010أٝٙؼ الا٤ٓو ) 

اُؼوام ؽ٤ش ْٗؤد أٍٝ اُؾٚبهاد ػ٠ِ اُز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ ٝالاهزٖبك٣خ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ثٔب ك٤ٜب 

ٙلبف ٜٗو١ كعِخ ٝاُلواد ٛٔب اُجبث٤ِخ ٝالاّٞه٣خ ٝاَُٞٓو٣خ هجَ الاف ا٤َُٖ٘ ٝهاكن ثؼل رِي 

اُؾٚبهاد أْٗبء أُْ٘ؤد ا٤ُٜله٤ٌُٝخ ٝاَُلٝك ٝه٘ٞاد اُو١ ٍٖٝ اُوٞا٤ٖٗ اُز٢ ر٘ظْ أٍزقلاّ 

ػ٤ِ٘ب اُ٘ظو ا٠ُ ٤ٍبٍخ أُٞاهك أُبا٤خ ك٢ ا٤ُٔبٙ، كلا ثل ٖٓ كْٜ ٓب ٣ؾِٔخ اُؼوام َٓزوجلاً ٝعت 

 اُؼوام ٝاُزؾل٣بد اُز٢ رٞاعٚ الاٍزضٔبه ك٢ أُٞاهك أُبا٤خ. 

 ١ِبٖ اٌشٞ ٚاداسرٙب ٚعــــــذٌٚزٙب 2.4

٣ؼب٢ٗ اُؼوام ٖٓ ٗؤ ًج٤و ك٢ أُٞاهك أُبا٤خ هل ٣ئك١ ا٠ُ ؽلٝس ؽبُخ ٖٓ اُغلبف ك٢     

اُؼوام ٝعلد افطبء ك٤٘خ ُٖٔبكهٛب أُبا٤خ  ا٤ُٔبٙ ك٢ ك٢ كهاٍخ ؽٍٞ ٖٓبكهاَُ٘ٞاد اُوبكٓخ. 

ْؾخ أُبا٤خ ٖٝٓ اُزٔٞهغ ى٣بكح فطٞهح أٌُِْخ، ُنُي رْ اُثؼلٛب ظٜود ْٓبًَ  1970ؽز٠ 

 17.6ٍزٌٕٞ  2015اُز٘جئػٖ ٝاهغ أُٞاهك أُبا٤خ ٝالاؽز٤بعبد أُبا٤خ ك٢ اُؼوام َُ٘خ 

ٝ77bcm  2040ُٜ٘و١ كعِخ ٝاُلواد ك٢  غلبف اُزبّػٖ اُؽَت اُزور٤ت. ًٔب ث٤٘ذ اُز٘جئاد 

 ٓٔب ٣زطِت أكاهح ٍزوار٤غ٤خ ٤ُِٔبٙ،ٝرط٣ٞو ٛواان اُو١،ٝفل٘ اُٚباؼبد أُبا٤خ ٝاٍزضٔبه
عبءد ٛنٙ أُزـ٤واد ٗز٤غخ (.  (Ansari,2014اُزط٣ٞوالمياه وتخطيط عملية  مصادر
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ُٜ٘و١ كعِخ ٝاُلواد ٤َُبٍبد الاؽزٌبه ُِٔٞاهك أُبا٤خ اُز٢ ر٘زٜغٜب اُلٍٝ أُزْبٛئخ 

( إٔ 2010)ٝكوٝػٜٔب، كٚلاً ػٖ ٍوٞٛ الآطبه ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٝأُزـ٤واد أُ٘بف٤خ. مًو الا٤ٓو

اُغلبف اُ٘برظ ٖٓ ٛنا اُٞٙغ اُن١ اعزبػ ثؼ٘ أُ٘بٛن ا٠ُ ثوٝى أ٤ٔٛخ الاٍزؼٔبٍ اٌُلٞء 

ٓضَ ُِزوة ُِٝضوٝح ( إٔ الاٍزـلاٍ الأJanabi, 2010)ٝاُلبػَ ُِٔٞاهك أُبا٤خ ك٢ اُؼوام. ث٤ٖ 

ً هبكهاً ػ٠ِ الاًزلبء اُنار٢ ُِـناء ثللاً ٖٓ  أُبا٤خ أُٞعٞكح ك٢ اُؼوام هل رغؼِخ ثِلاً ىهاػ٤ب

 الاٍز٤واك. 

اُو١ ٛٞ أٙبكخ أُبء ُزي٣ٝل أُ٘طوخ اُغنه٣خ ثبُوٛٞثخ اُلاىٓخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝرؤ٤ٖٓ ؽٔب٣زٜب      

ؾون ٓوكٝك ػب٢ُ أٝٗٞػ٤خ ػب٤ُخ، ٝإٔ علُٝخ اُو١ فلاٍ ٓواؽَ اُغلبف، إٔ رؾ٤َٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٣

رٜلف ُزي٣ٝل اُ٘جبد ث٤ٌٔبد ٓبء ٓ٘بٍجخ ػ٘ل الاٝهبد أُ٘بٍجخ، ُٝلْٜ اكَٚ أُجبكة ٝاُؼ٤ِٔبد 

اُ٘زؼ  ٝاُزٞاىٕ -( اُزجقو1الاٍب٤ٍخ ُغلُٝخ اُو١ ٛ٘بُي اهثغ ٛواان الاًضو اٍزؼٔبلاً ٢ٛٝ )

اُ٘ٔبمط ثٔب  Plant water state (4) ؽبُخ ٓبء اُ٘جبد( 3) (Ɵ( ؽبُخ هٛٞثخ اُزوثخ )2أُبا٢ )

ك٤ٜب ٖٓ ٓيا٣ب ٝٓؾلكاد ٝاُز٢ رْ اٍزؼٔبُٜب ك٢ رطج٤وبد اُو١ ثٔب ك٤ٜب اُجوآظ أُؤفٞمح ٝاُز٢ رْ 

(. إ علُٝخ اُو١ رَزؼَٔ ك٢ اكاهح اُو١ ُِؾلبظ ػ٠ِ هٛٞثخ 2020ٝآفوٕٝ، Guاٍزؼٔبُٜب )

َخ رئصو ك٢ ػ٤ِٔخ علُٝخ اُو١ أ١ ك٢ ػ٤ِٔخ رؾل٣ل ٝهذ روثخ ٓ٘بٍجخ، ٝٛ٘بى أهثؼخ ػٞآَ ها٤

اُو١ ٤ًٔٝخ أُبء اُٞاعت اٙبكزٜب ٢ٛٝ: رٞاكو ٤ٓبٙ اُو١ ٝؽبعخ أُؾٍٖٞ ٤ُِٔبٙ ٝهبث٤ِخ اُزوثخ 

( ا٠ُ إٔ 2018ػ٠ِ  فيٕ ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه ٝػٔن أُغٔٞػخ اُغنه٣خ. أّبه اُٖبُؾ٢ )

ٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ٝرؾ٤َٖ الاٗزبع٤خ، ُنا رؼل ٗظبٓبً اكاه٣بً ُِو١ علُٝخ اُو١  ٢ٛ رطج٤ن ُي٣بكح ًلبءح ا

ٝرؼ٢٘ ٓز٠ ًْٝ ٣زْ الاهٝاء، ٝاُٜلف ٖٓ علُٝخ اُو١ ٛٞ اػطبء ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُض٠ِ ُي٣بكح 

الإٗزبع٤خ، ٓغ اُؾلبظ ػ٠ِ أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ُِزوثخ ٓوبهثبً ُِٔؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ػ٘ل اَُؼخ اُؾو٤ِخ. 

( علُٝخ اُو١، ثؤٜٗب ٓٔبهٍبد أٝ كؼب٤ُبد رٔضَ (Rogers 1995)) ٝSmith 2006ػوف 

 Saiأٌٍ اكاهح اُو١ ٝاٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ثٌلبءح ػب٤ُخ ٝرو٤ٖ٘ ا٤ُٔبٙ أُٚبكخ ُٔ٘غ ٛله ا٤ُٔبٙ. ث٤ٖ 

رؾو٤ن ػلح كٞاال ُغلُٝخ اُو١ ٢ٛ الاٍزؼٔبٍ الآضَ ُقيٕ هٛٞثٚ اُزوثخ ٖٓ فلاٍ  (2010)

رو٤َِ اٍزؼٔبٍ الأٍلح ػٖ ٛو٣ن ػ٤ِٔبد اُـََ ُِؼ٘بٕو رو٤َِ ًِلخ اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ، ًنُي 

اُـناا٤خ ٖٓ اُزوثخ، كٚلاً ػٖ اٙبكخ ٤ًٔخ ٖٓ ٤ٓبٙ ه١ ٓ٘بٍجخ ُِ٘جبد، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ػلّ 

رؼوٗ اُ٘جبد ُلاعٜبك أُبا٢، ًنُي رو٤َِ رٌب٤ُق ٙـ ا٤ُٔبٙ اُياالح ٝرو٤َِ ْٓبًَ أُ٘طوخ 

ُٝخ اُو١ ٢ٛ ػ٤ِٔخ اكاهح اُـوٗ ٜٓ٘ب آلاك اُ٘جبد اُغنه٣خ ٖٓ أُِٞؽخ ٝاُجيٍ، ُنا كؤٕ عل

ثبلاؽز٤بعبد أُبا٤خ اُلاىٓخ ُ٘ٔٞٙ ٝرطٞهٙ ك٢ اُيٖٓ أُ٘بٍت ٝثب٤ٌُٔخ أُلاأخ لاؽز٤بعبرٚ 

ثٜلف رؼظ٤ْ اُؼبال أُبك١ ٝاُ٘برظ أُؾ٢ُٖٞ، ٝرَْٔ ػلح ٛواان ٜٓ٘ب اُطواان اُزو٤ِل٣خ ٢ٛٝ 
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اُيهاػ٤خ ٝأُوٖٞك ثٜب رؾل٣ل  ؽز٠ ثؼ٘ اُْوًبدٛوم ٓزجؼخ ُلٟ اُؼل٣ل ٖٓ أُياهػ٤ٖ ٝ

٤ٓؼبك اُو١ ث٘بء ػ٠ِ اعزٜبكاد كوك٣خ ٓزٞاهصخ رزٔضَ ك٢ ٓلح ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ ًبُو١ أٍجٞػ٤بً أٝ اهَ 

أٝ أًضو كٕٝ الأفن ك٢ الاػزجبه ٓلٟ ؽبعخ اُ٘جبد ٤ُِٔبٙ، ٝٛنٙ ٛو٣وخ رَزِٜي ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ 

(. ًنُي ٖٓ الاػزوبكاد اُقبٛئخ ُلٟ أُياهػ٤ٖ ٢ٛ Alderfasi and Nielsen., 2001ا٤ُٔبٙ )

اٙبكخ ٤ًٔبح ٓزيا٣لح ٖٓ ا٤ُٔبٙ ُي٣بكح الاٗزبط اُيهاػ٢ ٌُٖ ٛنا هل ٣ٌَْ اىٓخ ك٢ أُٞاهك أُبا٤خ 

كٚلاً ػٖ ٓب ٣َججٚ ٖٓ اٙواه ًج٤وح ػ٠ِ اُزوثخ ٝاُ٘جبد ٜٓ٘ب ؿََ اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ ٖٓ اُزوثخ 

واًْ صب٢ٗ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٝاُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ٜ هلهح اُغنٝه ٝاثؼبكٛب ٖٓ ٓ٘طوخ اُغنٝه، ٝر

ػ٠ِ آزٖبٓ أُبء ٝاُؼ٘بٕو اُـناا٤خ، اٍز٘ياف ا٤ُٔبٙ ٗؤ ر٣ٜٞخ اُزوثخ ٝٗؤ ك٢ الاٗزبع٤خ. 

( ٤ًٔخ أُبء اُٞاعت أٙبكزٜب ا٠ُ أُ٘طوخ اُغنه٣خ رؼزٔل ػ٠ِ ٍؼخ فيٕ (Kirda, 2000مًو 

( ٝرٌٕٞ ٓؾلكح ثَؼخ َٓي اُزوثخ ُِٔبء Soil Moisture Storage Capacityاُزوثخ ُِٔبء  )

 (Available-Water Holding Capacity of Soilاُغبٛي )

 
 Water Requirementsالاؽز١بعبد اٌّبئ١خ  5.2

رَز٘ل ا٤ُٜب ْٓبه٣غ  إٔجؾذ الاؽز٤بعبد أُبا٤خ ُِٔؾب٤َٕ ٝاؽلح ٖٓ اُوًباي الأٍب٤ٍخ اُز٢     

ل ٓغ اُقطٜ اُيهاػ٤خ ُٜب ٖٓ كٝه ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔبد اُزقط٤ٜ ٣ِٞٛخ الأٓٝمُي ُٔب  اُو١ اٌُجوٟ

ام رؼزٔل ثوآظ علُٝخ اُو١ ثٖٞهح ربٓخ ػ٠ِ ٓلٟ  .(2021ٝآفوٕٝ، Pereira) ُلاٗزبط اُ٘جبر٢ 

٤َٕ (. رؼُل ٓؼوكخ الاؽز٤بعبد أُبا٤خ ُِٔؾب2020ٝأفوٕٝ،Tezeraكهخ رول٣و ٛنٙ الاؽز٤بعبد )

ك٢ اُٞهذ  أُ٘بف٤خ اُوب٤ٍخ ٝٓٞاٍْ اُغلبف ك٢ ظَ اُظوٝفلا٤ٍٔب  ٤ٔٛخا٤ٍُٔٞٔخ أٓواً ثبُؾ الأ

اُو١ أُطِٞثخ اُن١ رلزوو ك٤ٚ اُؼل٣ل ٖٓ اُلٍٝ اُ٘ب٤ٓخ ا٠ُ ث٤بٗبد كه٤وخ ؽٍٞ ٤ًٔبد ٤ٓبٙ 

ىٛب: ٗٞع ٖٓ أثو اُز٢ ٣ؾزبعٜب أُؾٍٖٞ ثؼلح ػٞآَرزؤصو ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ . ُِٔؾب٤َٕ أُقزِلخ

ثبلإٙبكخ ا٠ُ ٛج٤ؼخ  اُزوثخ اُل٤ي٣با٤خ ٝا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخٝفٖبأ  أُؾٍٖٞ ٝاُٖ٘ق أُيهٝع

 ٤ٍخ أُؾلكح ُٜنٙ الاؽز٤بعبد، ٣ٝؼُل أُ٘بؿ ٖٓ اُؼٞآَ الأٍب ٝٗٞع ٤ٓبٙ اُو١   أُ٘بؿ اَُبال

 Masiaُِٔؾٍٖٞ ) خا٤ُٔبٙ أُطِٞث٤ًٔخ  ٣ٌٖٔ الاٍزلبكح ٖٓ ػ٘بٕوٙ أُقزِلخ ُزول٣و

  (.2021ٝآفوٕٝ،

( إٔ الاؽز٤بعبد أُبا٤خ 2019ٝآفوٕٝ) Ewaid ٝ (2021ٝآفوٕٝ) Darouichًَ ٖٓ  ػوف

ك٢ ظَ ظوٝف ٓ٘بف٤خ  ٗٔٞٙ ٖٓ ٓلحرٞك٤وٛب ُِٔؾٍٖٞ  رٔضَ ٓغٔٞع ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ اُز٢ ٣غت

ثٜلف اُؾلبظ ػ٠ِ هٛٞثخ اُزوثخ ٖٙٔ ٓلٟ ٓ٘بٍت ُلػْ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرؾو٤ن اٗزبع٤خ  ٓؼ٤٘خ
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ٔٞ ؽز٤بعبد ثؤٜٗب ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُز٢ ٣زطِجٜب اُ٘جبد ُِ٘( ٛنٙ الاArora(2004ك٢ ؽ٤ٖ ػوّف  .ع٤لح

ٖٓ ٓؾٍٖٞ  ٝك٢ ظَ ظوٝف ؽو٤ِخ ٓؾلكح.رقزِق ٓزطِجبد ا٤ُٔبٙ ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ ك٢ ٓلحا٤َُِْ 

 كٚلاً ػٖجب٣ٖ ؽغْ أُغٔٞع اُقٚو١ ٝاُغنه١ ٣ٝوعغ مُي ا٠ُ ر ٥فو فلاٍ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ

ًٝنُي افزلاف رو٤٘خ  ٓؾ٤ٔخ آٌّْٞكخ  ًبٗذأٍٞاء اُيهاػخ  ٛو٣وخ ٝ رؤص٤و اُظوٝف اُغ٣ٞخ

( ا٠ُ إٔ ٓؾٍٖٞ 2002ٝآفوٕٝ)  Liuرَٕٞ (.Lazzara ٝ Rana،2010اُو١ أَُزؼِٔخ )

فلاٍ أٍُْٞ اُيهاػ٢. ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ، /ٍْٓٞ ْٓ  453اُؾ٘طخ ك٢ ّٔبٍ ا٤ُٖٖ اؽزبط ا٠ُ 

، /ٍْْٓٞٓ 485.3( إٔ الاؽز٤بط ا٢ٍُٔٞٔ اُلؼ٢ِ ُٜنا أُؾٍٖٞ ثِؾ Al-Naeem(2001مًو 

ك٢ أُوؽِخ /ٍْٓٞ ْٓ  43.32رزـ٤والاؽز٤بعبد أُبا٤خ ُِٔؾٍٖٞ ٓغ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ كول ًبٗذ 

ٝثِـذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب ك٢  اُ٘جبد ٗٔٞٓغ رطٞه /ٍْْٓٞٓ 86.43صْ اهرلؼذ ا٠ُ  الأ٠ُٝ ٖٓ اُ٘ٔٞ

ٓغ كفٍٞ ٓوؽِخ  /ٍْْٓٞٓ 64.05، صْ رواعؼذ ا٠ُ /ٍْْٓٞٓ 291.5ٓ٘زٖق أٍُْٞ ػ٘ل 

إٔ الاؽز٤بط أُبا٢ اُلؼ٢ِ  Al-Naeem (2001)( 2018ٝٝآفوٕٝ)Qader ًنُي أكبك  ٚظاُ٘

٣ؼزٔل ػ٠ِ ٛج٤ؼخ اُزوثخ ٝأُ٘بؿ ٝاُٖ٘ق أَُزقلّ كٚلاً ػٖ أٍب٤ُت اُقلٓخ ُِٔؾٍٖٞ 

 امخ رقزِق ثبفزلاف ٓواؽَ اُ٘ٔٞ، ( إٔ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ اُلاى2007ٓاُيهاػ٤خ. أٝٙؼ ػجل الله )

 ِخ الإٗجبد ٝرَٖ ا٠ُ أه٠ٖ ه٤ٜٔب ػ٘ل الإىٛبه. رٌٕٞ ٓ٘قلٚخ ك٢ ٓوؽ

 Water Consumptionالاعزٙلان اٌّبئٟ  6.2

ٝرَْٔ  أُبء اُز٢ ٣َزٌِٜٜب ٗظبّ اُ٘جبد٣ؼُوف الاٍزٜلاى أُبا٢ ثؤٗٚ ا٤ٌُٔخ اُلاىٓخ ٖٓ     

كٚلاً   ا٤ٌُٔخ أُلوٞكح ػجو اُ٘زؼ ٖٓ أٝهام اُ٘جبد ٤ًٔٝخ أُبء أُلوٞكح ثبُزجقو ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ

ُوِخ (. ٝٗظواً 2017ٝ آفوٕٝ، Shahrajabion ا٤ٌُٔخ أَُزقلٓخ ك٢ ث٘بء أَٗغخ اُ٘جبد )ػٖ 

ٝاُز٢ روُلهّ  ك٢ ث٘بء أَٗغخ اُ٘جبد ٓوبهٗخً ثب٤ٌُٔخ أُلوٞكح ثبُزجقو ٝاُ٘زؼ ؼِٔخ٤ًٔخ أُبء أَُز

 ٣ؼل(. 1998ٝ آفوٕٝ، Oren % كبٗٚ ٣زْ رغبِٜٛب ػ٘ل كهاٍخ الاٍزٜلاى أُبا٢ )1ثؤهَ ٖٓ 

ؽَبة اُو٤ٔخ اُوٖٟٞ ُلاٍزٜلاى أُبا٢ ٓئّواً ُزول٣و ٓؼللاد الاٍزٜلاى أُؾزِٔخ رؾذ 

 (. 2004ٝ آفوٕٝ، Al-Omranظوٝف ٓ٘بف٤خ ٝٓواؽَ ٗٔٞ ٓقزِلخ )
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 (.FAO), 1998خلاي ِشاؽً إٌّٛ الاعزٙلان اٌّبئٟ  (2)شىً                    

ٝهل ٗبٍ اٛزٔبٓبً  ب٤ٍخ ك٢ ؽَبثبد أُٞاىٗخ أُبا٤خ٤ٙغ الأٍالاٍزٜلاى أُبا٢ ٖٓ أُٞا ل٣ؼُ   

ثٜلف إٍُٞٞ ا٠ُ فطٜ ر٣ٞٔ٘خ كه٤وخ  ُٔقز٤ٖٖ ك٢ ٓغبلاد اُو١ ٝاُيهاػخًج٤واً ٖٓ هجَ ا

(. ٣ؼُل رؾل٣ل أُوٖ٘ 2010ٝ آفوٕٝ، Kisekka ٝرؾل٣ل أُو٘٘بد أُبا٤خ ُِْٔبه٣غ الإهٝاا٤خ )

ؽ٤ش ٣ٔضَ أُوؽِخ الأ٠ُٝ أُٜٔخ   و٣خ لأ١ ْٓوٝع اهٝاا٢الاٍزٜلا٢ً ٤ُِٔبٙ ٖٓ الأٓٞه اُغٞٛ

ك٢ رقط٤ٜ الإكاهح أُض٠ِ ٤ُِٔبٙ، ٓٔب ٣َْٜ ك٢ ر٘ظ٤ْ ٤ًٔبد ٝٓٞاػ٤ل اُو١ اُلاىٓخ )اُؾل٣ض٢ 

أُ٘بٛن  (. رزغ٠ِ أ٤ٔٛخ كهاٍبد الاٍزٜلاى أُبا٢ ك٢ اُؼوام ًٞٗٚ ٣وغ 2010ٖٔٙٝآفوٕٝ، 

ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ُِو١ ثٌَْ َٓزٔوك٢ ظَ ٝعٞك ه٤ٞك ػ٠ِ رٞكو  ٣زيا٣ل اُطِت اماُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ، 

٤ٌٔخ أُطِٞثخ الأٓطبه إ الإكاهح اُلؼبُخ ُؼ٤ِٔبد اُو١ رؼزٔل ػ٠ِ ٓؼوكخ اُ خّٝؾ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ 

أُؼِٞٓبد ؽٍٞ ٓزٍٜٞ  لرؼ  ٖٝٓ صْ رغ٤ٜي رِي ا٤ٌُٔخ ٝرؾل٣ل أٝهبد اُو١ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ُِ٘جبد

بٍبً ك٢ علُٝخ ٓٞاػ٤ل اُو١ ٝافز٤به أُؾب٤َٕ أُ٘بٍجخ ُِٔ٘طوخ الاٍزٜلاى أُبا٢ ُِٔؾب٤َٕ أٍ

ً ُِٔٞاهك أُبا٤خ  ( 1998ٝ آفوٕٝ)Allen ػوّف (.2010أُزبؽخ )اُؾل٣ض٢ ٝآفوٕٝ، ٝكوب

 اُ٘زؼ رؾذ ظوٝف اُ٘ٔٞ اُطج٤ؼ٤خ -الاٍزٜلاى أُبا٢ اُلؼ٢ِ ُِٔؾٍٖٞ ثؤٗٚ ا٤ٌُٔخ اُلؼ٤ِخ ُِزجقو

. أُؾٍٖٞ ظَ ظوٝف ٓ٘بف٤خ ٓؼ٤٘خ ٝاكاهح ع٤لح ُؼ٤ِٔبد ه١ ثٜلف رؾو٤ن الإٗزبط الأٓضَ ك٢

اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ   ٜٓ٘ب اُطوم أُجبّوح رٞعل ػلح ٛوم ُزول٣و الاٍزٜلاى أُبا٢

ٔزواد ٤اُغنه٣خ اُلؼبُخ ثبٍزقلاّ اُلا٣َ ُٔؾزٟٞ أُبا٢ ُِٔ٘طوخه٤بٍبد كٝه٣خ ُِزـ٤و ك٢ ا

اُ٘زؼ اُلؼ٢ِ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٓؼبكُخ أُٞاىٗخ أُبا٤خ  -اُزجقو ٖٝٓ صْ ٣زْ ؽَبة ٝالأُٞاػ اُزغو٣ج٤خ
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(Allen ،ٕٝ1998ٝ آفو)،  أٓب اُطوم ؿ٤و أُجبّوح كزَز٘ل ا٠ُ أُؼِٞٓبد أُ٘بف٤خ ُؾَبة

 Cropاٍزقلاّ ٓؼبكلاد رغو٣ج٤خ ٝثوآظ عبٛيح ٓضَ ثوٗبٓظ  ػٖ ٛو٣ن اُ٘زؼ أُوعؼ٢ -اُزجقو

Wat ُيهاػخ اُل٤ُٝخ اُن١ أػلرٚ ٓ٘ظٔخ الأؿن٣خ ٝاFAO  (Smith ،1992) ،٣ؼزٔل ؽَبة  ام

 ٓٞٗز٤ش أُؼلُخ ٖٓ هجَ -اُ٘زؼ أُوعؼ٢ ػ٠ِ اُج٤بٗبد أُ٘بف٤خ ُؾَ ٓؼبكُخ ث٘ٔبٕ-اُزجقو

FAO(Allen ،ٕٝ1994ٝ آفو.) 

 Reference Evapotranspiration( EToالاعزٙلان اٌّبئٟ اٌّشعؼٟ )  7.2

( ثؤٗٚ ٓؼلٍ كول Reference Evapotranspiration, EToٗزؼ أُوعؼ٢ ) -٣ؼُوّف اُزجقو      

ّ  0.15ٝ 0.10أُبء ٖٓ ٍطؼ ٓـط٠ ثٔؾٍٖٞ ػْج٢ ه٤ب٢ٍ ثطٍٞ ٓٞؽل ٣زواٝػ ث٤ٖ 

(Trigo،ٕٝ2018ٝآفو)،  ّّٝهل هلPenman(1948 ٛنا أُلّٜٞ ُلإّبهح ا٠ُ ٓؼلٍ اُلول )

 ٝلا رؼب٢ٗ ٖٓ ٗؤ ٓبء. زِٔخ اُ٘ٔٞ رـط٢ اُزوثخ ثبٌُبَٓأُبا٢ ٖٓ ٗجبربد فٚواء ه٤ٖوح ٌٓ

ٓؾٍٖٞ ػْج٢ اكزوا٢ٙ ُٛٞٚ  ( ثؤٗٚ ٓؼلٍ اُزجقو EToٖٓٗزؼ أُوعؼ٢ ) -ًٔب ٣ؼُوف اُزجقو

ٓغ ٗٔٞ ْٜٗ ٝرـط٤خ ًبِٓخ  0.23، ٝٓؼبَٓ اٗؼٌبً s/m 70ثٔوبٝٓخ ٍطؾ٤خ هلهٛب  ّ 0.12

 قو٣ؼُل اُزج(.Rodrigues ,  ٝBaga ،2021 1998ٝآفوٕٝ،Allenُِزوثخ ثٞعٞك ٓبء ًبفٍ )

(Evaporation) ٓ ك٢ ٤يإ اُطبهخ اَُطؾ٤خ ٝكٝهح أُبءأؽل اُؼ٘بٕو أُٜٔخ ك٢ ً  فٖٕٞب

٣ٝؼُوف اُزجقو  ػب٤ُخ ُِزـ٤واد أُ٘بف٤خ ا٤ٓٞ٤ُخ٣ظُٜو ؽَب٤ٍخ  اماُج٤ئبد اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ، 

بء اُز٢ رلول ٣ٝوُبً ؿبُجبً ث٤ٌٔخ أُ أُبء ٖٓ ؽبُزٚ اَُباِخ ا٠ُ ثقبهثؤٗٚ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ ٣زؾٍٞ ك٤ٜب 

 رَُزؼَٔ ٕلز٢ ٓؼلٍ اُزجقو(. Kar) ٝLiou،2014ٗٔٞ أُؾٍٖٞ ك٢ ٓلح ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ 

(Evaporation rate) ٝاُزجقو اُزوا٢ًٔ (Cumulative evaporation)  ًٔئّواد أٍب٤ٍخ

٣٘وَْ اُزجقو ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ا٠ُ صلاس ٓواؽَ (. 2011ٝآفوٕٝ،(Xiao ُو٤بً اُزجقو الأه٢ٙ

قبه، ٝرؼُوف لأ أُوؽِخ الأ٠ُٝ ثزٞكو اُطبهخ اُلاىٓخ ُِزجقو ٝالاٗؾلاه ك٢ ٙـٜ اُجها٤َ٤خ: رج

 ٣٘قل٘ ػٖ ه٤ٔزٚ اٌُبٓ٘خ امثٔوؽِخ اُزجقو اُؾو أٓب أُوؽِخ اُضب٤ٗخ كزٔضَ ٓوؽِخ ر٘بهٔ اُزجقو، 

ً ُقٞآ اُزوثخ أُبا٤خ ٝػٔوٜبٝرؾُلك ك٤ٜب ٓؼللاد اُزجقو ٝكو ِخ ٝرؼُوف أُوؽِخ اُضبُضخ ثٔوؽ ب

  اُزجقو اُجط٢ء، ام ٣ز٘بهٔ أُؼلٍ ٓغ اٗزْبه ثقبه أُبء ػجو اُطجوخ اُغبكخ اَُطؾ٤خ

Allen)،ٕٝػبكحً ٓب ٣ٌٕٞ الاٗزوبٍ ٖٓ أُوؽِخ الأ٠ُٝ ا٠ُ اُضب٤ٗخ ٍو٣ؼبً، ث٤٘ٔب ٝ )2001ٝآفو

َ رِؼت أُٔبهٍبد اُيهاػ٤خ كٝهاً ك٢ رو٤ِ .رزلافَ أُوؽِزبٕ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ كٕٝ كبَٕ ٝاٙؼ

ربد، ٝى٣بكح َٗجخ اُـطبء اُزجقو ٖٓ اُزوثخ، ٖٝٓ ث٤ٖ ٛنٙ أُٔبهٍبد: ر٘ظ٤ْ أَُبكبد ث٤ٖ اُ٘جب

ٝاُز٢ ٣غت  ٗظٔخ اُو١ ٤ًٔٝبد ا٤ُٔبٙ أُٚبكخأكٚلاً ػٖ  ٝافز٤به أٍب٤ُت ؽواصخ ٓ٘بٍجخ اُ٘جبر٢
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 Goyal ث٤ّٖٝ (.Tolkٝ   Howell  ،1999 ) إٔ رزٞاكن ٓغ اُٖلبد ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ ُِزوثخ

ٝSankat  (2006 ) ا٢َُْٔ ٝكهعخ ؽواهح اُغٞإٔ اُزجقو ٣زؤصو ثٌَْ ٓجبّو ثبلإّؼبع 

   أٝٙؼ .كٚلاً ػٖ فٖبأ اَُطؼ أُزجقو ٍٝوػخ اُو٣بػ ٝٙـٜ اُٜٞاء ٝٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ

Koumanov ( ٕٝ2003ٝآفو ) إٔ ٓؼلٍ اُزجقو ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ٣زؤصو ثَٔ٘ٞة أُبء

هِذّ ٤ًٔخ أُبء أُزجقوح ٗز٤غخ ٙؼق رؤص٤و اُقب٤ٕخ  ةه٢ٙ، ام ًِٔب اٗقل٘ ٛنا أَُ٘ٞالأ

ًٔب إٔ َٗغخ اُزوثخ ٝػٔن أُبء الأه٢ٙ ٣َُٜٔبٕ ك٢  ،اُْؼو٣خ ك٢ ٗوَ أُبء ا٠ُ ٍطؼ اُزوثخ

رؾل٣ل ٍٔي اُطجوخ اُ٘بهِخ ُِٔبء. ٣ز٘بهٔ اُزجقو ثٌَْ أ٢ٍ ثٔوٝه اُيٖٓ ك٢ ظَ ظوٝف ٓ٘بف٤خ 

٠ عبٗت الإ٣ٖب٤ُخ أُبا٤خ ُِزوثخ َٝٗجخ رـط٤خ ٍطؾٜب صبثزخ، ٣ٝورجٜ ثؼٞآَ ٓ٘بف٤خ ػلح، اُ

ك٢ اُزوة ؿ٤و (  Hanks ٝ Barros ،1993 ، 2020ٝآفوٕٝ Jovanovic جبد )ثبُ٘

 و أًضو رؤصواً ثبُؼٞآَ أُ٘بف٤خ ٓضَ ّلح اُو٣بػ ّٝلح الإّؼبع ا٣٢ٌَُْٕٔٞ اُزجق أُيهٝػخ

( 1991ٝآفوٕٝ ،   Van de Griend ٝ  Owe  ،1994ٝ Jury )ٝهلهح اُزوثخ ػ٠ِ ٗوَ أُبء

ا٠ُ إٔ اُزجقو ٖٓ اُزوثخ أُـطبح ثبُـبثبد  (2020) ٝآفوMaselliٕٝ    ر٤ُْو رول٣وادٝ

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٓ ٓغٔٞع 45%، 25ٝ%، 10ٝأُوٝط ٝأُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ٣ٌَْ ٓب َٗجزٚ 

 ُٕٝٞ اُزوثخًٔب إٔ ُؼٔن أُبء الأه٢ٙ ٝهٛٞثخ اَُطؼ ٝٗٞع اُـطبء اُ٘جبر٢  أُبء أُلوٞك

( إٔ أُؾزٟٞ 2010ٝأُلح اُي٤٘ٓخ رؤص٤واً ٝاٙؾبً ك٢ ٤ًٔخ أُبء أُزجقو.  ث٤ّٖ ٜٓل١ ٝآفوٕٝ )

  .ٗزؼ-ٝٛٞ ٖٓ اُؼٞآَ أُئصوح ك٢ اُزجقو ٜ ثٌَْ ًج٤و ثٖلبرٜب اُل٤ي٣با٤خاُوٛٞث٢ ُِزوثخ ٣ورج

 ٝآفوٕٝ،  Moonـٞه )٣وُٖل ثٚ كولإ ثقبه أُبء ٖٓ اُ٘جبد ػجو اُض (Transpirationاُ٘زؼ ) 

(. ًٔب إٔ ٤ًٔخ أُبء اُز٢ رَزوو ػ٠ِ الأٝهام ٗز٤غخ أُطو أٝ اُو١ ٣زْ كولٛب ثبُزجقو 2019

(Sutor،ٕٝ٣ٝؼزٔل 2002ٝآفو .) كول أُبء ثبُ٘زؼ ػ٠ِ ٗٞع اُ٘جبد ٌَّٝ الأٝهام ًٝضبكخ

  ،(2010ٕٝ،ٝآفوKisekka)ك٢ ٓوؽِخ اُزي٤ٛو  ٣ٝيكاكٓغ ٗٔٞ اُ٘جبد ؽز٠ ٣جِؾ مهٝرٚ رٞى٣ؼٜب

ٝٛٞ  ٤بٍبً ُلاٍزٜلاى أُبا٢ ُِٔؾب٤َٕ( ثٕٞلٚ ٓوEvapotranspirationٗزؼ ) -٣َُزقلّ اُزجقو

ػٖ٘و ها٢َ٤ ك٢ ٓؼبكلاد اُزٞاىٕ أُبا٢، ٓٔب ٣غؼِٚ أكاح ٜٓٔخ ك٢ علُٝخ اُو١ )أُ٘ظٔخ 

 اُؾواهح اّؼبع ٢َّٔ ًبفٍ ُزٞك٤و ٝرؼزٔل اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ رٞكو، (2000اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ، 

ٗزؼ ٣زؤصو ثْلح ثبُزـ٤واد أُ٘بف٤خ -(، ًٔب إٔ اُزجقوSoylu،2011ٝػ٠ِ رٞكو أُبء ك٢ اُزوثخ )

ٖٓ أثوى اُؼٞآَ اُز٢ رئصو ك٢ اُزجقو  (. Zornberg ٝCui،2008 ٝاُقٖبأ اُ٘جبر٤خ )

ِق ٓؼللاد اُزجقو ٝرقز  ٍٝوػخ اُو٣بػ كهعخ ؽواهح اُٜٞاء ٙـٜ اُجقبه الإّؼبع ا٢َُْٔ

ٞ٣ ً ٝهل رزَبٟٝ روو٣جبً ث٤ٖ اُزوثخ أُْجؼخ ٝالأٍطؼ أُبا٤خ رؾذ ٗلٌ اُظوٝف اُغ٣ٞخ  ٤ٓبً ٝك٤ِٖب
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(Liu،ٕٝرؼزٔل كهخ ؽَبة اُزجقو2018ٝآفو .)- ٗزؼ ػ٠ِ ٓلٟ كهخ اُج٤بٗبد أُ٘بف٤خ أُزٞكوح

 ّوٝٛ:(. رَزٔو ػ٤ِٔخ اُزجقو ػ٘لٓب رزٞكو صلاصخ 2000)أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ، 

ٝٛٞ  زٔواه رٞك٤و أُبء َُِطؼ أُزجقوٝاٍ ٝعٞك ؽواهح ًبٓ٘خ ٝاٗقلبٗ ٙـٜ اُجقبه اُغ١ٞ

 Hamouda and Ventura, 2020ٝ  أٓو ؽبٍْ ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ )

Edalatpour،ٕٝكبٕ أُ٘بؿ ٛٞ اُؼب لٓب لا ٣ٌٕٞ رٞكو أُبء ٓؾلٝكاً ( ٝػ2018٘ٝآفو َٓ

ً ُِزجقوETaقو اُلؼ٢ِ )٣ٖٝجؼ اُزج اُوا٢َ٤ اُن١ ٣زؾٌْ ك٢ اُزجقو ٗزؼ اٌُبٖٓ  -( َٓب٣ٝب

(Khan،ٕٝ2020ٝآفو.) ٝك٢ اُج٤ئبد اُغبكخ ٖ علبف اُطجوخ اَُطؾ٤خ ٖٓ اُزوثخ٣َُلو اُزجقو ػ 

     (. أٝٙؼ2018ٝآفوٕٝ،Velásquez% ٖٓ أُبء أُٚبف )50هل ٣َٖ اُلول ا٠ُ أًضو ٖٓ 

 Bastiaanssenَٕٝزقلّ ُزجق٤و أُبء ٖٓ ٍطؼ إٔ ٓؼظْ الإّؼبع ا٢َُْٔ ٣ُ (2005) ٝآفو

 اُزوثخ ٝاُ٘جبربد، ث٤٘ٔب رَُزقلّ اُطبهخ أُزجو٤خ لاؽوبً ُوكغ ؽواهح اُزوثخ ٝاُٜٞاء ثؼل اُغلبف.

 ETa Actual Evapotranspirationٔزؼ فؼٍٟ   -اٌزجخش 8.2

(، ٛٞ ٤ًٔخ أُبء اُز٢ رلُول Actual Evapotranspiration, ETaٗزؼ اُلؼ٢ِ ) -ُزجقوا      

٣ٝؼٌٌ الاؽز٤بط أُبا٢ اُلؼ٢ِ  ؼ اُ٘جبد رؾذ ظوٝف ٓ٘بف٤خ ٝاهؼ٤خؼ٤ِبً ٗز٤غخ رجقو اُزوثخ ٝٗزك

ؽَت ٗٞع اُ٘جبد ؽغٔٚ اُقٚو١  ٣ٝETaقزِق ، (1998ٝآفوٕٝ،Allenُِٔؾٍٖٞ )

،   2021ٝآفوٕٝ،  (Bercaٝٗظبّ اُو١ أَُزقلّ  ٝاُغنه١ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اُظوٝف أُ٘بف٤خ

LazzaraٝRana،2010 ،)رقزِق ه٤ٔٚ ثبفزلاف أُ٘بٛن ثؾَت اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُقبٕخ  ًٔب

ً ُـ ، (2019ٝآفوٕٝ،Piedallu  ثٌَ ٓ٘طوخ ) ( كبٕ 2021ٝآفوٕٝ،(Aguirre Garciaٝٝكوب

ث٤ّٖ  ٝٗٞع اُـطبء اُ٘جبر٢. ٗزؼ اُلؼ٢ِ ٣زؤصو ثوٛٞثخ اُزوثخ ػٔن اُغنٝه اُلؼبُخ -اُزجقو

Kisekka ( ٕٝإٔ رو٤٤ْ الإٗزبط ا2009ٝآفو )ُ٘جبر٢ اٍز٘بكاً ا٠ُ ٤ًٔخ أُبء أَُزٌِٜخ )رجقو-

 اُزو٤ّؼٗزؼ( ٣ؼط٢ كهخ أػ٠ِ ٖٓ الاػزٔبك ػ٠ِ أُبء أُٚبف، ام إ الأف٤و هل ٣لُول ثبُغو٣بٕ أٝ 

( إٔ ه٤بً 1998مًو اُظل٤و١ ) ٗزؼ ٤ًٔخ أُبء أُٔزٖخ ٝأَُزقلٓخ كؼ٤ِبً. -ث٤٘ٔب ٣ؼٌٌ اُزجقو

ET ٔهٛٞثخ اُزوثخ،  ٝٛٞ ػٖ٘و أٍب٢ٍ ُزول٣و ٓٞاىٗخ ا٤ُٔبٙضَ فطٞح عٞٛو٣خ ك٢ ا٢ٓٞ٤ُ ٣

ٗزؼ اُلؼ٢ِ ٖٓ أُئّواد  -ًٔب ٣ؼُل اُزجقو ،ٝرؾو٤ن اكاهح ٓض٠ِ ٤ُِٔبٙ ٝر٤ْٖٔ ٗظبّ اُو١

 فٖٕٞبً ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ. ٍب٤ٍخ ُؾَبة الاؽز٤بعبد أُبا٤خالأ
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  Water Use Efficieny وفبءح اعزؼّبي اٌّبء  9.2

أٝ ٤ًٔخ  رؼجو ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ػٖ ا٤ٌُٔخ اُز٢ ٣َزل٤ل ٜٓ٘ب اُ٘جبد ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُٚبكخ     

ًلبءح  ؼلرُ  اُؾبَٕ ا٢ٌُِ ث٘بءً ػ٠ِ اُٞىٕ اُغبف ثبَُ٘جخ ا٠ُ اعٔب٢ُ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ

ٖٓ  اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ٖٓ أُؼب٤٣و الأٍب٤ٍخ ك٢ رو٤٤ْ اٗزبع٤خ اُيهاػخ ك٢ أُ٘بٛن اُز٢ رؼب٢ٗ

( إٔ ى٣بكح اٗزبط أُؾب٤َٕ 2017ٝ آفوٕٝ )Venotٝهل أظٜود كهاٍخ  ٓؾلٝك٣خ ا٤ُٔبٙ

اٍزقلاّ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ. اُٜلف ٖٓ  ػٖ ٛو٣نا٤ُٔبٙ ٣ٌٖٔ رؾو٤وٜب  ؼٔبٍٝرؾ٤َٖ ًلبءح اٍز

ر٤ْٖٔ ثوٗبٓظ ه١ ٓ٘بٍت ٛٞ ٙٔبٕ ٍٕٝٞ ا٤ُٔبٙ ا٠ُ اُ٘جبد ثٌَْ ًبفٍ ٝرو٤َِ اُقَباو 

ٓٔب ٣َْٜ ك٢ ى٣بكح ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ٝرو٤َِ  ،زَوة ٝاُزقَِ اُؼ٤ٔن ك٢ اُزوثخاُ٘برغخ ػٖ اُ

 (.Stevens ،2006ٝرؾو٤ن أػ٠ِ ى٣بكح ك٢ الإٗزبط ٖٓ ؽ٤ش ا٤ٌُٔخ ٝاُ٘ٞػ٤خ ) رٌب٤ُق اُٚـ

 امٖٓ الأٌٍ أُٜٔخ ك٢ اُيهاػخ،  اكاهح ا٤ُٔبٙ ثٌَْ كؼبٍ ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ لرؼُ    

ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ أكَٚ اٗزبط ٌٖٓٔ ثبٍزقلاّ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُزبؽخ ٌَُ ٝؽلح َٓبؽخ ٓيهٝػخ ْٜ رَ

(OweisٝTavakoli ،2004٣ٌٖٔ ى٣بكح .)  اٍزقلاّ ٛوم ٓقزِلخ  ػٖ ٛو٣نا٤ُٔبٙ ًلبءح

ٖٝٓ  ،(2000ٝ أفوٕٝ، Pandey) َٔزقلٓخٝثوآظ ٝرطج٤وبد ُِو١ اُز٢ رؾل ٖٓ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُ

ؼخ ؽب٤ُبً ُزٞك٤و أًجو ٤ًٔخ ٌٓٔ٘خ ٖٓ ا٤ُٔبٙ أص٘بء اُيهاػخ ٝى٣بكح ًلبءح اٍزؼٔبٍ ث٤ٖ الأٍب٤ُت أُزج

( ٛٞ اٍزقلاّ ٛو٣وخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ًٔب رؼٌٌ أ٤ٔٛخ ًلبءح  Water Use Efficienyا٤ُٔبٙ )

 ػٖ ٛو٣ن رؼُجو ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء  اٍزؼٔبٍ أُبء ا٤ٌُٔخ أُٚبكخ اُز٢ اٍزلبك ٜٓ٘ب اُ٘جبد.

ث٤ٖ اُؾبَٕ أٝ اُٞىٕ اُغبف اُقٚو١ ثبَُ٘جخ ا٠ُ ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ ٤ُٔبٙ اُو١ أَُزقلٓخ  اُؼلاهخ

( إٔ أػ٠ِ ًلبءح لاٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ٣ٌٖٔ 2013ٝ آفوٕٝ)Couto (. أًل 2012)ٗل١ٞ٣ ٝآفوٕٝ، 

( إٔ رو٤َِ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ 2017ٝأفوٕٝ ) Wangمًو ٛو٣وخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ. رؾو٤وٜب ػ٘ل رطج٤ن 

ٓواؽَ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبد ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح الإٗزبط ٓغ رؾ٤َٖ ًلبءح  ٖٓاُو١ أُٚبكخ 

أُبا٤خ ٣ٌٖٔ إٔ رزؾون اٌُلبءح ( ا٠ُ إٔ ى٣بكح 2019اٍزؼٔبٍ أُبء. رَٕٞ ا٤ُبٍو١ ٝآفوٕٝ )

إٔ  ام،ٓ٘وطبد اُو١ ٝرو٤َِ أَُبكخ ث٤ٖ أُ٘وطبد ٝالأٗبث٤ت اُؾو٤ِخ  ٖٓ فلاٍ ى٣بكح رٖو٣ق 

ٖ رٞكو ٓؾزٟٞ هٛٞث٢ ٓ٘بٍت ٓغ فل٘ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ٝى٣بكح ؽغْ أَُبٓبد مُي ٣ؼيى ٓ

اُنهح اُٖلواء ػ٠ِ اُزـِـَ ٝآزٖبٓ أُبء ثٌَْ  ٓؾٍٖٞ  ٓٔب ٣َبػل عنٝه،ك٢ اُزوثخ 

ي٣بكح ا٤ُٔبٙ ٣ورجٜ ث ؼٔبٍ( إٔ اٗقلبٗ ًلبءح اٍز2020) Mubarak. أًل ًلبازٚ أكَٚ ٝى٣بكح

 أَُبكخ ث٤ٖ فطٞٛ اُز٘و٤ٜ.
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 Drip Irrigation System Surface اٌغطؾٟ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ػ 10.2

رزغٚ اُيهاػخ اُؾل٣ضخ ػب٤ُٔبً ٗؾٞ رو٤ٖ٘ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُو١ أَُزقلٓخ ٓغ اُؾلبظ ػ٠ِ الإٗزبط    

ز٘و٤ٜ ٖٓ أًضو اُو١ ثبُ ل٣ؼُ ،ٓٔب ٣غؼَ ٛو٣وخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٖٓ أْٛ اُق٤بهاد أُزبؽخ ، اُيهاػ٢

٣ئصو ثٌَْ ا٣غبث٢ ػ٠ِ ى٣بكح اٗزبط أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ٓوبهٗخً ثطوم  ام ،حٛوم اُو١ ًلبء

٣ز٤ٔي (.2018ٝ آفوٕٝ، Nabanita)اُو١ الأفوٟ اُز٢ رئك١ ا٠ُ ٛله ًج٤و ك٢ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ

٣ؼزٔل ر٤ٖٔٔٚ  ام ،ٍت ٓغ ٓؼظْ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ثٌلبءرٚ اُؼب٤ُخ ٣ٝز٘ب

٘ل ٝػ ُِزوثخ ٝؽغْ اُزٖو٣ق ُِٔ٘وطبد ٝأَُبكخ ث٤ٖ فطٞٛ اُز٘و٤ٜػ٠ِ اُقٖبأ أُبا٤خ 

٣ٞكو ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ علٟٝ اهزٖبك٣خ ع٤لح ٓوبهٗخً ثطوم  ؽَبة أُؼب٤٣و اُز٤ٔ٤ٖٔخ ثلهخ

( ا٠ُ إٔ رٞك٤و ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؾوٍٞ 2020ٝ آفوٕٝ)Wang(.أّبهTayel ،2015اُو١ الأفوٟ )

ٗزؼ ٝهلهح اُزوثخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبء. مًو  -اُزجقورؾذ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٣ؼزٔل ػ٠ِ 

Yassen( ٕٝإٔ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٣ؼ1992ُٝ آفو )٣ٌٖٔ إٔ  ،امأًضو ٛوم اُو١ رٞك٤وًا ٤ُِٔبٙ  ل

 % ٓوبهٗخً ثطوم اُو١ اَُطؾ٤خ اُزو٤ِل٣خ.60رَٖ َٗجخ اُزٞك٤و ا٠ُ 

ٓٔب ٣وَِ ٖٓ أػجبء اكاهح ا٤ُٔبٙ ،الأٓضَ ٤ُِٔبٙ ؼٔبٍظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٣ؼ٢٘ الاٍزإ رطج٤ن ٗ   

ًٔب ٣ٖٚٔ رٞى٣ؼبً ٓزٞاىٗبً  ٓٔب ٣ئك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ فل٘ اُزٌب٤ُق الاهزٖبك٣خ ،ٝاُغٜل أُجنٍٝ

،  (Stryker ،2001َِ اُؼ٤ٔن )ق٤ُِٔبٙ ك٢ اُؾوَ كٕٝ كولإ ا٤ُٔبٙ ػجو اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ أٝ اُز

٣ٌٖٝٔ رطج٤ن ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ  ٙ اُو٣١ٌٖٔ اٙبكخ الأٍٔلح ٝأُج٤لاد ٓغ ٤ٓب مُيكٚلاً ػٖ 

ٝ Acarرٌب٤ُق ٓب٤ُخ ٓورلؼخ )ِٜب زطِت رؼل٣٣ك٢ الأها٢ٙ ؿ٤و أَُز٣ٞخ أٝ اُز٢ 

( 2020)ٝآفوٕٝ Wang أظٜود ٗزباظ كهاٍخ  (.2015ٝ آفوٕٝ، Goyal( ٝ)2009آفوٕٝ،

واء ثَ٘جخ رَٖ ا٤ُٔبٙ ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُٖل ؼٔبٍإٔ اٍزقلاّ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٣ؼيى ًلبءح اٍز

ًٔب ُٞؽع اٗقلبٗ ك٢ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ  ٓوبهٗخً ث٘ظبّ اُو١ ثبلأؽٞاٗ أٍُْٞ ٖٓ% 11ا٠ُ 

فٌٔ  ٠ِ ٓلاهػ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ% 7% 8ٝٗزؼ ثٔؼلٍ  -أُلوٞكح ٗز٤غخ اُزقَِ اُؼ٤ٔن ٝاُزجقو

ب ثَ٘جخ كٚلاً ػٖ ٍ٘ٞاد  ًٙ % ٓوبهٗخً 8مُي ٍغَ ٓؼلٍ اُزٖو٣ق ك٢ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ اٗقلب

رز٤ٔي ٛو٣وخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ثبُؼل٣ل ٖٓ اُلٞاال ٌُٜ٘ب رٞاعٚ ثؼ٘  ثطو٣وخ اُو١ ثبلأؽٞاٗ

ؽبعزٜب ُِطبهخ كٚلاً ػٖ ٓضَ اُزٌِلخ اُؼب٤ُخ َٗج٤بً ُ٘ظبّ اُو١ ٓوبهٗخ ثبُطوم الأفوٟ  اُزؾل٣بد

 % ػ10٠ِٝٛنا ٓب أكٟ ا٠ُ إٔ َٗجخ الأها٢ٙ اُز٢ روُٟٝ ثبُز٘و٤ٜ لا رزغبٝى  أص٘بء اُزْـ٤َ

ًٔب رزطِت أُ٘وطبد ٤ٕبٗخ  ،(ICID ،2017َٓزٟٞ اُؼبُْ ٓوبهٗخ ثطوم اُو١ الأفوٟ )
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ٖٗت فجوح ك٤٘خ ػ٘ل  ١مًبكه  كٝه٣خ ثَجت رواًْ الأٓلاػ ٝاَٗلاكٛب كٚلاً ػٖ اُؾبعخ ا٠ُ

  (.2019، ٝ آفوٕٝ Sokolك٢ اُؾوٍٞ   )أُ٘ظٞٓخ 

 ١ِّAdvantages of the Surface Dripضاد ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ػ اٌغطؾٟ   1.10.2

Irrigation System  

٣زٖق ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ث٤ٔياد أكد ا٠ُ ى٣بكح اٍزقلآٚ ٝاٗزْبهٙ ٓوبهٗخً ثطواان اُو١ 

( إ ُِو١ ثبُز٘و٤ٜ رؤص٤واً ًج٤واً ك٢ ٗٔٞ Goldberg ٝShameulli ،1970)الأفوٟ. أًل 

ًبُـٔو ٝأُوٝى ثَجت ْٓبًَ ِٓٞؽخ اُ٘جبربد اُز٢ لا رَزط٤غ اُ٘ٔٞ رؾذ أٗظٔخ اُو١ الاػز٤بك٣خ 

اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ، ٝأّبها ثؤٕ ٛنا اُ٘ظبّ ٣ٌٕٞ ٓلاأب رٔبٓب ك٢ أُ٘بٛن اُٖؾوا٣ٝخ ٝاُغبكخ ٝه٤ِِخ 

ا٤ُٔبٙ، ٝأًلا أ٣ٚب إٔ ًلبءح ٛنا اُ٘ظبّ ًبٗذ أػ٠ِ ٓوبهٗخ ثطو٣وز٢ اُـٔو ٝأُوٝى. مًو 

Myers) ٝLocascio ،1972 ٜ٣ٔ٘غ رطٞه أ١ ّل هٛٞث٢ ػبٍ ( إ اٍزقلاّ اُو١ ثبُز٘و٤

ثبُزوثخ ٣ٝؾبكع ػ٠ِ َٓزٟٞ هٛٞث٢ ػ٘ل ؽلٝك اَُؼخ اُؾو٤ِخ ثبٍزٔواه ٣َٝزقلّ ٖٗق ٤ًٔخ 

(إ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ 1981ٝآفوٕٝ  ) Bucksا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ ثطو٣وخ اُو١ ثبُٔوٝى. أًل 

ؽزلبظ ثبُٔبء ٝاُزوة ٣ٌٕٞ ٛٞ الأكَٚ ُلاٍزقلاّ ك٢ اُزوة اُو٤ِٓخ ماد اُوبث٤ِخ أُ٘قلٚخ ُلا

ٝآفوٕٝ  Pheneؿ٤و أَُز٣ٞخ ٝك٢ اُؾبلاد اُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب ٤ٓبٙ اُو١ ه٤ِِخ ٝٓبُؾخ َٗج٤بً. أّبه 

( إٔ ٓؼلٍ اٙبكخ أُبء ك٢ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٣ٌٕٞ ك٢ اُـبُت أهَ ٖٓ ٓؼلٍ اُـ٤٘ 1986)

ثخ كٕٝ ؽلٝس كولإ أٝ عو٣بٕ الأٍب٢ٍ ُِزوثخ ُٝنُي كبٕ أُبء ٣زؾوى أكو٤بً ٝػٔٞك٣بً ك٢ ٓول اُزو

ً ك٢ رؾ٤َٖ اُقٞآ 1988ٍطؾ٢. مًو اُط٤ق ٝاُؾل٣ض٢ ) ( إٔ ُِو١ ثبُز٘و٤ٜ كٝهاً ا٣غبث٤ب

( إٔ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ 1999اُل٤ي٣ب٣ٝخ ُِزوثخ ٝاُؾل ٖٓ ظبٛوح اُزِٖت اَُطؾ٢. مًو اُلع١ٞ )

ٖٓ ٤ًٔخ الاٍزٜلاى ٣ؼل ٖٓ ٛواان اُو١ اُؾل٣ضخ اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب اُو١ ثؾغْ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٣وزوة 

أُبا٢ ُِ٘جبربد ٝمُي ُزٞكو آٌب٤ٗخ اُزؾٌْ ك٢ ٤ًٔبد أُبء أُٚبكخ ك٢ ًَ ه٣خ ؽَت 

 الاؽز٤بعبد اُلؼ٤ِخ ُِ٘جبربد.

 Design Factors of  Surface اٌغطؾٟ  ػٛاًِ رص١ُّ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ػ2.10.2

Drip Irrigation System 

 Drip Line Spacing اٌّغبفبد ث١ٓ أبث١ت اٌزٕم١ػ1.2.10.2

أَُبكخ ث٤ٖ أٗبث٤ت اُز٘و٤ٜ ٖٓ اُؼٞآَ الأٍب٤ٍخ اُز٢ ٣غت أفنٛب ثؼ٤ٖ الاػزجبه ػ٘ل  لرؼُ     

اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ك٢ اُؾوٍٞ ٝمُي ُٚٔبٕ رٞى٣غ ٓزغبٌٗ ٤ُِٔبٙ ٝرو٤َِ اُلبهل أُبا٢  ٖٗت ٓ٘ظٞٓخ
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ب ػ٠ِ الإٗزبط ٝهل أّبه ُِٔؾٍٖٞ كٕٝ اُزؤص٤و ٍِجً  خٔ٘بٍجاُو١ اُ خ رؾل٣ل علُٝكٚلاً ػٖ 

Dangar ٕٝ( ا٠ُ إٔ ى٣بكح أَُبكبد ث٤ٖ فطٞٛ اُز٘و٤ٜ رؼُل ٖٓ الأٍجبة 2017) ٝ آفو

ٍٍ ٓبا٢  ا٠ُ اعٜبك٣زؼوٗ اُ٘جبد  ام، اُوا٤َ٤خ اُز٢ رئك١ ا٠ُ اٗقلبٗ الإٗزبط  ػ٠ِ اُ٘و٤٘  ػب

ورجٜ مُي ثزٞك٤و ٓؾزٟٞ ٣ امٖٓ مُي كبٕ رو٤َِ أَُبكخ ث٤ٖ فطٞٛ اُز٘و٤ٜ ٣َُْٜ ك٢ ى٣بكح الإٗزبط 

هٛٞث٢ ٓ٘بٍت ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه ٝرو٤ٛجٜب أَُزٔوٓٔب ٣ؾُوه اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٘بٕو اُوبثِخ 

 ُلآزٖبٓ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٣ٝئك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ ى٣بكح اُؾبَٕ ٝالإٗزبط.

ٝالاٗبث٤ت رئك١ ا٠ُ ى٣بكح ( إٔ رؾ٤َٖ أَُبكبد ث٤ٖ ٗوبٛ اُو١ 2017) Moursyاٝٙؼ 

-Al ث٤ٖ. ؼِٔخاُؼبال ُِ٘جبد فلاٍ أٍُْٞ ثبَُ٘جخ ُؾغْ ا٤ُٔبٙ أَُزٗزبع٤خ أُبا٤خ ٓؼللاد  الا

Hurmuzi ٝ )Topak2018 ا٠ُ إٔ رو٤َِ ػلك فطٞٛ اُز٘و٤ٜ ٌَُ ٝؽلح َٓبؽخ ٣ؼل ٖٓ أثوى )

ٝٓغ مُي ػ٘ل رطج٤ن  ٔ٘ظٞٓخأُٔبهٍبد الاهزٖبك٣خ اُز٢ رَُزقلّ ُزو٤َِ اُزٌب٤ُق الإعٔب٤ُخ ُِ

٣غت ٓواػبح اُزجبػل أُ٘بٍت ث٤ٖ فطٞٛ  بُز٘و٤ٜ ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخٗظبّ اُو١ ث

ٓٔب ٣ٖٚٔ رلافلًا ٓضب٤ُبً َُٔبؽخ الاثزلاٍ ٝاُزو٤ٛت ، اُز٘و٤ٜ ُزؾو٤ن رٞى٣غ أكَٚ ُْجٌخ اُو١

ك٢ ظَ ٓؾلٝك٣خ  لا٤ٍٔب مُي أٓوًا ثبُؾ الأ٤ٔٛخ ل٣ٝؼُ ،ٝرـط٤خ ًبِٓخ َُٔبؽخ اُؾوَ ٓ٘وٌَُٜ 

٣زطِت الأٓو  ٖٓ صْٓٔب ٣غؼَ اُو١ هجَ اُيهاػخ ؿ٤و ٌٖٓٔ ٝ ،ٓطبه ك٢ ٛنٙ أُ٘بٛنٛطٍٞ الأ

ؽز٠ ك٢ أُ٘بٛن ماد  و١ ثبُز٘و٤ٜ ًبؽز٤ب٢ٛ ُٚٔبٕ ٗغبػ ػ٤ِٔخ اٗجبد اُجنٝهاُاٍزقلاّ ٗظبّ 

ُقطٞٛ ٝأَُبكبد أُ٘بٍجخ ٣ُٖ٘ؼ ثبٍزقلاّ أٍِٞة ىهاػخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ا الأٓطبه اُؼب٤ُخ

( إٔ أؽل الأٍجبة اُوا٤َ٤خ لاٗقلبٗ الإٗزبع٤خ ٛٞ 2019ٝ آفوٕٝ )Fischer  مًو  ث٤ٜ٘ب.

( إٔ 2018) Janan ٝRamazan افزلاف أَُبكبد ث٤ٖ فطٞٛ اُز٘و٤ٜ.  أظٜود ٗزباظ 

ّ ث٤ٖ فطٞٛ اُز٘و٤ٜ ٓغ اُؾلبظ ػ٠ِ ٗلٌ أَُبكخ ث٤ٖ ٕلٞف اُ٘جبربد  0.70اٍزقلاّ َٓبكخ 

ؽووذ ٛنٙ  ام، و١ ثبُز٘و٤ٜ ػ٘ل ه١ ٓؾٍٖٞ اُنهح اٌَُو٣خأكٟ ا٠ُ رؾو٤ن أكَٚ أكاء ُ٘ظبّ اُ

( إٔ رٞى٣غ 2015ٝ آفوٕٝ )Chouhan ٝعل  ٝػلاٝح ػ٠ِ مُي أَُبكخ أػ٠ِ اٗزبع٤خ ُِ٘جبد

ًَب ٝكؼب٤ُخ  0.30أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ث٤ٖ فطٞٛ اُز٘و٤ٜ ك٢ اُؾوَ ػ٘ل أَُبكخ  ّ ًبٕ أًضو رغبٗ

٤ٖٛ الأكو٢ رٞاىٕ ٝرٞى٣غ أُبء ك٢ الارغبػ٤ِٔخ  ٓوبهٗخً ثبَُٔبكبد الأفوٟ ٝمُي ٣ؼٞك ا٠ُ 

ٖٓ اُقٖبأ  لؼراُزوثخ  غخا٠ُ إٔ َٗWang ٝWan (2007)ث٤ٖ ٝاُؼٔٞك١ ك٢ اُزوثخ. 

اُل٤ي٣با٤خ اُٜبٓخ اُز٢ رئصو ثٌَْ ٓجبّو ػ٠ِ هطو أَُبؽخ أُجزِخ رؾذ أُ٘وٜ ٝٛو٣وخ اٗزْبه 

( إٔ َٓبؽخ أُ٘طوخ 2018ٝ آفوٕٝ )Wahba ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ.  أٝٙؼ  ٖٓ ٓلحأُبء ك٢ اُزوثخ 

أُجزِخ ؽٍٞ اُ٘جبد ٌَّٝ رٞى٣غ اُوٛٞثخ ك٢ اُزوثخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٤ًٔخ أُبء أُٚبكخ ؽ٤ش ٣يكاك 

 ث٤ٖ أُ٘وطبد ٝروبهة فطٞٛ اُو١. رٞى٣غ اُوٛٞثخ ٓغ رو٤َِ أَُبكخ
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 Dripper Flow Rateرصش٠ف ِٕمطبد اٌشٞ  2.2.10.2

رز٤ٔي ثزٖو٣ق ٓ٘قل٘ ٝٓ٘زظْ ؽ٤ش رضُجذ ػ٠ِ أٗبث٤ت اُز٘و٤ٜ أُ٘وطبد أعٜيح ٕـ٤وح  لرؼُ    

الأٌّبٍ  ؽ٤شرقزِق أُ٘وطبد ٖٓ  ٝلا ٣زـ٤و رٖو٣لٜب ٗز٤غخ اُزـ٤واد اُطل٤لخ ك٢ ٙـٜ ا٤ُٔبٙ

(. ٣ورجٜ رٖو٣ق أُ٘وٜ ثٌَْ ٓجبّو ثٜ٘ٔ رٞى٣غ اُوٛٞثخ 2010ٝالأؽغبّ )اُؾل٣ض٢ ٝآفوٕٝ، 

ٌبد اُو١ ك٢ اُؾوٍٞ ثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ ٤ًل٤خ ؽوًخ رٞى٣غ ٝرؼزٔل اكاهح ٝر٤ْٖٔ ّج كافَ اُزوثخ

( إٔ َٗجخ اُزٞى٣غ 2018)، ٝ آفوMostafaٕٝ ٝهل أظٜود ٗزباظ كهاٍخ  ،ا٤ُٔبٙ ك٢ اُزوثخ

اُؼٔٞك١ ُِوٛٞثخ كافَ اُزوثخ رٌٕٞ أًجو ٖٓ َٗجخ اُزٞى٣غ الأكو٢ ػ٘ل اٍزقلاّ ٓ٘وطبد ماد 

( إٔ رغٔغ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ 2005)ٝ آفوٕٝ Gardenasٝعل  .¹ ̄ ٍبػخ.ُزو 4رٖو٣ق 

ٓٔب  ،ثٌَْ ٣لٞم اؽز٤بعبد أُؾٍٖٞ أُيهٝع ٣ؼٞك ا٠ُ ى٣بكح رٖو٣ق أُ٘وطبد أَُزقلٓخ

 لٔبء ػٖ ٛو٣ن اُزجقو اَُطؾ٢. ٣ؼى٣بكح كولإ اُ ٖٓ ص٣ْئك١ ا٠ُ رواًْ ا٤ُٔبٙ كٞم اَُطؼ ٝ

 ،امؽغْ اُزٖو٣ق أُ٘بٍت ُِو١  ل٣لٗٞع اُ٘جبد أُيهٝع ٖٓ اُؼٞآَ الأٍب٤ٍخ ٝأُٜٔخ ك٢ رؾ

٣ُٖ٘ؼ ثبٍزقلاّ رٖبه٣ق ٓ٘قلٚخ ػ٘ل ىهاػخ ٗجبربد ماد عنٝه ٍطؾ٤خ رؾزبط ا٠ُ رو٤ٛت 

٣٘طجن ٛنا ثٌَْ فبٓ ػ٠ِ أُ٘بٛن اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ٗؤ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُزبؽخ  ،َٓزٔو ُِزوثخ

رَُزقلّ أُ٘وطبد ثبُٔوبثَ ، اُضو٤ِخ ٝأُؾب٤َٕ اُؾَبٍخ ُلأٓواٗ اُلطو٣خ1ًٝنُي ك٢ اُزوة 

ماد اُزٖو٣ق اُؼب٢ُ ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ؽ٤ش رٌٕٞ َٗجخ اُزجقو ٓورلؼخ ٝك٢ اُزوة اُو٤ِٓخ 

ك٢ ؽبُخ  ،ُي٣بكح َٓبؽخ هطو الاثزلاٍ ًٔب ٣طُجن مُي ػ٘ل اعواء ػ٤ِٔخ ؿََ الأٓلاػ ٖٓ اُزوثخ

أُ٘وطبد ٣لَُٚ اٍزقلاّ رٖبه٣ق ٓورلؼخ ُٚٔبٕ ػلّ اَٗلاك  ٝعٞك ّٞاات ك٢ ٤ٓبٙ اُو١

ؽ٤ش إ ى٣بكح اُزٖو٣ق رئك١ ا٠ُ ى٣بكح هطو كٞٛخ اُز٘و٤ٜ )ػلا١ٝ،  ،ثٌَْ ٓزٌوه كافَ اُؾوَ

ا٤ُٔبٙ ؼٔبٍ ( إٔ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٣زلٞم ك٢ الإٗزبط ًٝلبءح اٍز2016ث٤ٖ ػٞكح ٝآفوٕٝ ) (.2007

٘و٤ٜ ّ ث٤ٖ فطٞٛ اُز 0.75ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء ٓوبهٗخ ثبُو١ ثبُوُ ٓغ اٍزقلاّ َٓبكبد 

 3592ؽ٤ش ثِؾ الاٍزٜلاى أُبا٢ ، ثبه1ػ٘ل ٙـٜ رْـ٤َ  ¹ٍبػخ̄.ُزو 4ٝرٖو٣ق هلهٙ 

% ٝى٣بكح ك٢ ؽغْ الإٗزبط ثِـذ 56.5ٓٔب أكٟ ا٠ُ رٞك٤و ك٢ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُو١ ثَ٘جخ  ،/ٌٛزبه³ّ

( إٔ أػ٠ِ َٗجخ ُِٔؾزٟٞ اُوٛٞث٢ رَُغَ ثبُووة ٖٓ 2011أظٜو أُؾٔل١ ) ًـْ/ٌٛزبه. 7278

ٝمُي  ،ؽ٤ش ر٘قل٘ ٛنٙ اَُ٘جخ ٓغ ى٣بكح أَُبكخ ك٢ الارغب٤ٖٛ الأكو٢ ٝاُؼٔٞك١ ٤ٜٖٓله اُز٘و

ٝمُي ُغ٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ. ٖٓ عٜخ  ¹ˉٍبػخ.ُزو 7.88ٝ 3.99ػ٘ل َٓز٣ٞبد رٖو٣ق رجِؾ 

( ا٠ُ إٔ َٓز٣ٞبد اُو١ ٝاُؾغْ ا٢ٌُِ ٤ُِٔبٙ 2001ٝآفوٕٝ ) EI-Hafedhأّبه  أفوٟ

ػ٤ِٔخ اُو١ اُٞاؽلح رئصو ثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ اُؾوًخ الأكو٤خ  ٤ٖٖٓ أُٚبكخ ػ٘ل ارجبع أٍِٞة ٓؼ
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ًٔب إٔ اُزوبء عجٜز٢ اُزو٤ٛت ث٤ٖ الأٗبث٤ت ٣َُْٜ  ،٤ُِٔبٙ ٍٝوػخ اٗزْبهٛب رؾذ ٓ٘وط٤ٖ ٓززب٤٤ُٖ

 .ثٌَْ ِٓؾٞظ ك٢ رو٤َِ كولإ ا٤ُٔبٙ فلاٍ اُـ٤٘ فبهط أُ٘طوخ اُغنه٣خ ُِ٘جبد

 Soil Moisture Distribution رٛص٠غ اٌشغٛثخ داخً اٌزشثخ 3.2.10.2

اُزوثخ ٝٗلبم٣زٜب  غخَٗ ٖٓ ث٤ٜ٘ب ثٌَْ ٓجبّورزؤصو ػ٤ِٔخ رٞى٣غ اُوٛٞثخ ك٢ اُزوثخ ثؼلح ػٞآَ 

٤ًٔٝخ ٗلبمح ًٔب إٔ ٝعٞك ٛجوبد ؿ٤و، ؽغْ ا٤ُٔبٙ أُٚبكخ َٝٓزٟٞ اُْل اُوٛٞث٢كٚلاً ػٖ 

ب ػ٠ِ ٛنا  ًٚ ٝرغله  ،(1989اُزٞى٣غ )ف٤َِ، اُوٛٞثخ أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ هجَ اُو١ ٣ئصوإ أ٣

٢ إ كْٜ ٤ًل٤خ رٞى٣غ اُوٛٞثخ ك الإّبهح ا٠ُ إٔ رؤص٤و ٛنٙ اُؼٞآَ ٣قزِق رجؼبً ُ٘ٞع اُزوثخ.

ٝمُي  أٓوًا ٙوٝه٣بً ُزؾل٣ل ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُلاىٓخ ُِو١ ػ٠ِ كزواد ى٤٘ٓخ ٓقزِلخ لاُزوثخ ٣ؼ

َٔبكبد اُو١، ٓٔب ٣َبْٛ ُله٤ٌ٤ُٝخ الاٍزلبكح أُض٠ِ ٖٓ اُؼٞآَ ا٤ُٜ ٓغ ،ُٔٞاعٜخ ٗؤ ا٤ُٔبٙ

 Eidث٤٘ذ كهاٍبد (.2012ٝآفوٕٝ،  Himanshu) دك٢ رٞك٤و هٛٞثخ ًبك٤خ ٝٓ٘زظٔخ ُِ٘جب

، ٓٔب ٣ئك١ ُِٔبء ػ٠ِ اَُطؼ ؾوًخ الأكو٤خاُ( إٔ ر٣َٞخ ٍطؼ اُزوثخ رؾَٖ ٖٓ 2014)ٝآفوٕٝ 

ًَب ُِوٛٞثخ.  أٝٙؼ اُؼجبك١ ) ؾوى ػٔٞك٣بً ثٌَْ أٍوع ( إٔ أُبء ٣ز2004ا٠ُ رٞى٣غ أًضو رغبٗ

ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٓوبهٗخ ثبُزوثخ اُط٤٘٤خ اُـو٤٘٣خ ػ٘ل اٙبكخ ٗلٌ ا٤ٌُٔخ ٖٓ أُبء، ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ 

( ػ٠ِ أ٤ٔٛخ 2017أًل ؿياٍ )بهثبً ك٢ ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُزوثخ.اُزولّ الأكو٢ ُغجٜخ الاثزلاٍ ٓزو

ّ ٓ٘وطبد ماد رٖو٣ق ٓ٘قل٘ ؽ٤ش ٝعل إٔ اٍزقلا، ٤ًٔخ أُبء أُٚبف ك٢ رٞى٣غ اُوٛٞثخ

 ،ُزو/ٍبػخ( 7.88ُزو/ٍبػخ( ٣ؼط٢ ٗزباظ أكَٚ ٖٓ أُ٘وطبد ماد اُزٖو٣ق اُؼب٢ُ ) 3.94)

ٝأّبه ا٠ُ إٔ ى٣بكح أَُبؽخ أُجزِخ أُؼوٙخ ُِزجقو رورجٜ ثي٣بكح اُزٖو٣ق ٍٝٛٞ ٓلح اُو١، 

 ٗٔٞ اُ٘جبد.ؽ٤ش إٔ ثوبء أُبء ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ ٣ي٣ل ٖٓ اُزجقو، فبٕخ فلاٍ ٓواؽَ 

( ا٠ُ إٔ اُزٞى٣غ أُزٞاىٕ ُلأٗبث٤ت ٝأُ٘وطبد ك٢ ّجٌخ اُو١ 2017)ٝآفوٕٝ  Dangarأّبه

٣وَِ ٖٓ كول أُبء ػٖ ٛو٣ن اُزجقو ٝاُوّؼ اُؼ٤ٔن ثْوٛ اٍزقلاّ ٓؼللاد رٖو٣ق ٓ٘بٍجخ. 

، 80، 60( رؤص٤و أَُبكبد ث٤ٖ الأٗبث٤ت )2015)ٝآفوٕٝ  Chouhonٝك٢ كهاٍخ أفوٟ، ثؾش

ٍْ( ػ٠ِ رٞى٣غ اُوٛٞثخ ك٢ اُزوثخ اُط٤٘٤خ  50، 40، 30ٍْ( ٝأَُبكبد ث٤ٖ أُ٘وطبد ) 100

ٍْ ث٤ٖ أُ٘وطبد رؼط٢ أكَٚ  30ٍْ ث٤ٖ اُقطٞٛ اُؾو٤ِخ ٝ 60ا ا٠ُ إٔ َٓبكخ رِٕٞٞ ،اُـو٤٘٣خ

ٍْ. ٝأظٜود  60-0% ػ٠ِ ػٔن 21.14رٞى٣غ ُِوٛٞثخ، ؽ٤ش ٍغِذ هٛٞثخ ٝى٤ٗخ هلهٛب 

َٔبكخ ث٤ٖ أٗبث٤ت اُز٘و٤ٜ روَِ ٖٓ ٓؾزٟٞ اُوٛٞثخ ك٢ اُزوثخ، ثـ٘ اُ٘ظو ػٖ اُ٘زباظ إٔ ى٣بكح اُ

 أَُبكخ ث٤ٖ أُ٘وطبد.
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 Crop Coefficientِؼبًِ اٌّؾصٛي  11.2

( ٝرط٣ٞوٙ ٖٓ هجَ ػلك ٖٓ  Jensen1968( رْ اكفبٍ ٓلّٜٞ ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ثٞاٍطخ 

ى أُبا٢ اُلؼ٢ِ ٝالاٍزٜلاى  أُبا٢ اُجبؽض٤ٖ، ٣ؼُوف ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ثؤٗٚ اَُ٘جخ ث٤ٖ الاٍزٜلا

ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ  ثؤٗٚ َٗجخ اُزجقو ٝاُ٘زؼ اُلؼ٢ِ  ل(. ٣ؼ1998ُٝآفوٕٝ،  Allenأُوعؼ٢ )

( ٣ٝؼٌٌ رٌبَٓ اُزؤص٤واد اُ٘برغخ ػٖ ETo( ا٠ُ اُزجقو ٝاُ٘زؼ أُوعؼ٢ )ETaُِٔؾب٤َٕ )

ِخ اُقٚو٣خ اُقٖبأ ا٤ُٔٔيح ُِٔؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٓضَ ؿطبء الأهٗ ٝفٖبأ أُظ

ٝأُوبٝٓخ اُٜٞاا٤خ. ٣ؼزٔل رول٣و اُزجقو ٝاُ٘زؼ اُلؼ٢ِ ُِٔؾب٤َٕ ػ٠ِ ٓوؽِز٤ٖ: ؽَبة اُزجقو 

ًٍب ُزجقو  لٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ُ٘لٌ ا٤ُّٞ، ٣ؼُٝاُ٘زؼ أُوعؼ٢ ُِٔؾب٤َٕ ٝ اُزجقو أُوعؼ٢ ٓو٤ب

 ،كاه٣خ أُبء، ث٤٘ٔب ٣ٔضَ ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ اُقٖبأ أُزؼِوخ ثبُٔؾب٤َٕ ٝأُٔبهٍبد الإ

فِٞ اُ٘جبد ٖٓ الأٓواٗ َٝٗجخ كٚلاً ػٖ رورجٜ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ثبُزجقو ٝاُ٘زؼ، 

أَُبؽخ أُيهٝػخ رؾذ اُظوٝف أُض٠ِ ٖٓ ؽ٤ش هٛٞثخ اُزوثخ ٝفٖٞثزٜب، ٓٔب ٣ؾون 

Amayreh ٝAl-Abed(2005 )أّبه  (.Lazzara ٝRana ،2010آٌب٤ٗبد الإٗزبط اٌُبِٓخ )

أُـط٤بد ٝاٌُضبكخ كٚلاً ػٖ ٔؾٍٖٞ رزـ٤و ٝكوبً ُِٔؾٍٖٞ ٝٗظبّ اُو١ ٕ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُاا٠ُ 

اُ٘جبر٤خ ٝاُزـ٤واد ك٢ ٤ٌِ٤ٛبد اُجَبر٤ٖ ٝاُظوٝف أُ٘بف٤خ أُئصوح ػ٠ِ اُزي٤ٛو اُج٤ُٞٞع٢ 

ٝٗٔٞ أُؾٍٖٞ، رؼزٔل رؾ٤َٖ اكاهح أُٞاهك أُبا٤خ ٝاُزقط٤ٜ ػ٠ِ ٓزطِجبد ا٤ُٔبٙ ُِٔؾب٤َٕ 

مًو (.Rana ٝKaterji ،2008ُن١ ٣قزِق ثبفزلاف أُؾب٤َٕ )ًٝنُي ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ا

Al-Abecl ٝAmagreh(2005ٝ )2011)Ertek )ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ٣زؤصو ث٘لٌ اُؼٞآَ ا ٕ

رؾ٤َٖ  اُز٢ رئصو ػ٠ِ هٛٞثخ اُزوثخ ٓضَ ٛو٣وخ اُو١ ٝعلُٝخ اُو١. ٖٝٓ أُْٜ الإّبهح ا٠ُ إٔ

 ٖٓ صْؼت كٝهًا ك٢ رـ٤٤و رطٞه ٝٗٔٞ أُؾٍٖٞ ٝاُزو٤٘بد اُٞهاص٤خ ٝٛوم اُو١ ٝاكاهح ا٤ُٔبٙ ٣ِ

ػٖ رؾ٤َٖ ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ.٣ٌٖٔ رول٣و ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ٓجبّوح ٖٓ اُؾوَ أٝ ثٖٞهح روو٣ج٤خ 

(. ٖٓ اُٚوٝه١ ٓؼوكخ ٓؼبٓلاد أُؾب٤َٕ FAO1998(علاٍٝ ٓضَ رِي أُٞعٞكح ك٢ ٛو٣ن

قٖبأ اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُٜٞاا٤خ اُز٢ رئصو ػ٠ِ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ ٝاُٖلبد اُل٤َُٞٞع٤خ ُِ٘جبد، ٝاُ

ب ٖٓ فلاٍ اُظوٝف اُز٢ رئصو ػ٠ِ رجقو أُبء ٖٓ  ًٚ ٝاهرلبع ٓوبٝٓخ أُظِخ اُقٚو٣خ ٝأ٣

اُزوثخ. ٣ؾُلك ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ُٔقزِق أٗٞاع أُؾب٤َٕ ك٢ ظَ ع٤ٔغ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ؽ٤ش 

ظٔخ الأؿن٣خ رؾزبط ٛنٙ أُؼبٓلاد ا٠ُ رؼل٣َ ٝكوبً ُِظوٝف أُؾ٤ِخ  ًٔب إٔٝذ ثنُي ٓ٘

 ٝاُيهاػخ، ٓغ الأفن ثؼ٤ٖ الاػزجبه ر٘ٞع أُ٘بؿ، ٝأُٔبهٍبد اُيهاػ٤خ ٝاكاهح اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ
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(Medeirosٕٝ2005،ٝآفو.)   إ رؾ٤َٖ كؼب٤ُخ ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ٣ِؼت كٝهًا ؽ٣ٞ٤بً فبٕخ ك٢

اُز٢ رٌٕٞ  ٓ٘زٖق أٍُْٞ، ؽ٤ش ر٤ْو اُو٤ْ ك٢ ٛنٙ اُلزوح ا٠ُ مهٝرٜب ٝرؼزٔل ػ٠ِ ٓلح أٍُْٞ،

 أُلح رؼلكبٕ ٛنٙ  ٖٓ صْػبكح الأًضو ٓلاءٓخ لأؿواٗ اُو١ ٝالأًضو ؽَب٤ٍخ ُلإعٜبك أُبا٢ ، ٝ

 (.2010ٝآفوٕٝ،  Čerekovićماد أ٤ٔٛخ ًج٤وح ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ علُٝخ كه٤وخ ُِزطج٤ن )

 Groundnutفغزك اٌؾمً  12.2

٠ِ َٓزٟٞ اُؼبُْ ٝمُي ثَجت ه٤ٔزٚ ٖٓ أثوى اُجو٤ُٞبد اُز٢ رَُزِٜي ػ كَزن اُؾوَ ٣ؼُل          

اٗزْو اُلٍٞ اَُٞكا٢ٗ ا٠ُ ٓ٘بٛن أفوٟ ٖٓ اُؼبُْ اٗطلاهبً  (.Toomer ،2017اُـناا٤خ اُؼب٤ُخ )

ا٠ُ ػلح أٗٞاع، رَْٔ كوع٤٘٤ب ٝهٗو ٝاٍجب٤ٗب كَزن اُؾوَ ٣زْ ر٤ٖ٘ق ٖٝٓ أٓو٣ٌب اُغ٘ٞث٤خ 

اُ٘جبد،  ٜ اُزلوع، ٓلح ٗٚٞطٝكب٤َُ٘ب، ٝمُي ث٘بءً ػ٠ِ ػلح فٖبأ ٓضَ ٌَّ اُجنٝه، ٗٔ

، ؾوَاُ كَزن ؼلكح، ٜٓ٘ب ا٢ُ٘ء، أَُِٞم، ى٣ذ ٍٝوػخ اُ٘ٔٞ. ٣َُزِٜي اُلٍٞ اَُٞكا٢ٗ ثطوم ٓز

كٚلاً أُؼغٕٞ، ٝأُؾٔٔ )ًٞعجخ فل٤لخ(، ًٔب ٣َُزقلّ ك٢ ٕ٘بػخ أُٞاػ اُطبهخ ٝاُؾ٣ِٞبد، 

كَزن اُؾوَ هاثغ أْٛ ٖٓله  (. ٣ؼُلÇiftçi   ٝ Suna ،2022اٙبكزٚ ا٠ُ اُٞعجبد اُقل٤لخ )ػٖ 

ُي٣ٞد اُطؼبّ ٝصبُش أْٛ ٖٓله ُِجوٝر٤٘بد اُ٘جبر٤خ، ٣٘ز٢ٔ ٛنا أُؾٍٖٞ ا٤ُٖل٢ ا٠ُ ػباِخ 

ٓٞٛ٘ٚ الأ٢ِٕ ٛٞ أٓو٣ٌب  L.   Arachis hypogaeaٝالاٍْ اُؼ٢ِٔ Fabaceae اُجو٤ُٞبد

رَٖ أؽ٤بٗبً (. رؾز١ٞ ثنٝه كَزن اُؾوَ ػ٠ِ َٗجخ ى٣ذ هل 2015ٝآفوٕٝ، Manasaاُغ٘ٞث٤خ )

% ٖٓ ٝىٜٗب ا٢ٌُِ، ًٔب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼللاد ٓورلؼخ ٖٓ اُجوٝر٤٘بد اُ٘جبر٤خ 55ا٠ُ أًضو ٖٓ 

% رَُزقلّ ٓقِلبد كَزن اُؾوَ 33اُوبثِخ ُِْٜٚ اُز٢ هل رَٖ ك٢ ثؼ٘ اُؾبلاد ا٠ُ أًضو ٖٓ 

، ٓٔب ٣َْٜ ك٢ رؼي٣ي هطبع اُضوٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ )علٝع ،ك٢ ر٤ٖ٘غ أػلاف أُب٤ّخ ٝاُلٝاعٖ

ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼبُْ ٣ٝؾزَ أُورجخ الأ٠ُٝ  ٓؾٖٞلاً  13(. ٣ُٖ٘ق كَزن اُؾوَ ٖٙٔ أْٛ 2017

ث٤ٖ فَٔخ ٓؾب٤َٕ ى٣ز٤خ ّباؼخ ػب٤ُٔبً، ٝٓغ مُي كبٕ اُزٍٞغ ك٢ ىهاػزٚ ك٢ اُؼوام ُْ ٣ٌٖ 

ا ٓز٘بٍجبً ٓغ أ٤ٔٛزٚ الاهزٖبك٣خ، ؽ٤ش ريُهع َٓبؽبد ٓؾلٝكح ٓوبهٗخ ثبُلٍٝ أُ٘زغخ ُٜن

ؽ٤ش ٣ٌَْ اٗزبعٜٔب ، أًجو ٓ٘زظ ُٚ ر٤ِٜب اُٜ٘ل ك٢ أُورجخ اُضب٤ٗخ لٓضَ ا٤ُٖٖ اُز٢ رؼُ أُؾٍٖٞ،

(. اُزوثخ Al-Mugerٝ  AL-Hilfy ،2016%ٖٓ الإٗزبط ا٢ٌُِ اُؼب٢ُٔ)50ٓؼبً أًضو ٖٓ 

% 26أُ٘بٍجخ ُيهاػخ اُلَزن ٢ٛ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ماد اَُ٘غخ اُقْ٘خ، ٣ؾز١ٞ كَزن اُؾوَ ػ٠ِ 

% ٓٞاك ك٤٘ٛخ، ؽ٤ش ٣ز٤ٔي كٛ٘ٚ ثؤٗٚ هه٤ن ٝؿ٤و ٙبه، أٓب اُوْوح 50ر٤ٖ، ٖٝٓ ٝىٗٚ ثوٝ

. ٣ز٤ٔي اُغنه ثٌَْ ٝرل١ ه١ٞ Bاُؾٔواء اُز٢ رـِق اُضٔوح اُلاف٤ِخ ك٢ٜ ؿ٤٘خ ثل٤زب٤ٖٓ 

اُ٘ٔٞؽ٤ش رٔزل أكوػٚ اُغبٗج٤خ أُزؼلكح ُجٚؼخ ٍ٘ز٤ٔزواد ك٢ اُزوثخ ٝٓؼظْ عنٝهٙ رؾز١ٞ ػ٠ِ 
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 اُْؼ٤واد اُغنه٣خ ه٤ِِخ. اَُبم هل رٌٕٞ هبأخ أٝ ٖٗق هبأخ أٝ ٓلزوّخػول عنه٣خ ث٤٘ٔب رٌٕٞ 

ٝرـط٤ٜب أٝثبهٝرزٌٕٞ ٖٓ ػول ٍٝلا٤ٓبد رقوط ٜٓ٘ب الأكوع اُضٔو٣خ )أُٜب٤ٓي( اُز٢ رزٌَْ 

ػ٤ِٜب اُضٔبه )اُووٗبد( ٖٓ اُؼول اَُل٤ِخ اُوو٣جخ ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ. الأٝهام ه٤ْ٣خ ٓوًجخ رزٌٕٞ 

ٚواء كاً٘خ ٝرـِن َٓبءً ٝػ٘ل ٛجٞة اُو٣بػ. اُضٔبه رؤفن ٌَّ اُووٕ ٖٓ أهثؼخ ٝه٣وبد ف

ثنٝه ٣ٝزـ٤و ُٜٞٗب ؽَت ٗٞع اُزوثخ اُز٢ ٣يُهع ك٤ٜب اُ٘جبد. اُجنٝه ص٘با٤خ  3-1ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ 

ً ٢ٛٝ ؿ٤٘خ ثبُجوٝر٤ٖ ٝاُي٣ذ ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد  ً أٝ أؽٔو أٝ هو٤ٓل٣ب اُلِوخ ُٜٝٞٗب هل ٣ٌٕٞ رواث٤ب

أٓب الأىٛبهك٢ٜ رزواٝػ ك٢ ُٜٞٗب ث٤ٖ الإلو ٝاُجوروب٢ُ ؽَت  ،ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝاُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ

ٗبرغخ ػٖ اُؼول اَُل٤ِخ اُوو٣جخ ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ٝرزؾٍٞ ثؼل اُٖ٘ق ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ ؽٞآَ ىٛو٣خ 

( ثؤٕ اُزغبهة 2010)AL-SaadٝAL-Kaisyث٤ٖ   اُزِو٤ؼ ا٠ُ صٔبه  رزـِـَ ثؼلٛب ك٢ اُزو ثخ.

ىهاػخ كَزن اُؾوَ ك٢ اُؼوام ٝثبُزؾل٣ل ك٢ ٓ٘طوخ أث٢ ؿو٣ت رزٖٚٔ رؾل٣ل أُزؼِوخ ثزط٣ٞو 

اُؼٞآَ ٝاُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ اُز٢ رَْٜ ك٢ رؾ٤َٖ اٗزبع٤خ ٛنا أُؾٍٖٞ ٝى٣بكح ٓؼلٍ اٗزبعٚ ك٢ 

ًؾل  ¹ ٖٛ.ٌٛزبه̄ 4.5ٝؽلح أَُبؽخ، ٝهل أظٜود اُزغبهة اُجؾض٤خ إٔ اٗزبع٤خ أُؾٍٖٞ ثِـذ 

افزلاف ٓغ  ¹ ٖٛ.ٌٛزبه̄ 5.1لإٗزبع٤خ اُؼب٤ُٔخ ٖٙٔ ٗطبم اُزغبهة ا٠ُ أه٠ٖ، ث٤٘ٔب رَٖ ا

٣زطِت .الإٗزبع٤خ ث٘بءً ػ٠ِ اُٖ٘ق ٝٓٞػل اُيهاػخ ٝأَُبكبد ٤ًٔٝخ الأٍٔلح أَُزقلٓخ

أُ٘بؿ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ  لف اُج٤ئ٤خ أُلاأخ ُِ٘ٔٞ، ٣ٝؼٓؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُظوٝ

، ٖٝٓ ث٤ٖ ٌٓٞٗبد أُ٘بؿ اُز٢ رِؼت كٝهًا ًج٤وًا ك٢ رؾل٣ل الإٗزبط أُئصوح ك٢ ىهاػزٚ ٝاٗزْبهٙ

اُؾواهح ٖٓ اُؼٞآَ الأٍب٤ٍخ ك٢ ٗٔٞ  لهح ٝاُٚٞء ك٢ أُولٓخ، ؽ٤ش رؼُرؤر٢ كهعخ اُؾوا

ام رئصو ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ اُجنٝه ٝاٗجبرٜب ٝاُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝاُيٛو١ ٝاٗزبط ،ٝرٞى٣غ كَزن اُؾوَ 

ٞ اُلَزن كهعخ ؽواهح ٓض٠ِ رقزِق ػٖ رِي اُقبٕخ ثبُٔواؽَ اُضٔبه ٌَُٝ ٓوؽِخ ٖٓ ٓواؽَ ٗٔ

الأفوٟ، رئصو اُؾواهح ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ ٖٓ صلاس ىٝا٣ب، ٍٛٞ كَٖ اُ٘ٔٞ، اُؾلٝك 

ٝرٞعل ؽلٝك ؽواه٣خ ك٤ٗب ٝٓض٠ِ ٝػظ٠ٔ رئصو ػ٠ِ  ،اُؾواه٣خ ُِٔؾٍٖٞ، ٝفِٞٙ ٖٓ اُٖو٤غ

ّ، ٝاُؼظ٠ٔ °30ّ، أُض٠ِ °13اهح اُل٤ٗب ٗٔٞٙ ك٢ ع٤ٔغ ٓواؽَ رطٞهٙ، ؽ٤ش رجِؾ كهعخ اُؾو

ّ فلاٍ ٓوؽِخ الإٗجبد ٝػ٘ل اٗقلبٗ °12ّ. ٣لَُٚ إٔ لا روَ كهعخ ؽواهح اُزوثخ ػٖ 35°

ّ ا٠ُ ٓٞد اُ٘جبربد °3-ث٤٘ٔب رئك١ كهعبد اُؾواهح رؾذ  ،ّ ٣زجبٛؤ اُ٘ٔٞ°20كهعخ اُؾواهح ػٖ 

٣ّٞ ػ٠ِ الأهَ.  200ُِٖو٤غ ُٔلح  ٝاُجنٝه،ُنا ٣يُهع كَزن اُؾوَ ك٢ أُ٘بٛن اُز٢ لا رزؼوٗ

ٍٗ َٓز٣ٞخ ه٤ِِخ الاٗؾلاه ُز٤ََٜ ػ٤ِٔخ كٚلاً ػٖ  أُزطِجبد اُؾواه٣خ ٣ؾزبط أُؾٍٖٞ ا٠ُ أها

اُزوثخ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُطج٤ؼ٤خ أُٜٔخ ثؼل أُ٘بؿ  لٝرؼ ،اُؾوس ٝرٞك٤و ا٤ُٔبٙ ُِٔؾب٤َٕ ا٤ُٖل٤خ

ُزوثخ ٖٓ اُؼٞآَ الأٍب٤ٍخ اُز٢ رؾلك ك٢ اُزؤص٤و ػ٠ِ ىهاػخ كَزن اُؾوَ، ؽ٤ش رؼُل فٖٞثخ ا
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ٗغبػ اُيهاػخ ٝعٞكحاُـلاد اُيهاػ٤خ. رقزِق أُؾب٤َٕ أُيهٝػخ ك٢ ًَ ٗٞع ٖٓ اُزوثخ ٝكوبً 

ُقٖباٖٜب، ؽ٤ش ٣يكٛو كَزن اُؾوَ ك٢ الأها٢ٙ اُو٤ِٓخ اُقْ٘خ اَُ٘غخ ٗظوًا ُؾبعزٚ ا٠ُ 

ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٝأُي٣غخ اُو٤ِٓخ  ر٣ٜٞخ ػب٤ُخ ٝػلّ رؾِٔٚ ُوًٞك ا٤ُٔبٙ. رزٞكو ٛنٙ اُقٖبأ

 (.2003ٝأُب٢ٌُ ، 2007ك٢ اُؼوام )محمد،
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 Materials and Methods .اٌّٛاد ٚغشائك اٌؼ3ًّ

 Experimental Site ِٛلغ اعشاء اٌزغشثخ 1.3

ُة٠ ّ ك٢ ؽوٍٞ ٓؾطخ الأثؾبس اُيهاػ٤ةخ اُزبثؼةخ ا 2024َُ٘خ ك٢ أٍُْٞ ا٤ُٖل٢ اعو٣ذ رغوثخ 

 " 31.7ʹ54°45ٓل٣و٣ةخ ىهاػةخ ٓؾبكظةخ ٝاٍةٜ كة٢ ٓ٘طوةخ اٌُبهٙة٤خ  اُٞاهؼةخ ػِة٠ فةٜ ٛةٍٞ 

ًبٗةذ ّ ػٖ َٓزٟٞ ٍةطؼ اُجؾةو. 25ّٔبلاً ٝػ٠ِ اهرلبع  "15.21ʹ32°32ّوهبً ٝكااوح ػوٗ 

ٍةْ( ٝ ٓي٣غةخ ٤٘٤ٛةخ ُِطجوزة٤ٖ  10 – 0ٓي٣غخ ٤٘٤ٛةخ ؿو٤٘٣ةخ ُِطجوةخ الاُٝة٠ )اُؾوَ  روثخ َٗغخ

 ٍْ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . 30 – 20ٝ 20 – 10)

 

 ( ِٛلغ اٌزغشثخ فٟ ؽمٛي ِؾطخ الاثؾبس اٌضساػ١خ، ِٕطمخ اٌىبسظ١خ، اٌىٛد، ٚاعػ3شىً )

 Land Preparation for Cultivation ٌٍضساػخاٌزشثخ ر١ٙئخ  2.3 

ز٤و ٓوح ٝاؽلح ٝرؼل٣َ  ٍطؼ رْ ؽواصخ الاهٗ ثبُٔؾواس اُضلاص٢ اُولاة  ٝر٘ؼ٤ٜٔب ثبُواكك         

 ا٠ُ ٝؽلاد رغو٣ج٤خ  ٝثضلاس هطبػبد  750ّثبُٔؼللإ ، هَْ اُؾوَ اُجبُؾ َٓبؽزٚ  خوثاُز

أُوى ٖٓ  ٍْ ٝػوٗ 30.رْ كزؼ  أُوٝى ثٞاٍطخ أُواىح ًٝبٕ اهرلبع أُوى ٝصلاصخ ٓؼبٓلاد 
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َ ٓوٝى ً 4ّ ٝرْ رو٤َْ ًَ ٝؽلح رغو٣ج٤خ ا٠ُ  3ٍْ ُٝٛٞٚ  75ٍْ ٖٝٓ الأٍلَ  37,5الأػ٠ِ 

ٍْ ، ٝ أَُبكخ ث٤ٖ ًَ ٓوى 30أَُبكخ ث٤ٖ عٞهح ٝافوٟ روًذ  عٞه 10ٓوى ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

( ٝؽلح رغو٣ج٤خ 36، ثِؾ ػلك أُؼبٓلاد ك٢ اُزغوثخ )75ٍْٝافو ك٢ ٗلٌ اُِٞػ 

  (.2003)أُب٢ٌُ،

 Physical and Chemicalاٌخصبئص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ اٌؾمً   3.3

Properties of the Field Soil 

 20ٝ  10افند ػ٤٘بد ثٖٞهح ػْٞاا٤خ ٖٓ ػلح ٓٞاهةغ ٓةٖ روثةخ اُؾوةَ ٝػِة٠ صلاصةخ اػٔةبم  

ٍْ ،رْ ٓيط اُؼ٤٘بد ٓغ ثؼٜٚب ٝاٍزقِٖذ ٜٓ٘ب ػ٤٘خ ٓوًجخ ٝرةْ رغل٤ةق ػ٤٘ةبد اُزوثةخ  30ٝ 

ِٓةْ .ٝاٍةزؼِٔذ  ٛةنٙ اُؼ٤٘ةبد ُزوةل٣و ًةَ ٓةٖ  2ٛٞاا٤ب صْ ٛؾ٘ذ ٝٗقِذ ٓةٖ ٓ٘قةَ هطةو كزؾبرةٚ 

 .اُزوثخ اُل٤ي٣با٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبا٤خ فٖبأ

 Physical Properties الصفات الفٌزٌائٌة 1.3.3

( ٝكةةن اُطو٣وةةخ Hydrometerهةةلهد ثطو٣وةةخ أٌُضةةبف ) -:اُزوثةةخ  كهةةبان  رؾ٤ِةةَ ؽغةةّٞ  -1

 (.1965ٝآفوٕٝ ،  Blackأُٞٙؾخ ك٢ )

 Coreالأٍةطٞاٗخ أُؼل٤ٗةخ  رْ روةل٣وٛب ثطو٣وةخ ³-( ٤ٌٓبؿواّ ƅꝭّ) -ًضبكخ اُزوثخ اُظبٛو٣خ : -2

Sample ( ٝكن اُطو٣وخ أُٞٙؾخ ك٢Black ،ٕٝ1965ٝافو.) 

 , هلهد ًضبكخ اُزوثخ اُؾو٤و٤خ ثؤٍزقلاّ ٛو٣وخ3-( ٤ٌٓبؿواّ Sƅّ) -ًضبكخ اُزوثخ اُؾو٤و٤خ : - 3

(Pycnometer Method ( ه٤٘٘ةةخ اٌُضبكةةخ ٝكةةن اُطو٣وةةخ أُٞٙةةؾخ كةة٢ )Black  ، ٕٝآفةةو ٝ

1965. ) 

ؽَةةجذ أَُةةب٤ٓخ ا٤ٌُِةةخ ٓةةٖ هةة٤ْ ًضبكةةخ اُزوثةةخ اُظبٛو٣ةةخ ًٝضبكةةخ  :( fَةةب٤ٓخ ا٤ٌُِةةخ ُِزوثةةخ )أُ - 4

( ٝٓةةٖ اُؼلاهةةخ  1965ٝآفةةوٕٝ )  Blackاُةةٞاهكح كةة٢  Vomocilاُزوثةةخ اُؾو٤و٤ةةخ ٝكوةةب ُطو٣وةةخ 

 الار٤خ:

                                                            (1 ........... )









s

bf



1 
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( هةةلهد الا٣ٖةةب٤ُخ أُبا٤ةةخ أُْةةجؼخ ثطو٣وةةخ ػٔةةٞك أُةةبء Ks) الا٣ٖةةب٤ُخ أُبا٤ةةخ أُْةةجؼخ : - 5

 (.  Klute  ،1986اُضبثذ ٝكوب ُوبٕٗٞ كاه٢ٍ ٝؽَت أُؼبكُخ الار٤خ )

Ks = VL/AT∆ H.................... (2)                                          

 ام إ :

Ks : ( .¹ˉالإ٣ٖب٤ُخ أُبا٤خ أُْجؼخ )ٍْ ٍبػخ 

V ٍْ( ³: ؽغْ أُبء أُزغٔغ أٍلَ ػٔٞك اُزوثخ. ) 

A ٍْ( ٕ²: َٓبؽخ ٓوطغ اُغو٣ب. ) 

T .)ىٖٓ عٔغ أُبء )ٍبػخ : 

L .)ٍْ( ػٔٞك اُزوثخ ٍٞٛ : 

H : ∆أُبء ٝ فوٝعٚ ٖٓ ػٔٞك اُزوثخ )ٍْ(. ٍطؼ ُزـ٤و ك٢ عٜل أُبء ث٤ٖ ا 

ٝ   Blackٍةةزقلاّ ٛو٣وةةخ اُ٘قةةَ اُوٛةةت أُةةنًٞهح كةة٢ )بد اُزوثةةخ : هةةلهد ثصجبر٤ةةخ رغٔؼةةب -6 

 (.1965آفوٕٝ، 

ٍْ ٖٓ روثخ اُؾوةَ هجةَ اُيهاػةخ ٝ  30-0ٓ٘ؾ٠٘ إُٞق اُوٛٞث٢: أفن ٗٔٞمط روثخ ُِؼٔن   -7

 ٓةْ ، ًٔةب اٍةزؼِٔذ ؽِوةبد فبٕةخ ُِ٘ٔةبمط 2علق ٛٞاا٤ب ٝ ٛؾٖ ٝ ٓوه ٖٓ ٓ٘قَ هطو كزؾبرٚ 

سداعة ، اسدتعم    24سم ، تم تشبٌعها بالماء بالخاصٌة الشعرٌة لمدة  5لطرها سم و 1ارتفاعها 

صددنوا الطدد ط و ا شددٌة الطدد ط لتمددةٌر المنتددوو الرطددوبً الددواسً لهدد   التددر  باسددتعما  

 Black( بدددار و لدددن نسددد  الطرٌمدددة الموطدددنة  دددً  15و  5و  3و  1و  0.3و 0الشدددةوة  

 (.1965وآخروا،
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 (سم 30 -0( منحنى الوصف الرطوبً لتربة حقل التجربة لعمق )4شكل )        

هله أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ُغ٤ٔةغ أُؼةبٓلاد كة٢  : أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ )اُؾغ٢ٔ ٝاُٞى٢ٗ( ُِزوثخ-8

ٍةبػخ 24افن ٗٔبمط ٖٓ اُزوثةخ ُٔواؽةَ اُ٘ٔةٞ أُقزِلةخ ثؼةل  ػٖ ٛو٣ناُزغوثخ ٤ِٛخ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ 

( ٍةْ ٓةٖ ٍةطؼ اُزوثةخ اػزٔةبكاً ػِة٠  30 – 20 – 10ُو٣خ اُلاؽوخ ػ٠ِ اػٔبم )ٖٓ اُو١ ٝهجَ ا

رزجغ ػٔن عنٝه أُؾٍٖٞ فلاٍ ٓواؽَ ٗٔٞ أُؾٍٖٞ ٝٝىٗذ ٝعللةذ كة٢ اُلةوٕ ػِة٠ كهعةخ 

 1954ٝكوب ُِطو٣وخ اُزة٢ مًوٛةب   ) Pwّْ ُؾ٤ٖ صجبد  اُٞىٕ ، ٝرْ ؽَبة اُوٛٞثخ اُٞى٤ٗخ 105

،Richardsُػةٖ ٔؾٍٖٞ ُـوٗ علُٝخ اُةو١. ٝؽَةبة اُوٛٞثةخ اُؾغ٤ٔةخ ( فلاٍ ٍْٓٞ ٗٔٞ ا

 .ك٢ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ  Pwٙوة اُوٛٞثخ اُٞى٤ٗخ  ٛو٣ن
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 ( بعض الصفات الفٌزٌائٌة لتربة الحقل قبل الزراعة1جدول )                 

 عمــــــــــــــــــــــك التربة  م( ونة  المٌاس الصفة

 

0-0.10 0.10-0.20 0.20-0.30 

  كثا ة التربة الظاهرٌة

 ³ˉمٌكا رام م

1.36 1.39 1.41 

 2.47 2.45 2.43 كثا ة التربة النمٌمة

       المسامٌة الك ٌة

      % 

44.03 43.27 42.92 

 1.7 2.6 15.29 ثباتٌة تجمعا  التربة

 3.9 4.3 4.6 سم/ساعة الاٌصالٌة المائٌة المشبعة

جمً عسةالسعة المنتوو الرطوبً الن

 النم ٌة

     

     % 

37 36.3 36.7 

المنتوو الرطوبً النجمدً عسةسمطدة 

 ال بو  الةائم 

17.8 15.8 15.7 

  الرم  

 تربة¹ˉ م ك م

193 212 255 

 452 474 471 ال رٌا 

 293 314 336 الطٌا

 Silty clay السسجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة

loam 

Clay loam Clay loam 

 

 Chemical Properties اٌصفبد اٌى١ّ١بئ١خ 2.3.3

 PH meterٍزقلاّ عٜبىبث 1:1هلهد ك٢ َٓزقِٔ اُزوثخ  -:( PHكهعخ رلبػَ اُزوثخ ) -1

 (.1982ٝآفوٕٝ، Pageٝكن اُطو٣وخ أُٞٙؾخ ٖٓ هجَ )

عٜبى   ٍزقلاّبث 1:1هلهد ك٢ َٓزقِٔ اُزوثخ  -:( Ecالا٣ٖب٤ُخ اٌُٜوثبا٤خ)-2

Conductivity Bridge (رجؼب ُـPage ،ٕٝ1982ٝآفو.) 

 رْ رول٣وٛب ثطو٣وخ الاًَلح اُوٛجخ رجؼب ُطو٣وخ  -:ٓؾزٟٞ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ -3

Walkely and Black   أُٞٙؾخ ك٢(Jackson  ,1958.) 
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 -٣ؤر٢:ًٝٔب أُْجؼخ اُزوثخ  ػغ٤٘خ الا٣ٞٗبد اُنااجخ هلهد ك٢ َٓزقِٔ

 ؽَت(.Flame photometerرب٤ٍّٞ: رْ ه٤بٍٜب ثغٜبى اُِٜت اُٚٞا٢)ٝاُجٞ اُٖٞك٣ّٞ -4

 (.Richards) ،1954ٛو٣وخ 

 ؽَت ٛو٣وخ (.NaEDTAاٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ: هلهد ثطو٣وخ اُزَؾ٤ؼ ٓغ اُلو٤ٍ٘ذ) -5

Richards) ،1954.) 

ستخةام كاشف كروما  (باAgNOᴣالك ورٌة:لةر بطرٌمة التسنٌح مع سترا  الفطة   -6

 (.Richards) ،1954 تاسٌومالبو

ستخةام كاشف عٌاري( با0.01مع نامض الكبرٌتٌن  الكاربوسا :لةر  بالتسنٌح  -7

 (.Richards) ،1954 الفٌسولفثالٌا

ستخةام كاشف المثٌ  عٌاري( با0.01مع نامض الكبرٌتٌن  البٌكاربوسا : لةر  بالتسنٌح  -8

 (.Richards،1954  نس  ما ورة  ً .واجرٌ  التن ٌلا  اعلاMethyl orangeالبرتمالً 

 (Richards لةر  بترسٌبهاع ى هٌئة كبرٌتا  البارٌوم نس  ماورة  ً: الكبرٌتا  -9

،1954). 

 ( بعض الصفات الكٌمٌائٌة لتربة الحقل قبل الزراعة2جدول )                 

 عمك التربة 

  م(    

    Ec 

Ds.m  ¹ 

ةرجددددددة 

 التفاع  

 PH       

         (mmol/Lالاٌوسا  ال ائبة               

المددددددددداة       

 العطوٌة 

 gmkg-¹ Ca+² Mg+² Na+ K+ Co3ˉ² Hco3 Clˉ So4ˉ² 

0-0110 4108 7148 8101 5172 15166 0141 0135 4193 20156 6136 1510 

0110-0120 2180 7142 5122 3191 11109 0131 0125 3144 14129 4118 1215 

0120-0130 3.20 7139 6111 4144 12140 0136 0130 3183 16119 4184 1015 
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 Installation and Calibration of theٔصبت ِٚؼبب٠شح ِٕظِٛبخ اٌبشٞ ثببٌزٕم١ػ  4.3

Drip Irrigation System 

رْ ٖٗت ٓ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ك٢ اُؾوَ أُزٌٞٗخ ٖٓ ٓٚقخ ا٤ُٔبٙ رؼٔةَ ثبٌُةبى ٖٓ٘ةٞثخ        

ّ ٣ؾزة١ٞ اُؾةٞٗ ػِة٠ ؿطةبً 2×5×4ؽةٞٗ اُزغوثةخ اثؼةبكٙ  ءٜ٘ب ٣ةزْ ٓةَٓ ٝ ػ٠ِ ٜٗو كعِخ

اٗةظ، الاٗجةٞة  2ثةبه، أٗجةٞة ها٤َة٢  ٣1ؼَٔ ثٔ٘ظٞٓخ ًٜوثبا٤خ ًٝةنُي َٓةٔلح  ٝٓو٤ةبً  ٙةـٜ 

ٕةٔبٓبد  6اُوا٢َ٤ ٓٔزل ثٔؾبماح اُؾوَ ٖٓ عٜخ أٌُةوه الاٍٝ ٣ؾزة١ٞ الاٗجةٞة اُوا٤َة٢ ػِة٠ 

اُلباةلح ٓةٖ أُةوثٜ  6اٗةظ ػةلك  ١ٞ2 ػ٠ِ ٓةوثٜ ٍةوع٢ اٗظ ٛنٙ  أُٖبٓبد رؾز 1.5)ًبًبد(  

٣وثٜ  أُٖبّ )اٌُبى(، ًَ ٕٔبّ ٣ؾزة١ٞ ػِة٠ اٗجةٞة ّةجٚ ها٤َة٢ ٓٔزةل ثة٤ٖ ٓؼةبٓلاد أٌُةوه 

اٗةظ  ُزوَة٤ْ   1.5ٕةٔبّ )ًةبى(  12الاٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝاُضبُش، ٣ؾز١ٞ ًةَ اٗجةٞة ّةجٚ ها٤َة٢ ػِة٠ 

 10اُوا٢َ٤  ًَٝ اٗجٞة كوػة٢ ٣ؾزة١ٞ ػِة٠  ِْٓ ٖٓ الاٗجٞة ّجٚ 16أُبء، رٔزل اٗبث٤ت كوػ٤خ 

ٓ٘وطبد ٗٞع رٞهثٞ، ٝرٞعل ٜٗب٣خ فٜ ك٢ ٜٗب٣خ ًَ اٗجٞة كوػة٢ ، ٝكة٢ ٜٗب٣ةخ الاٗجةٞة اَُةبكً 

ًٝةبٕ ٓؼةلٍ اُزٖةو٣ق ٓة٘وٜ ثبه،ٝرْ ؽَبة اُزٖو٣ق ٌُةَ 1وا٢َ٤ ٣ٞعل ٓو٤بً ثٚـٜ اُّجٚ 

 .¹ˉُزو ٍبػخ 2.4اُؼبّ ٛٞ

 -مٌط تم اجراء النسابا  الاتٌة:وبعة سص  ومعاٌر  مسظومة الري بالتس

 Calculation of Emitter Dischargeؽغبة رصش٠ف إٌّمطبد  1.4.3

رْ ه٤بً رٖو٣ق أُ٘وطبد ثٞٙغ ػِت ماد ؽغْ ٓ٘بٍت اٍةطٞا٤ٗخ اُْةٌَ أٍةلَ ًةَ ٓة٘وٜ      

كه٤وةخ ٝثٚةـٜ صبثةذ ػ٘ل َٓزٟٞ ٍةطؼ الاهٗ ُؾَةبة ؽغةْ أُةبء أُزغٔةغ كة٢ ًةَ ػِجةخ ُٔةلح 

ثبٍةةٌبٍ ٝثؼةةل مُةةي رةةْ عٔةةغ اُؼِةةت ٓةةٖ اٍةةلَ أُ٘وطةةبد ٝؽَةةبة ؽغةةْ أُةةبء  ٤ًِةةٞ 100ٓوةةلاهٙ 

ُزو ثؼلٛب رْ رطج٤ن أُؼبكُخ الار٤خ )ؽبعْ ٣ٝب٤ٍٖ ،  1أُزغٔغ ك٢ ًَ ػِجخ ٖٓ فلاٍ ٍِ٘له ٍؼخ 

1992.) 

q = v/t ……….(3)                                                                     

                                                                       

q  : . ٜرٖو٣ق أُ٘و 

v :.)ؽغْ أُبء ك٢ ًَ ػِجخ )ُزو 
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t . )ىٖٓ اُزْـ٤َ )ٍبػخ : 

 Calculation of the Average Emitterؽغببة ِزٛعبػ رصببس٠ف إٌّمطببد  2.4.3

Discharge 

ٍةةزقلاّ طةةبد فةةلاٍ فةةٜ اُز٘وةة٤ٜ  ٣ٝؾَةةت ثبٔ٘وٓزٍٞةةٜ اُزٖةةو٣ق ٛةةٞ ٓؼةةلٍ رٖةةو٣ق ا٤ُٔةةبٙ ُِ

 (.2002أُؼبكُخ الار٤خ )أٍبػ٤َ ، 

                             (4             ........................)=  q    

 (. ¹ : ٓزٍٜٞ اُزٖو٣ق )ُزو.ٍبػخ ̄    

 (. ¹ : رٖو٣ق أُ٘وطبد )ُزو.ٍبػخ ̄ ₃ ، ₂  ،  ₁ 

n  ُ٘ٔوطبد .:ػلك ا 

 Calculation of the Wetted Areaؽغبة اٌّغبؽخ اٌّجزٍخ  3.4.3

ؽَجذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُِٔبؽخ أُجزِخ ُؼلك ٖٓ ٓ٘وطبد أُ٘ظٞٓخ هجَ اُيهاػةخ ٝثزطج٤ةن أُؼبكُةخ 

 (.1997الار٤خ )اُؼٔٞك ، 

(5 ...............)100 *  =AW(%) 

AW َٗجخ َٓبؽخ أُ٘طوخ أُجزِخ  : .)%( 

SW.)ّ( ٍهطو كااوح الاثزلا : 

SR.)ّ( ٜأَُبكخ ث٤ٖ فطٞٛ اُز٘و٤ : 

 Calculation of Irrigation Timeؽغبة صِٓ اٌشٞ  4.4.3

 (.1992رْ ؽَبة ىٖٓ  اُلاىّ ُِو١ )كه٤وخ( ٖٓ أُؼبكُخ الار٤خ )ؽبعْ ٣ٝب٤ٍٖ ، 

                                                (6............).... t=  

t.)ىٖٓ اُو١ )ٍبػخ : 
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Ae َٜٓبؽخ الاثزلاٍ ُِٔ٘و:m². 

d( ػٔن ٓبء اُو١:m.) 

Qّ( ٜٝاػزٔل  ³: رٖو٣ق أُ٘و )ٍبػخ/Q ( ٜ2.4ُِٔ٘و .)ُزو/ٍبػخ 

 Calculation of the Wetted Areaؽغبة ِغبؽخ الاثزلاي  5.4.3

Ae= 0.8×(SW)²………….(7)                                            

Aeّ( ²= َٓبؽخ الاثزلاٍ ُِٔ٘وٜ اُٞاؽل .) 

SW.ٍػوٗ كااوح الاثزلا: 

 Net Depth of Irrigation( NDI )ؽغبة صبفٟ ػّك الاسٚاء  6.4.3

 (.2010ػٖ ٛو٣ن ٓؼبكُخ )اُؾل٣ض٢ ٝآفوٕٝ،٤ِٔٔزو ن الاهٝاء ثبُؽَت ٕبك٢ ػٔ 

                          (8 ......... )NDI =  WHC × D×Pd×AW× ꝭb  

 :ٕا ام

Dٔٓ٘طوخ اُغنٝه  ن= ػ(ٓ.)ْ 

WHC ٝهٛٞثخ اُزوثخ  ٖث٤ ماُلو َرٔض ٢ٛ ٝ )%(أُبء ي٠ َِٓاُزوثخ ػهبث٤ِخ  = ٍؼخ أ

 ٝٗوطخ اُنثٍٞ اُلااْ . ٤خِػ٘ل اَُؼخ اُؾواُٞى٤ٗخ

ꝭƅ(.̄  ³واّ ٤ٌٓبؿ) ِزوثخو٣خ ُٛ= اٌُضبكخ اُظب 

Pdٓ يٛأُبء اُغب ٖ= َٗجخ الاٍز٘لبم%(). 

Aw خ ِ= َٗجخ أَُبؽخ أُجز.)%( 

 Experimental Design and Treatment Layout  اٌزغشثخٚرٛص٠غ ِؼبِلاد رص١ُّ  5.3

، ػةلك RCBDاُوطبػةبد اُؼْةٞاا٤خ  ٝكوةب ُزٖة٤ْٔ  split plotاُزغوثةخ اُؼب٤ِٓةخ اٍزقلّ ر٤ْٖٔ 

اهثؼةخ  ثٞاهةغ ، ّ 3×3ٝؽةلح رغو٣ج٤ةخ، اثؼةبك اُٞؽةلح اُزغو٣ج٤ةخ  36=3×3×4اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ 

  ،0.30ّّ ٝأَُبكخ ث٤ٖ ٗجبد ٝافو  0.75ٓوٝى كافَ ًَ ٝؽلح رغو٣ج٤خ أَُبكخ ث٤ٖ ٓوى ٝافو 



 
 

 

41 
 

، رةْ اُؾٖةبك  26/4/2024ىُهِػذ  ثنٝه كَزن اُؾوةَ ٕة٘ق ٓؾِة٢ ٓةٖ ٓؾبكظةخ ك٣ةب٠ُ ثزةبه٣ـ 

 .  30/10/2024ثزبه٣ـ 

 تتطما التجربة عام ٌا وكما ٌ ً :اٌزغشثخ :ِؼبِلاد  6.3

 منسسا  التربة وٌتطما المستوٌا  الاتٌة :أ.العامل الاول :

A1 م لك  جور  .127تم اطا ة  : الفنم النٌوي  

 A2  م لك  جور . 127تم اطا ة : البتموس  

A3   ٌم لك  جور . 127تم اطا ة :البرلا  

A4 .)بةوا اطا ة معام ة الممارسة : 

 وٌا  الاتٌة :مثبطا  الستح ٌتطما المست ب.العامل الثانً :

B1 مسموع البامٌا :  

B2 مو /لتر.1:  مثبط ستح  اورس ٌن( بتركٌا 

B3 .)بةوا اطا ة  معام ة الممارسة : 

 اٌّخطػ اٌؾمٍٟ ٌٍزغشثخ  7.3

اليؽا  تػ تقسييػ الققيإ ىلي  ( ٓقطٜ اُزغوثخ اُؾو٢ِ ٝ ٛو٣وخ رٞى٣غ أُؼبٓلاد  ٣5ٞٙؼ اٌَُْ )

ليية مقييحدب اسييم الاصييميػ الاجريبيي  المعامييح. ة عميي  معاملييؽ  تجريبييية ماجاةسييةص ولصيي  ل ييإ 

ووضع علامات واضقة لقحودهاص وذلغ  لؽا  بشكإ مناعػ مع تؽايح المسافات وأبعاد الا لؽا الا

 لاقليإ تأثير القؽاف وضمان ظروف ةمؽ ماقاربة بيؼ جميع الؽاحات الاجريبية. 
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                                   اٌزغشثخ اٌؾمٍٟ .             ( ِخطػ5شىً )                                      
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 Fertilizationاٌزغ١ّذ  8.3 

اٙةة٤لذ الاٍةةٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤ةةخ ٝاُلٍٞةةلبر٤خ ٝاُجٞربٍةة٤خ ؽَةةت اُزٕٞةة٤بد اَُةةٔبك٣خ ُٔؾٖةةٍٞ      

خ ًـْ/ٌٛزبه٣ٞه٣ب ٣ٚبف ػ٠ِ ككؼز٤ٖ،اُلكؼخ الا٠ُٝ ثؼةل ّةٜوٖٓ اُيهاػة 80كَزن اُؾوَ ث٤ٌٔخ  

ًـْ/ٌٛزةةبه ػ٘ةةل 100ٝاُلكؼةةخ اُضب٤ٗةةخ ثؼةةل ّةةٜوٖٓ اُلكؼةةخ الاُٝةة٠ ٣ٝٚةةبف ٍةةٔبك اُةةلاة ث٤ٌٔةةخ 

 (.2003)أُب٢ٌُ، ًـْ/ٌٛزبه ػ٘ل اُيهاػخ120اُيهاػخ ٝرٚبف ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ 

 Soil Amendments ِؾغٕبد اٌزشثخ 9.3

ؿةْ ٌُةَ ٗجةبد ٓةغ 127رٔذ اٙبكخ أُؾَ٘بد ًَ ٖٓ اُلؾةْ اُؾ٤ة١ٞ ٝاُجزٔةًٞ ٝاُجولا٣ةذ        

اٙةبكخ الاٍةةٔلح ػ٘ةةل اُيهاػةةخ ، ٝاُجولا٣ةذ اُيهاػةة٢ ٓ٘ةةزظ ٛج٤ؼةة٢ ٓةٖ ٕةةقٞه ثوًب٤ٗةةخ ٓؼبُغةةخ 

( رٔةةذ اٙةةبكزٚ ٓةةغ A3ثةبُؾواهح ثةةلٕٝ ا١ ٓةةٞاك ٓٚةةبكخ ٓ٘ةةزظ أُةةب٢ٗ أُْ٘ةةؤ ٣ٝوٓةةي ُةةٚ ثةةبُوٓي)

ٞٙةؼ ( ثؼة٘ اُٖةلبد ا٤ٔ٤ٌُبا٤ةخ ٝاُل٤ي٣با٤ةخ ُِجولا٣ةذ، 1٣اُزوثخ ػ٘ل اُيهاػخ، ٣ٞٙؼ عةلٍٝ )

 ( اُٖلبد اُل٤ي٣با٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبا٤خ ُِجزًٔٞ ٝاُلؾْ اُؾ3.١ٞ٤،  2علٍٝ )

 ( بعض الصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة للبرلاٌت 3جدول )                 

 السسبة المؤٌة الرما الكٌمٌائً الاكاسٌة

 % SiO2 70 – 75 اوكسٌة الس ٌكوا

 % Al2O3 10 – 15 اوكسٌة الالمسٌوم

 % K3O 1 – 3 وتاسٌوماوكسٌة الب

 % Na2O 0.5 – 2 اوكسٌة الصوةٌوم

 % CaO 0.5 – 2 اوكسٌة الكالسٌوم

 % Fe2O3 2 – 5 اوكسٌة النةٌة

 % MgO 0.5 – 2 اوكسٌة الم سٌسٌوم

 % TiO2 0.72 – 0.75 ثاسً اوكسٌة التٌتاسٌوم

 % H2O 3 – 5 المنتوو المائً

 الونة  المٌمة الصفا 

 - ابٌض ال وا

 ³ˉك م .م 150 – 100 كثا ةال

 م م 5-1 النجم النبٌبً

PH 6.5 – 7.5 - 
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 الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للبتموس المستخدم فً التجربة بعض ( 4جدول)      

 المٌمة ونة  المٌاس الصفا 

PH - 510 – 610 

 80 % الماة  العطوٌة

 170 ¹ˉم  م.لتر الستروجٌا الك ً

 190 ¹ˉم  م.لتر الفسفور الجاها

 215 ¹ˉم  م.لتر البوتاسٌوم الجاها

 

 الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للفحم الحٌوي المستخدم فً التجربةبعض ( 5جدول)       

 القٌمة الوحدة الصفة

 gm.cmˉ³ 0.43 الكثا ة الظاهرٌة

 ds.mˉ¹ 2.6 الاٌصالٌةالكهربائٌة

 gm.Kg   ¹ 76.2 الكربوا العطوي

 gm.kgˉ¹ 131.3 العطوٌةالماة 

PH 8.4 

 

 Antitranspirantsِضجطبد إٌزؼ  10.3

 برٔةذ اٙةةبكزًٜٔضجطةبد ٗةةزؼ ، ام  )اٝهٍةة٤ِي(  ٍةة٤ٌِبد اُجٞربٍة٤ّٞ ٓ٘وةةٞع اُجب٤ٓةب ٝاٍةزقلّ       

ٝالاٙةةبكخ اُضب٤ٗةةخ ثزةةبه٣ـ  1/7/2024ٝاُضب٤ٗةةخ  2024/ 20/5 الاُٝةة٠ ثزةةبه٣ـ صةةلاس ككؼةةبد ػِةة٠ 

)اٝهٍةةة٤ِي( اًَٝةةة٤ل ٍةةة٤ٌِبد اُجٞربٍةةة٤ّٞ  ٤ةةةت  ا٤ٔ٤ٌُةةةبا٢ ُٔضةةةجٜ اُ٘ةةةزؼ ، ٝإ اُزو1/8/2024ً

 . PH=10.5، ³ؿْ/1.45ٍْاٌُضبكخ ، ( K2Oاُجٞرب٤ٍّٞ ) ا٤ًَٝلٝ( SiO2)ا٤ٌَُِٕٞ 
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 ٌغ١ٍىبد اٌجٛربع١َٛ )اٚسع١ٍه(. اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ  ( ثؼط اٌصفبد6ٚي )عذ

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌشِض اٌى١ّ١بئٟ الاوبع١ذ

 SiO₂ 40.88% ل ا٤ٌَُِٕٞا٤ًَٝ

 K₂O 21.9% ا٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ

 اُٞؽلح اُو٤ٔخ اُٖلخ

 ³ؿْ/ٍْ 1.45 اٌُضبكخ

PH 10.5 ـــــ 

 

 Irrigationاٌشٞ  11.3

جةيٝؽ رْ ه١ اُزغوثخ ثؼل اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُيهاػخ )ه٣ز٤ٖ( ُغ٤ٔةغ ٓؼةبٓلاد اُزغوثةخ ُؾة٤ٖ اُ        

ٍز٘ياف اُوٛٞث٢ ُٔؼبٓلاد اُزغوثةخ  ٝاُةن١ ٣ةزْ  ػ٘ةل ٝثؼلٛب رْ اُو١ ؽَت َٓزٟٞ الا اُؾو٢ِ 

ثؾَت اُطو٣وخ  اَُطؾ٢  ٖٝٓ صْ رْ اُو١ ثطو٣وخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ% ٖٓ أُبء اُغبٛي50اٍز٘ياف 

 ٝأُوٖ٘ أُبا٢ ُِزغوثخ.

 Calculation of Irrigation Water Depth (dؽغبة ػّك ِبء اٌشٞ) 12.3

بء اُو١ اػزٔبكاً ػ٠ِ  َٗجخ الاٍز٘ياف ٓةٖ أُةبء اُغةبٛي ٣ؾَت ػٔن ٓبء اُو١ ٤ًٔٝخ ٓ          

ػ٘ةل اَُةؼخ اُؾو٤ِةخ ٝأُؾزةٟٞ اُوٛةٞث٢ θأُؾَٞة ٖٓ اُلوم ث٤ٖ أُؾزةٟٞ اُوٛةٞث٢ اُؾغٔة٢ 

% ٖٓ أُبء اُغبٛي ٝٙوة اُلوم ث٤ٜ٘ب ك٢ ػٔن اُزوثخ )ػٔن ؽ٤ةي 50ػ٘ل اٍز٘ياف θاُؾغ٢ٔ 

 اٗزْبه أُغٔٞع اُغنه١ اُلؼبٍ(.

 ( :1992خ ا٥ر٤خ اُٞاهكح ك٢ )ؽبعْ ٣ٝب٤ٍٖ، ٝؽَت أُؼبكُ

d=(θf.c–θd50%) D ........(9)                                                                         

d .)ٍْ( ػٔن ٓبء اُو١ أُٚبف: 

θf.cٍْ ٍبػخ ٓةٖ 24)ثؼل ٓوٝه  ³/ ٍْ ³: أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ اُؾغ٢ٔ ُِزوثخ ػ٘ل اَُؼخ اُؾو٤ِخ 

 اُو١(.

 θd50% ³ٍْ/³%ٖٓ أُبء اُغبٛي(50ٍْ: أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ اُؾغ٢ٔ ُِزوثخ )ػ٘ل اٍز٘ياف. 
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D ػٔةةن اُزوثةةخ )ػٔةةن ؽ٤ةةي اٗزْةةبه أُغٔةةٞع اُغةةنه١ اُلؼةةبٍ( ٍةةْ. ٝرةةْ رـ٤٤ةةو ػٔةةن أُ٘طوةةخ:

ؽَت رؼٔن أُغٔٞع اُغنه١ ُِٔؾٖةٍٞ فةلاٍ ٓواؽةَ ٗٔةٞ أُؾٖةٍٞ ٝٓةٖ فةلاٍ  Dاُغنه٣خ 

 .أُْبٛلاد اُؾو٤ِخ

 ( اٌّؾزٜٛ اٌشغٛثٟ ٚصفبد اٌزشثخ اٌّغزخذِخ فٟ عذٌٚخ اٌش7ٞعذٚي )                

 اٌم١ّخ اٌٛؽذح اٌخبص١خ

ϴ ( 013ػٕذ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ )ثبس  

          

عُ ³عُ          
-
³ 

0137 

ϴ ( ُ15ػٕذ ٔمطخ اٌزثٛي اٌذائ )01178 ثبس 

 01192 اٌّبء اٌغب٘ض

ϴ  01274 ء اٌغب٘ض% ِٓ اٌّب50ثؼذ اعزٕضاف 

Pw ػٕذ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ  

عُ ³عُ          
-
³ 

01266 

Pw  01128 % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض50ثؼذ اعزٕضاف 

َ ١َِىب غشا عُ(30-0ِؼذي اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ )
-
³ 1.39 

 

 Weeding and Weed Control اٌزؼش١ت ِٚىبفؾخ الادغبي 13.3

ٔب٣ةةخ اُ٘جةةبد ٓةةٖ  اُؾْةةواد ٝاُوةةٞاهٗ  ٝؽٔب٣زةةٚ ٓةةٖ   اٍةةزؼِٔذ أٌُبكؾةةخ ا٤ٔ٤ٌُبا٤ةةخ ُـةةوٗ ؽ 

ُزةةو  كةة٢ ثلا٣ةةخ  50ٓةةَ ٌُةةَ 100( ثزو٤ًةةيDimethoateام اٍةةزؼَٔ ٓج٤ةةل ) ،الإةةبثخ ثةةبلآواٗ

ًٔب اعو١ اُؼيم ا٤ُل١ٝ ًِٔب كػةذ اُؾبعةخ ُِةزقِٔ ٓةٖ الاكؿةبٍ فةلاٍ ،أٍُْٞ ًبعواء ٝهبا٢ 

 أٍُْٞ.
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 Vegetative Growth Indicators ِؤششاد إٌّٛ اٌخعشٞ 14.3

 % ٖٓ اُووٗبد ًٞٗٚ ؿ٤و ٓؾلٝك اُ٘ٔٞ. 50رْ افن اُوواءاد ػ٘ل ٗٚظ 

سباتدا  مدا  5تم لٌاس صفا  سمو السبا  لك  معاملا  التجربدة ا ر تدم اختٌدار  ارتفاع السبا  سم(: -1

 % ما المرسا 50ك  ونة  تجرٌبٌة لجمٌع المكررا  عسة سطج  

 5تصا  الساق بالج ر  ة عسة مسطمة  الث ث الاو  ل ساق االرئٌسٌ تم لٌاس لطر الساق -لطرالساق: -2 

 ثم نسا  متوسطها . Vernier scaleسباتا (  ما ك  ونة  تجرٌبٌة بواسطة أةا  المٌاس 

 سباتا (ما ك  ونة  تجرٌبٌة.5(:نسب  متوسطا  عةة الا رع لـ  ¹ˉعةة الأ رع   رع سبا -3

سباتدا ( مدا كد  وندة  تجرٌبٌدة بمٌداس ألصدى  5نة الورلٌدة  (: نسدب  المسدا²المسانة الورلٌة سدم-4

طو  وألصى عرض ل ورلة  وسستخرج المسانة المنسوبة للاشكا  الشبه بٌطوٌة  ما المعاةلة الاتٌدة 

 (. 2018وآخروا ،  Liنس  ماجاء  ً  

                                                      (10.........)  .A=  

A ٍْ(²: أَُبؽخ أُؾَٞثخ .) 

L )ٍْ(اُٞههخ ٍٞٛ : 

W.)ٍْ(ػوٗ اُٞههخ: 

 3.14: اَُ٘جخ اُضبثزخ 

)ٓؼبَٓ اُزٖؾ٤ؼ ( ُ٘جبد كَزن اُؾوةَ ثؼةلٛب  1.2ٗؾَت أَُبؽخ اُلؼ٤ِخ ثٚوة أَُبؽخ أُؾَٞثخ ة 

 ٗؾَت أَُبؽخ اُٞهه٤خ ثٚوة أَُبؽخ اُلؼ٤ِخ ثؼلك الاٝهام.

                                (11............ )A= 

ك٢ اُٖجبػ  ٗجبربد ( ٖٓ ًَ ٝؽلح رغو٣ج٤خ  5ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ: ه٤ٌ ٓؾزٟٞ الأٝهام )  

 . Spectrophotometer (Arnon ،1949 )ٍزقلاّ عٜبى اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ بثاُجبًو 

ٗجبرةبد( ٓةٖ ًةَ ٝؽةلح رغو٣ج٤ةخ ثؤٍةزؼٔبٍ  5ٔةبم اُغةنٝه )ػٔن اُغنٝه )ٍْ(: رةْ ؽَةبة ٓزٍٞةٜ أػ-6

 ٍزقواط ٓزٍٞطٜب. ااُو٤بً ٝ  َٓطوح
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ٗجبرةةبد (  5(: رةةْ افةةن ػةةلك ٓؼةة٤ٖ ٓةةٖ اُ٘جبرةةبد )¹ . ٗجةةبد ̄ اُةةٞىٕ اُطةةو١ ُِٔغٔةةٞع اُقٚةةو١ )ًـةةْ -7

 ثٖٞهح ػْٞاا٤خ ٖٓ ًَ ٓؼبِٓخ  ٍٝغَ ٝىٜٗب ٝاٍزقوط أُؼلٍ.

ٗجبرةةبد( ٓةةٖ ًةةَ ٝؽةةلح رغو٣ج٤ةةخ ّةةِٔذ اَُةة٤وبٕ  5:رةةْ ه٤ةةبً ٝىٕ)(  ¹ . ٗجةةبد ̄)ًـةةْ اُةةٞىٕ اُغةةبف -8

 A. O. A.Cٍةبػخ ) 48ّْ ُٔةلح 65ٝالاٝهام  رْ رغل٤لٜب ٛٞاا٤ب ك٢ اُجلا٣خ صْ ثبُلوٕ ػ٠ِ كهعخ ؽةواهح 

،1975.) 

(: أفن اُؾبَٕ ا٢ٌُِ ٖٓ ٝىٕ اُؾبَٕ ا٢ٌُِ ُِووٗبد ُِٞؽلح اُزغو٣ج٤ةخ ¹ˉًـْ كْٝٗ)ؽبَٕ اُووٗبد  -9

 ٣ِٜٞب ا٠ُ َٓبؽخ اٌُٜزبه.ٝرْ رؾ

 = اُؾبَٕ ا٢ٌُِ   (...............12)                        

 

 Harvesting اٌؾصبد15.3 

هطغ اُ٘جبد ٖٓ ٓ٘طوخ ارٖبُٚ  ػٖ ٛو٣نثؼل اًزٔبٍ اُ٘ٚظ  30/10/2024رْ ؽٖبك أُؾٍٖٞ ثزبه٣ـ 

 ١(.)ثؼل رو٤ٛت اُزوثخ ثطو٣وخ اُوِغ ا٤ُلٝثَطؼ اُزوثخ

 Actual Water Use (ETa )اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ الاعزٙلان 16.3

 وAIIen  ً   ما معاةلة الموااسة المائٌة الوارة  ETaتم نسا  الاستهلان المائً الفع ً 

 (. 1998،آخروا 

I+P+Cg –( ETa+Dp+R)=  ∆S....... (13)                                       

I: المطاف  مم ( عمك ماء الري. 

:P عمك ماء المطر  مم.) 

:Cg ) ارتفاع الماء بالخاصٌة الشعرٌة  مم. 

 ETa:  ستح الفع ً  مم -التبخر(. 

:DP  مم(.عمك ماء الرشح العمٌك 
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 R: ) الجرٌاا السطنً  مم. 

S ∆ : الت ٌر  ً الخاٌا الرطوبً ل تربة بٌا بةاٌة وسهاٌة الموسم  مم.) 

 أا : وبا تراض

 =Rًصفر لأا الأرض مستوٌة ولا ٌوجة جرٌاا سطن . 

DP = اً لاا الري ٌتم و دك لٌاسدا  الاسدتسااف الرطدوبً صفر إ  كاس  طائعا  الرشح العمٌك صفر

  لمعاملا  التجربة 

Cg= صفر لأا مسسو  الماء الأرطً بعٌة عا سطح التربة. 

S∆ =ربة لب  الاراعة وبعة استهاء الموسم كاا متساوٌاً تمرٌباً صفر لأا المنتوو الرطوبً لممة الت 

% لبد   10.9م هدو  0.3 -0لتربدة النمد  ول عمدك مدا  PWا  كاا معدة  المنتدوو الرطدوبً الدواسً 

لسفس العمك الم كور بعة استهاء موسم سمو  PWالاراعة،  ً نٌا ب غ معة  المنتوو الرطوبً الواسً 

 %. 11.6المنصو  والنصاة 

 -كالاتً : معاةلةال ن ستكوال ل

                                               14).....….....I+P=Eta 

 Reference Evapotranspiration ( ETo )الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌّشعؼٟ :17.3

وآخدروا ،  ,Allenالدوارة   دً   FAOلتمةٌر التبخرــ ستح المرجعدً ؽٞٗ اُزجقو رْ اٍزقلاّ ٓؼبكُخ  

1998.) 

KP…………(15)                                                   EP× = ETo 

ETo  ¹ˉستح المرجعً ل منصو   مم ٌوم –= تبخر.) 

EP ¹ˉ مم ٌوم= اُزجقو ٖٓ ؽٞٗ اُزجقو.) 

KP  ٍٝٓؼبَٓ اُؾٞٗ اػزٔبكا ػ٠ِ علا =FAO  ْؽَت اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ٍٝةوػخ اُةو٣ؼ فةلاٍ ٍٓٞة(

 ٗٔٞ أُؾٍٖٞ(.
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 Crop Coefficientِؼبًِ اٌّؾصٛي  18.3

السسددبة بددٌا الاسددتهلان المددائً الفع ددً الددى الاسددتهلان المددائً المرجعددً  Kcٌمثدد  معامدد  المنصددو  

 (وكما ٌ ً :1998وآخروا ، Allenوٌنس  ما المعاةلة الوارة   ً  

Kc = ETa / ETo ……………(16)                                               

 :أ  اا 

Kc .)  معام  المنصو   بةوا ونةا: 

ETa .)الاستهلان المائً الفع ً  مم : 

ETo .)الاستهلان المائً المرجعً  مم : 

 Calculation of Water Use Efficiencyؽغبة وفبءح اعزؼّبي اٌّبء   19.3 

                 17.....................)  = WUE ءكفاء  استعما  الما 

 Y¹ˉ( الناص  الك ً :  ك م هكتار.) 

 IW ) ¹ˉهكتار ³ماء الري المستخةم :  منجم.) 

 Statistical Analysis اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ 20.3 

 Genstateسدتخةام برسدامج   المةروسدة و ممارسدة المتوسدطا  باتم اجراء التن ٌد  الانصدائً ل صدفا

ونسدد  عوامدد  التجربددة  0.05وو انتمددا  عسددة مسددت L . S . Dسددتخةام اختبددار الدد   ددرق معسددوي با

 ( ، إ  ن    مؤشرا  سمو المنصو  و ما ل تصمٌم المستخةم .1990 الساهوكً و وهٌ  ، 
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 Results and Discussion. إٌزبئظ ٚإٌّبلشخ  4

 ٌّؾصٛي فغزك اٌؾمً. ETaالاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ  1.4

رؤص٤وٌ ٝاٙؼ ػ٠ِ فل٘ الاٍزٜلاى أُبا٢ إٔ ٓؾَ٘بد اُزوثخ ًبٕ ُٜب ( 8علٍٝ ) أظٜود ٗزباظ 

رلٞهذ ٓؼبِٓخ اٙبكخ )اُلؾْ اُؾ١ٞ٤( ػ٠ِ ثبه٢  ، امٓواؽَ اُ٘ٔٞ الأهثؼخفلاٍ ُٔؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ 

ولا٣ذ ٤أُؾَ٘بد، ام أكدّ ا٠ُ أهَ اٍزٜلاى ٓبا٢ فلاٍ ٓؼظْ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ ٓوبهٗخً ثبُج٤زًٔٞ ٝاُج

ضبُضخ )ٓوؽِخ الإىٛبه ٝر٣ٌٖٞ اُووٕٝ(، اٗقل٘ اٍزٜلاى ٝأُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓؾَٖ ، ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُ

بُٔؼبِٓخ ؿ٤و أُٚبف ا٤ُٜب % ٓوبهٗخً ث15ثَ٘جخ روبهة اُؾ١ٞ٤  اُلؾْأُٚبف ا٤ُٜب  ٔؼبِٓخأُبء ك٢ اُ

٣ؼُيٟ مُي ا٠ُ اُقٖبأ اُل٤ي٣با٤خ ُِلؾْ اُؾ١ٞ٤، ؽ٤ش ٣ٔزبى ثَٔب٤ٓخ ػب٤ُخ ٝهلهح ًج٤وح  ٓؾَٖ روثخ،

رزلن ٛنٙ  ،وٛٞثخ، ٓٔب ٣ط٤َُ ثوبء أُبء ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه ٣ٝوَُِّ اُلبهل ثبُوّؼ ٝاُغلبفػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُ

ؽ٤ش أّبهٝا ا٠ُ إٔ اٙبكخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٣ٌٖٔ إٔ (  2009ٝآفوٕٝ ، Lehmann)اُ٘زباظ ٓغ ٓب ٝعلٙ

اُ٘ز٤غخ  ًنُي رلػْ ٛنٙ، % ٖٓ ٤ٓبٙ اُو١ ثلَٚ رؾ٤َ٘ٚ ُولهح اُزوثخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبء50رٞكو ؽز٠ 

% ك٢ أُؾب٤َٕ ػ٘ل 14ا٤ُٔبٙ ث٘ؾٞ  ؼٔبٍ( ٖٓ ى٣بكح ًلبءح اٍز2023ٝآفوٕٝ،  Han)ٓب رَٕٞ ا٤ُٚ

ٓب ٣زٔب٠ّ ٓغ ارغبٛبد ؽل٣ضخ ك٢ رؾ٤َٖ ًلبءح اُو١. أٓب اٙبكخ  نااٙبكخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ُِزوثخ، ٛ

 ٚبف ا٤ُٜب أُ ٔؼبِٓخد اُأظٜو ،اُج٤زًٔٞ كول ؽِذّ ك٢ أُورجخ اُضب٤ٗخ ٖٓ ؽ٤ش رو٤َِ الاٍزٜلاى أُبا٢

ب ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ أَُزٌِٜخ ٓوبهٗخً  ًٙ ؽ٤ش ًبٕ )ثلٕٝ ٓؾَٖ(، ثبُٔؼبِٓخ اُج٤زًٔٞ اٗقلب

ًٍب ٣10وبهة  ٓب ٗقلبٗالاالاٗقلبٗ أهَ ٝهل ُٞؽع  % ك٢ الاٍزٜلاى أُبا٢ ا٢ٌُِ ٓغ اُج٤زًٔٞ ه٤ب

ام ٣ٌٖٔ ، ٔؼوٝكخ ُِج٤زًٔٞ ػ٠ِ اؽزغبى ا٤ُٔب٣ٙؼٞك مُي ا٠ُ اُولهح اُؼب٤ُخ أُُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓؾَٖ، ثب

َّٖ هٛٞثخ اُزوثخ ُلزواد  ُِج٤زًٔٞ آزٖبٓ ٤ًٔبد ٓبء رَٖ ا٠ُ أٙؼبف ٝىٗٚ اُغبف، ٓٔب ٣ؾ

َبػل ػ٠ِ ٣ثؤٕ اُج٤زًٔٞ  ،(2020ٝآفوٕٝ، Abdelrahmanٝرزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب مًوٙ)، أٍٛٞ

 Pradhanٓغ ٓب أّبه ا٤ُٚ ) ُي رزلنًناثوبء اُزوثخ هٛجخ ٝرو٤َِ رٌواه اُو١ أُطِٞة ٝ

ثبَُ٘جخ ا٠ُ  آب ؽٍٞ كٝه أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ك٢ رؼي٣ي أُؾزٟٞ أُبا٢ أُزبػ ُِزوثخ. ،(2022ٝآفوٕٝ،

ولا٣ذ، كول ًبٕ رؤص٤وٛب أهَ ٝٙٞؽًب ك٢ فل٘ الاٍزٜلاى أُبا٢ ٓوبهٗخً ثبُلؾْ ٝاُج٤زًٔٞ ٤اٙبكخ اُج

ولا٣ذ ٓوبهٗخً ٤َ( ك٢ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ أَُزٌِٜخ ٓغ اُج% أٝ أه5ٝهؿْ رَغ٤َ اٗقلبٗ ٛل٤ق )ؽٞا٢ُ 

، الا إٔ ٛنا الاٗقلبٗ ُْ ٣ٌٖ ًج٤وًا ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الإؽٖبا٤خ ك٢ ٔؼبِٓخ ؿ٤و أُٚبف ا٤ُٜب ٓؾَٖ روثخ ثبُ

َّٖ ر٣ٜٞخ اُزوثخ ٝرٖو٣لٜب أًضو ٖٓ اؽزلبظٚ ٣٤ٌُٖٔ رل٤َو مُي ثؤٕ اُج ،ثؼ٘ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ ولا٣ذ ٣ؾُ

هلهرٚ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثَ٘جخ ٖٓ اُوٛٞثخ ك٢ َٓبٓبرٚ الا إٔ ٍؼزٚ أُبا٤خ ٓؾلٝكح َٗج٤بً  ٖٓ وؿْثبُ ،ثبُٔبء

ٓغ ٓب  ٞاكنٝٛٞ ٓب ٣ز، % ٖٓ ؽغٔٚ ٓبءً كوٜ رجؼبً ُؾغْ اُغي٣ئبد(50–20)٣ؾزلع ثؾٞا٢ُ 

 ثؤٕ كٝه اُجولا٣ذ اُوا٢َ٤ ٛٞ رؾ٤َٖ ث٤٘خ اُزوثخ ٝرٖو٣ق ا٤ُٔبٙ اُياالح  (Adams ،2016)مًوٙ
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ولا٣ذ ٤اُج ِخث٘بءً ػ٠ِ مُي، عبءد ٓؼبٓ .ُٚوٝهح ى٣بكح ًج٤وح ك٢ هلهح اُزوثخ ػ٠ِ رقي٣ٖ أُبء٤ٌُٝ ثب

ٖٓ ؽ٤ش ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ أَُزٌِٜخ، ٓٔب ٣ئًل إٔ كؼب٤ُزٚ ًٔؾَٖ ك٢ رو٤َِ )ثلٕٝ ٓؾَٖ( أهوة ا٠ُ ٓؼبِٓخ 

زلن ٛنٙ أُلاؽظخ ٓغ الاٍزٜلاى أُبا٢ ٓؾلٝكح ثبُٔوبهٗخ ٓغ أُؾَ٘بد اُؼ٣ٞٚخ ًبُلؾْ ٝاُج٤زًٔٞ. ٝر

( ٖٓ إٔ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ رٞكو اؽزلبظًب أػ٠ِ ثبُوٛٞثخ ٓوبهٗخً 2019ٝآفوٕٝ،  Khaledٓب ٝعلٙ )

ا٠ُ عبٗت ٓؾَ٘بد  اُ٘زؼ ػ٠ِ الاٍزٜلاى أُبا٢-رؤص٤و ٓضجطبد اُزجقوآب  ثبُٔٞاك أُؼل٤ٗخ اُقبِٓخ.

الأٝه٤ٍِي( كٝهٌ ْٜٓ ك٢  ٌبد اُجٞرب٤ٍِّٞ٤ٍاُزوثخ، ًبٕ لاٍزقلاّ أُضجطبد )َٓزقِٔ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب ٝ

أّبهد اُ٘زباظ ا٠ُ اٗقلبٗ ٝاٙؼ ك٢ ٤ًٔبد أُبء اُؾوَ،ام  كَزن ٔؾٍٖٞ رو٤َِ الاٍزٜلاى أُبا٢ ُ

ٝهل ٍغِذ ٓؼبِٓخ ٓ٘وٞع  ،أَُزٌِٜخ ػ٘ل اٍزقلاّ أ١ ٖٓ أُضجط٤ٖ ٓوبهٗخً ثٔؼبِٓخ ػلّ اٍزقلاّ ٓضجٜ

٤ِي، ًٝلاٛٔب رلٞهب ٢ٍ ػجو ٓؼظْ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ، رِزٜب ٓؼبِٓخ الأٝهاُجب٤ٓب أك٠ٗ ٓؼللاد ُلاٍزٜلاى أُبا

، أكٟ هُ َٓزقِٔ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب ا٠ُ فل٘ الاٍزٜلاى أُبا٢ ا٢ٌُِ  ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ أُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓضجٜ

ٓضجٜ ٗزؼ % ٓوبهٗخً ثبُ٘جبربد ؿ٤و أُؼبِٓخ ثٔضجٜ، ث٤٘ٔب أكٟ اٍزقلاّ 10فلاٍ أٍُْٞ ثؾٞا٢ُ 

 Kotadiyaرزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ ٓب ٝعلٙ  ) ،% ثبُٔوبهٗخ مارٜب8فلٚٚ ثؾٞا٢ُ الأٝه٤ٍِي ا٠ُ 

 ُ٘زؼؽ٤ش أّبهٝا ا٠ُ إٔ اٍزقلاّ ٓٚبكاد ا ،ٓؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ( ك٢ كهاٍزْٜ ػ٠ِ 2021ٝآفوٕٝ،

هَِ الاٍزٜلاى أُبا٢ ُِ٘جبد، ٝٛٞ ٓب  ٖٝٓ صْاُ٘زؼ -٤ُٖ( فلّ٘ كول أُبء ثبُزجقوإٝاُٞهه٤خ )ٓضَ اٌُب

، ٝرلػْ ٠ّ ٓغ ٗزباغ٘ب َُٔزقِٔ اُجب٤ٓب ًؼبَٓ ٛج٤ؼ٢ ْٓبثٚ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٛجوخ رؾ٢ٔ اَُطؼ اُٞهه٣٢زٔب

إٔ َٓزقِٔ اُجب٤ٓب ؿ٢ٌ٘ ثبُٔٞاك اُِيعخ ٓزؼلكح (، 2020ٝآفوٕٝ، Sharmaٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓب ٝعلٙ )

ُضـٞه ٝرؾل اٌَُو٣بد اُز٢ رؼَٔ ػ٘ل هّٜب ػ٠ِ الأٝهام ًطجوخ ؿو٣ٝخ ّجٚ ّلبكخ روَِ رجقو أُبء ٖٓ ا

( ا٠ُ إٔ اُج٤ُٞٔواد 2022ٝأفوٕٝ، Pradhan)ٝرزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ ٓباّبه ا٤ُٚ   .ٖٓ كول اُوٛٞثخ

ٛج٤ؼ٢ ٣ي٣ل اؽزلبظ اَُطؼ “  Hydrogel”جب٤ٓب( ٣ٌٖٔ إٔ رؼَٔ ًـاُ Mucilageاُ٘جبر٤خ اُطج٤ؼ٤خ )ٓضَ 

 Wangا٤ُ٥خ ٓغ ٓب مًوٙ ) رزلن ٛنٙ ،ٝأٍٛٞ كٕٝ ػطِ ٓلحاُٞهه٢ ثبُٔبء، ٓٔب ٣لػْ ثوبء اُ٘جبد 

ا٤ُٔبٙ ٝػيى رؾَٔ  ؼٔبٍَّٖ ًلبءح اٍز( ثؤٕ اٍزقلاّ ا٤ُٜلهٝعَ اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُزوثخ ؽ2019ٝآفوٕٝ،

)ا٠َُٔٔ رغبه٣بً أٝه٤ٍِي( كول أصجذ كؼب٤ُخً ًنُي ك٢  ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٓضجٜ ٗزؼ  أٓب. اُ٘جبد ُِغلبف

٤َِ ٖٓ َٓزقِٔ اُجب٤ٓب ك٢ اُزغوثخ. ؽٔ٘ الأٝه٤ٍُٞي رو٤َِ الاٍزٜلاى أُبا٢ ٝإ ًبٗذ كؼب٤ُزٚ أهَ ثو

ٛٞ ٓوًت ٛج٤ؼ٢ ٣َّٖ٘ق ٖٙٔ اُزوا٣زوث٣ٞ٘٤لاد أُْؼ٤خ، ٣ٝٞعل ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ ك٢ أُْغ اُغِل١ 

ٕ ٛجوخ ّٔؼ٤خ هه٤وخ ػ٠ِ أٍطؼ الأٝهام  ّٞ لأٍطؼ أٝهام اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد. ػ٘ل اٍزقلآٚ ًٔضجٜ، ٣ٌ

ٖٓ اهرجبٛ  ،(2022ٝآفوٕٝ، Zhang)ٝٛٞ ٓب ٣زٔب٠ّ ٓغ ٓب مًوٙ  ،ُٔبءأٝ ؽليّ آ٤ُبد ككبػ٤خ روَِ كول ا

ى٣بكح َٗجخ الأٝه٤ٍِي ك٢ ّٔغ أٝهام اُؼ٘ت ثبٗقلبٗ ٓؼلٍ اُ٘زؼ اُضـو١. ًٔب ٣لػْ مُي ٓب رَٕٞ ا٤ُٚ 

(Li ،ٕٝؽل٣ضبً ؽٍٞ كبػ٤ِخ ثؼ٘ أَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ أُْؼ٤خ ك٢ فل٘ كول أُبء 2023ٝآفو ) 
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٤ِي ك٢ ٍ. ٝػ٠ِ ؿواه ٓضجٜ اُجب٤ٓب، ٍبْٛ ؽٔ٘ الأٝه٤خٔؾب٤َٕ اُؾوِاُؼٔبُٚ ك٢ ٝرؾ٤َٖ ًلبءح اٍز

اثوبء اُزوثخ أُؾ٤طخ ثبُ٘جبد أًضو هٛٞثخ ُلزواد أٍٛٞ ٗز٤غخ رو٤َِ ٍوػخ اٍزٜلاى اُ٘جبد ٤ُِٔبٙ، الأٓو 

 Abdullahاُن١ اٗؼٌٌ ا٣غبثبً ػ٠ِ ًلبءح اٍزقلاّ أُبء. ٝرزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب ٝعلٙ )

اُ٘زؼ -روكغ ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ػجو فل٘ اُلبهل ثبُزجقو ٘زؼ( ٖٓ إٔ أُٞاك أُٚبكح 2015ُِفوٕٝ،ٝآ

آب اُزلافَ اُؾبَٕ ث٤ٖ أُؾَ٘بد ٝأُضجطبد فلاٍ  كٕٝ رؤص٤و ٍِج٢ ًج٤و ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞا٢.

ث٤ٖ ٓؼبِٓخ  زلافَ ا٣ُزٚؼ إٔ أكَٚ اُ٘زباظ رؾووذ ػ٘ل ٓواؽَ اُ٘ٔٞ الاهثؼخ ُٔؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ، 

) ٓؼبِٓخ اُلؾْ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب، أٝ  زلافِخكول ٍغِذ أُؼبٓلاد أُ خ ُِ٘زؼ،ٓؾَ٘خ ُِزوثخ ٝٓؼبِٓخ ٓضجط

 ٝٓؼبِٓخ اُلؾْ ) ،رلٞهذاُلؾْ ٓغ الأٝه٤ٍِي( أهَ اٍزٜلاى ٓبا٢ ػ٠ِ الإٛلام فلاٍ أٍُْٞ اُزغو٣ج٢

ب ٤ًِبً ك٢ الاٍزٜلاى أُبا٢ ثِؾ ٗؾٞ ًؤكَٚ أُؼبٓلاد، ؽ٤ش ؽووذ اٗقل (ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب ًٙ % 25–20ب

٢ أُِؾٞظ ٣ئًل ٝعٞك رؤص٤و روا٢ًٔ ا٣غبث٢ ػ٘ل رٌبَٓ  ٗقلبٗٝٛنا الا أُوبهٗخ، ٓوبهٗخً ثٔؼبِٓخ ّٔ اٌُ

ٍٕ ٝاؽل ٝهل ًبٗذ اُلوٝم ث٤ٖ أُؼبٓلاد أًضو  ،رو٤٘بد رؾ٤َٖ هٛٞثخ اُزوثخ ٝرو٤َِ ٗزؼ اُ٘جبد ك٢ آ

  – ٓوؽِخ اُ٘ٚظ ٝاُؾٖبك لا ٤ٍٔب  –ُؾوعخ ماد الاؽز٤بط أُبا٢ الأػ٠ِ ٝٙٞؽًب ك٢ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ ا

ؽ٤ش ثِؾ اُلبهم ك٢ الاٍزٜلاى أُبا٢ ث٤ٖ أكَٚ ٓؼبِٓخ )اُلؾْ اُي٤٘ٓخ ُٜنٙ أُوؽِخ  أُلحثَجت ٍٛٞ 

 354ٓوبثَ  ك٢ أُؼبِٓخ أُزلٞهخ  ْٓ 165.6مهٝرٚ ) اٍزٜلاى ؽٞا٢ُ  أُوبهٗخجب٤ٓب( ٝٓؼبِٓخ اُ ٓ٘وٞعٝ

ك٢ أُوبثَ ًبٗذ اُلوٝم أهَ َٗج٤بً ك٢ أُواؽَ الأ٠ُٝ ٖٓ اُ٘ٔٞ. ٝٛنٙ أُلاؽظخ ، ْٓ  ك٢ رِي أُوؽِخ(

رزلن ٓغ أُلّٜٞ اُؼبّ ثؤٕ كؼب٤ُخ رو٤٘بد رٞك٤و ا٤ُٔبٙ رٌٕٞ أٝٙؼ رؾذ ظوٝف اُطِت أُورلغ ػ٠ِ 

٣ٌٕٞ أًجو ك٢ كزواد ٤ب ٓ٘وٞع اُجبٓثؤٕ رؤص٤و ( 2022ٝآفوٕٝ،  Pradhanٚ )أُبء، ٝٛٞ ٓب أّبه ا٤ُ

ن ٛنٙ اُ٘زباظ الإعٔب٤ُخ ٓغ ٓب رِٕٞذ ا٤ُٚ أثؾبس ؽل٣ضخ ؽٍٞ لٝرز ،اُغلبف أٝ اهرلبع ؽبعخ اُ٘جبد ُِٔبء

رَْٔ  –( ا٠ُ إٔ رطج٤ن ٓٔبهٍبد ىهاػ٤خ رٌب٤ِٓخ 2023ٝآفوٕٝ، Li )كول أّبه، اكاهح ٤ٓبٙ اُو١

ا٤ُٔبٙ ٝى٣بكح الإٗزبع٤خ  ؼٔبٍا٠ُ هكغ ًلبءح اٍز ٣ئك١ –رؾ٤َٖ فٞآ اُزوثخ ٝرو٤َِ كول أُبء ٖٓ اُ٘جبد 

 Liu رزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ ٓب ٝعلٙ ) ك٢ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ رؾذ ظوٝف ٗؤ ا٤ُٔبٙ. ًٔب 

( ثؤٕ اُغٔغ ث٤ٖ ٓٞاك ٓؾَ٘خ ُوٛٞثخ اُزوثخ ٝٓٞاك ٓضجطخ ُِزجقو ٣ٌٖٔ إٔ ٣قُل٘ 2022ٝآفوٕٝ،

ب، ٓٔب ٣لػْ اٍزلآخ الإٗزبط اُيهاػ٢ ك٢ أُ٘بٛن الاٍزٜلاى أُبا٢ ُِٔؾب٤َٕ ٓغ اُؾلبظ ػ٠ِ ٗٔٞٛ

ٝرلػْ ٛنٙ اُ٘زباظ ٓب رِٕٞذ ا٤ُٚ اُلهاٍبد أُؼبٕوح ؽٍٞ أ٤ٔٛخ رج٢ّ٘ ٜٗظ ٓزٌبَٓ لإكاهح ٤ٓبٙ  ،اُغبكخ

اُو١، ٣غٔغ ث٤ٖ رؾ٤َٖ فيٕ أُبء ك٢ اُزوثخ ٝرو٤َِ كبهل ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُ٘جبد، ثٜلف رؾو٤ن أػ٠ِ ًلبءح 

٤ٔبٙ اُيهاػ٤خ كٕٝ اُزؤص٤و اَُِج٢ ػ٠ِ أُؾٍٖٞ. ٝثنُي، كبٕ ٗزباظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٌٓٔ٘خ ك٢ اٍزؼٔبٍ اُ

أُٞاهك أُبا٤خ، ٢ٛٝ  ؼٔبٍرؼُلّ ٓزٔب٤ّخ ٓغ الارغبٛبد اُؼ٤ِٔخ اُؾل٣ضخ ك٢ اُيهاػخ أُبا٤خ ٝرو٤ّل اٍز

 ِخزلافإٔ ٓضَ ٛنٙ أُؼبٓلاد أُ (2021ٝآفوٕٝ، Xie ،2022ٝآفوٕٝ، Pradhan) رزلن ٓغ ٓب ٝعلٙ

٣زج٤ٖ إٔ . ٍِٓٔٞخ ك٢ ٤ٓبٙ اُو١  كٚلًا ػٖ رؾ٤َٖ رؾَٔ اُ٘جبد ُلإعٜبك أُبا٢ وح٣ٌٖٔ إٔ رؾون ٝك
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اٍزقلاّ ٓؾَ٘بد اُزوثخ اُؼ٣ٞٚخ )ًبُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٝاُج٤زًٔٞ( أٍْٜ ك٢ رو٤َِ اٍز٘ياف ا٤ُٔبٙ ػجو ى٣بكح 

ج٤ؼ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبا٤خ )ًَٔزقِٔ هلهح اُزوثخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُوٛٞثخ، ًٔب إٔ اٍزؼٔبٍ ٓضجطبد اُزجقو اُط

اُجب٤ٓب ٝؽٔ٘ الأٝه٤ٍُٞي( ؽلّ ٖٓ كول أُبء ػجو الأٝهام. ٝػ٤ِٚ كبٕ اػزٔبك ٓضَ ٛنٙ اُزو٤٘بد 

أُْبثٜخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ اٍزوار٤غ٤خ ٝاػلح ُِز٤ٌق ٓغ ّؼ ٔؾب٤َٕ ٝاُاُؾوَ  أُيكٝعخ ك٢ ؽوٍٞ كَزن 

  .عٜبك أُبا٢أُٞاهك أُبا٤خ ٝرؾو٤ن اٗزبع٤خ َٓزووح رؾذ ظوٝف الإ
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 (الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ ٚػذد اٌش٠بد ٚاػّبق ِبء اٌشٞ ٌّؾصٛي فغزك اٌؾمً خلاي ِشاؽً ّٔٛ اٌّؾصٛي.8عذٚي)
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 .Kcِٚؼبًِ اٌّؾصٛي  EToٚالاعزٙلان اٌّبئٟ اٌّشعؼٟ  ETaالاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ  2.4

أصو أُؼبٓلاد اُيهاػ٤خ أُقزِلخ )ثبٍزقلاّ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤،  (9)ٖخ ٖٓ علٍِٝؾاُ٘زباظ أَُزرظٜو

، أٝه٤ٍِي، ثلٕٝ بولا٣ذ، ٝٓؼبِٓخ ثلٕٝ ٓؾَٖ( ٖٓبؽجخ ُٔضجطبد ؽ٣ٞ٤خ )ٓ٘وٞع اُجب٤٤ٓاُج٤زًٔٞ، اُج

 (Kc) ٝٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ، (ETo) اُ٘زؼ أُوعؼ٢–، اُزجقو(ETa) ٓضجٜ( ػ٠ِ الاٍزٜلاى اُلؼ٢ِ ٤ُِٔبٙ

)الإٗجبد، اُ٘ٔٞ اُقٚو١، اُزي٤ٛو ٝر٣ٌٖٞ اُووٗبد، صْ اُ٘ٚظ ٝاُؾٖبك(. ٓواؽَ اُ٘ٔٞ الاهثؼخ  اص٘بء

ٝهل أظٜود اُج٤بٗبد رجب٣٘بً ٝاٙؾًب ك٢ الأكاء أُبا٢ ث٤ٖ أُؼبٓلاد أُلهٍٝخ، ٓٔب ٣ؼٌٌ أ٤ٔٛخ 

 .َ اُؾو٤ِخٖٓ هجَ أُؾب٤ٕا٤ُٔبٙ  ؼٔبٍأُؾَ٘بد اُؼ٣ٞٚخ ٝأُؾلياد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ رؾ٤َٖ ًلبءح اٍز

ؽ٤ش ك٢ ٓوؽِخ الإٗجبد، ُٞؽع روبهة ًج٤و ك٢ ه٤ْ الاٍزٜلاى أُبا٢ اُلؼ٢ِ ث٤ٖ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد، 

ْٓ(، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ إٔ  42.9صبثذ ) ETo ٓؼلٍ ْٓ( ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ 30.8–28.6ث٤ٖ ) ETaرواٝػ ٓؼلٍ 

ز٢ رز٤ٔي ثجٜء اُْ٘بٛ ٛنٙ أُوؽِخ اُ ٖٓالافزلاف ك٢ ٗٞع أُؾَٖ أٝ أُؾلي ُْ ٣ٌٖ ُٚ رؤص٤و ًج٤و 

–0.25ٛنٙ أُوؽِخ ث٤ٖ ) ٖٓ Kc ٝهل رواٝؽذ ه٤ْ ،اُل٤َُٞٞع٢ ُِ٘جبد ٝٙؼق أَُبؽخ اُٞهه٤خ

 (FAO 56) (، ٢ٛٝ ه٤ْ ٓ٘طو٤خ ٝٓزٞاكوخ ٓغ ٓب ٝهك ك٢ اُل٤َُ اُؼب٢ُٔ ُٔؼبٓلاد أُؾ0.50ٍٖٞ

ُِقٚوٝاد رٌٕٞ ٓ٘قلٚخ  ٝاُن١ ٤ْ٣و ا٠ُ إٔ اُو٤ْ اُ٘ٔٞمع٤خ ُٔؼبَٓ أُؾٍٖٞ ك٢ أُواؽَ أُجٌوح

 (2020) رلػْ ٛنٙ اُ٘زباظ ٓب رِٕٞذ ا٤ُٚ كهاٍخ ،ٗظوًا ُٚؼق اُزـط٤خ اُ٘جبر٤خ ٍٝطؼ اُزجقو أُؾلٝك

González-Piqueras ُز٢ أٝٙؾذ إٔ أُواؽَ الاثزلاا٤خ ُٔؾب٤َٕ اُقٚبه ك٢ اُج٤ئبد أُؾ٤ٔخ أٝ ا

 .٘بد ٣ٌٕٞ ٛل٤لبً ك٢ ٛنٙ أُوؽِخٝإٔ أصو أُؾَ أٌُْٞكخ لا رزطِت ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ا٤ُٔبٙ

 ام اهرلؼذ ه٤ْ ،أٓب ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقٚو١، كول ثلأد اُلوٝهبد ك٢ الأكاء أُبا٢ رظٜو ثٞٙٞػ

ETa  ٍُغَ أهَٗٔٞ الاٝهامثٌَْ ِٓؾٞظ ٗز٤غخ ُي٣بكح اٍزٜلاى ٓبا٢ ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُلؾْ  ٓؼلٍ ، ٝ

ٍُغَ أػ٠ِ 45.8) بٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ٝاُؾ١ٞ٤  ثلٕٝ  ٝاٍزٜلاى ػ٘ل أُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓؾَٖ  ٓؼلٍ ْٓ(، ث٤٘ٔب 

ٝرلٍ ٛنٙ اُ٘زباظ ػ٠ِ اُلٝه اُلؼبٍ ُِلؾْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ رو٤َِ كول أُبء ٖٓ اُزوثخ، ٝمُي  ،ْٓ( 90.2ٓضجٜ )

 كهاٍخٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزٞاكن ٓغ رؾ٤َٖ اُقٞآ اُل٤ي٣با٤خ ُِزوثخ، ٝى٣بكح ٍؼزٜب اُزقي٤٘٣خ،  ػٖ ٛو٣ن

(2022)Singh ّ٘ذ إٔ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٣وكغ هلهح اُزوثخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُوٛٞثخ ٣ٝوَِ ٖٓ ٝاُز٢ ث٤

ؽ١ٞ٤ ٣َْٜ ك٢ رؾ٤َٖ الآزٖبٓ أُبا٢ ُِ٘جبد ػٖ  ضجًٜٔب ًٔب إٔ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ .اُزجقو اَُطؾ٢

 González-Piqueras )ٓب أّبه ا٤ُٚ نا ٣زٞاكن ٓغٛو٣ن رؾل٤ي ْٗبٛ الإٗي٣ٔبد اُغنه٣خ، ٝٛ

 ُِٔؼبٓلاد اُز٢  Kc ٝٗز٤غخ ُنُي، كبٕ ه٤ْ ،ثٚ ػ٠ِ ٓؾب٤َٕ اُق٤به ٝاُلِلَك٢ رغبه (،2020ٝآفوٕٝ،

(، ٓٔب ٤ْ٣و ا٠ُ ًلبءح أػ٠ِ ك٢ 0.31–0.27ًبٗذ الأك٠ٗ ) برؾز١ٞ ػ٠ِ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٝٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

ك٢ ٓوؽِخ اُزي٤ٛو ٝر٣ٌٖٞ اُووٗبد، ٢ٛٝ أُوؽِخ الأْٛ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الإٗزبع٤خ .اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ
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 إٔ الاٍزٜلاى أُبا٢ اهرلغ ثلهعخ ًج٤وح ُغ٤ٔغ أُؼبٓلاد، ام رواٝؽذ ٘زباظع٤خ، أظٜود اُٝاُل٤َُٞٞ

رلٞهبً ٝاٙؾًب  بٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ٝٝأظٜود ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤  ،ْٓ( 237.6–113.6ث٤ٖ ) ETa ٓؼللاد 

ضجطبد أػ٠ِ ٖٓ ؽ٤ش رو٤َِ الاٍزٜلاى أُبا٢، ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ أُؼبٓلاد اُز٢ رلزوو ا٠ُ أُؾَ٘بد ٝأُ

ثلٕٝ  ٝأػ٠ِ َٓز٣ٞبرٚ ك٢ ٓؼبِٓخ "ثلٕٝ ٓؾَٖ  Kc ٝثِؾ ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ،ه٤ْ ُلاٍزٜلاى أُبا٢

اُ٘زؼ أُوعؼ٢ ٝرلٍ ٛنٙ –(، ٝٛٞ ٓب ٤ْ٣و ا٠ُ اٍزٜلاى ٓلوٛ ُِٔبء ٓوبهٗخ ثٔؼلٍ اُزجقو1.18ٓضجٜ" )

. ِخ اُج٤زًٔٞ صْ اُج٤ولا٣ذ أُؾَ٘بد ٝأُضجطبد ٝر٤ِٜب ٓؼبٓاُو٤ْ ػ٠ِ ٙؼق اٌُلبءح أُبا٤خ ك٢ ؿ٤بة 

إٔ اٍزقلاّ ٍٝباٜ ىهاػخ ٓضَ ( ،2020ٝآفوٕٝ،(Abdelrahman كهاٍخ ٛنٙ اُ٘زباظ ٝهل أًلد

ولا٣ذ أٝ اُزوثخ ؿ٤و أُؾَ٘خ ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح الاٍزٜلاى أُبا٢ ثَجت اٗقلبٗ هلهح ٛنٙ أُٞاك ػ٠ِ ٤اُج

٠ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٝاُج٤زًٔٞ أظٜود أكاءً اُؾلبظ ػ٠ِ اُوٛٞثخ، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ أُؼبٓلاد اُز٢ رؾز١ٞ ػِ

أكَٚ ك٢ فل٘ الاٍزٜلاى كٕٝ اُزؤص٤و ػ٠ِ الإٗزبع٤خ. ٖٝٓ اُغل٣و ثبُنًو إٔ ٛنٙ أُوؽِخ ؿبُجبً ٓب 

، الا إٔ أُؼبٓلاد اُؾ٣ٞ٤خ ٍبٛٔذ ُل٤َُٞٞع٢ ُِٔؾٍٖٞ رزطِت ٤ًٔبد أًجو ٖٓ ا٤ُٔبٙ ثَجت اُْ٘بٛ ا

 .ٍزقلآٚك٢ ٙجٜ ٛنا الاٍزٜلاى ٝرؾ٤َٖ كؼب٤ُخ ا

اُي٤٘ٓخ ُٜنٙ  أُلحثَجت ٍٛٞ  مهٝرٜب ك٢ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ETa ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ ٝاُؾٖبك، ثِـذ ه٤ْ

اٍزٜلاى  ٓؼلٍثلٕٝ ٓضجٜ" أػ٠ِ  ٝ، ؽ٤ش ٍغِذ أُؼبِٓخ "ثلٕٝ ٓؾَٖ ٣ّٞ 83أُوؽِخ ٝاُجبُـخ 

ٍُغِذ أهَ  354) "، ٓٔب ٣ؼيى باُجب٤ْٓٓ( ك٢ ٓؼبِٓخ "كؾْ ؽ١ٞ٤   ٓ٘وٞع  165.6) ٓؼلٍ ْٓ(، ك٢ ؽ٤ٖ 

–0.38ث٤ٖ ) Kc ٓؼللاد ٍبثوبً ؽٍٞ ًلبءح ٛنٙ أُؼبِٓخ ك٢ رو٤َِ اُلبهل أُبا٢. رواٝؽذمًوٙ ٓب رْ 

ؽ٤ش  Singh(2022) كهاٍخٝٛنا ٣زلن ٓغ (، ٓٔب ٣ؼٌٌ رلبٝربً ًج٤وًا ك٢ ًلبءح أُؼبٓلاد. 0.81

% فلاٍ ٓواؽَ 30َ٘جخ رَٖ ا٠ُ إٔ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٣ئك١ ا٠ُ رو٤َِ اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ا٢ٌُِ ثاظٜود 

 Mahesh)أّبه ٔب رزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ ٓباُ٘ٔٞ الأف٤وح، ٓوبهٗخ ثبُزوثخ ؿ٤و أُؾَ٘خ. ً

٣َبْٛ ك٢ رؾ٤َٖ آزٖبٓ ب ا٠ُ إٔ اٙبكخ َٓزقِٖبد ٗجبر٤خ ٓضَ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ،( 2019ٝآفوٕٝ،

بءح ا٤ُٔبٙ فلاٍ ٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ اُؼ٘بٕو اٌُجوٟ ٓضَ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رؾ٤َٖ ًل

 .اُضٔبه ٝاُ٘ٚظ

 

 

رلٞهذ ك٢ رو٤َِ  ب(ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ٝاُلؾْ اُؾ١ٞ٤  )ٝثٔوبهٗخ أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب، ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إ ٓؼبِٓخ

، ث٤٘ٔب ًبٗذ ٓؼبِٓخ اُ٘ٔٞك٢ ع٤ٔغ أُواؽَ  (Kc )أك٠ٗٝالاٍزٜلاى أُبا٢ ٝرؾو٤ن أػ٠ِ ًلبءح ٓبا٤خ 

اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ، أكاءً ٖٓ ؽ٤ش اهرلبع الاٍزٜلاى ٝاٗقلبٗ ًلبءح  ه٢َٛ الأثلٕٝ ٓضجٜ"  ٝ"ثلٕٝ ٓؾَٖ 
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٣ٝؼيى مُي ٓب عبء ك٢ كهاٍبد ٓزؼلكح أًلد كؼب٤ُخ أُؾَ٘بد اُؼ٣ٞٚخ ٝأُؾلياد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ رو٤ّل 

 Singh (2022 ،)ٝ (2019ٝآفوٕٝ،  (Mahesh  اٍزقلاّ أُٞاهك أُبا٤خ، ٓضَ ٓب ٝهك ك٢ أثؾبس
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 .Kcِٚؼبًِ اٌّؾصٛيEToٚالاعزٙلان اٌّبئٟ اٌّشعؼETaٟ(الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼ9ٍٟعذٚي)

 

 

 

 

 

 

 اٌّؼبِلاد

 ِشؽٍخ الأجبد

 
 ِشؽٍخ إٌعظ ٚاٌؾصبد ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٚرى٠ٛٓ اٌمشٔبد ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخعشٞ

ETa 

 

mm 

 

ETo 

 

mm 

 

ETa 

 

mm 

 

ETo 

 

mm 

KC 

 

 

ETa 

 

mm 

ETo 

 

mm 

KC 

 

 

ETa 

 

Mm 

ETo 

 

Mm 

KC 

 

 ٝكؾْ ؽ١ٞ٤ 

 ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب
28.6 42.9 45.8 180 0.25 113.6 200.9 0.57 165.6 434.6 0.38 

 كؾْ ؽ١ٞ٤ ٝ

 اٝه٤ٍِي
28.6 42.9 48.8 180 0.27 120 200.9 0.60 197.1 434.6 0.45 

 كؾْ ؽ١ٞ٤

 ثلٕٝ ٓضجٜٝ
28.6 42.9 56.6 180 0.31 140.4 200.9 0.70 234 434.6 0.54 

ٓ٘وٞع ٝ ثزًٔٞ

 اُجب٤ٓب
29.6 42.9 56.6 180 0.31 158.4 200.9 0.79 207.9 434.6 0.48 

 ثزًٔٞ

 اٝه٤ٍِيٝ
29.6 42.9 66.4 180 0.36 160.2 200.9 0.80 248.4 434.6 0.57 

ثلٕٝ ٝ ثزًٔٞ

 ٓؾَٖ
29.6 42.9 68.5 180 0.38 182 200.9 0.91 279 434.6 0.64 

ٓ٘وٞع ٝ ثولا٣ذ

 اُجب٤ٓب
30.2 42.9 71.3 180 0.39 179.1 200.9 0.89 267.3 434.6 0.61 

 ٝ ثولا٣ذ

 اٝه٤ٍِي
30.2 42.9 73.4 180 0.40 189 200.9 0.94 297 434.6 0.68 

ثلٕٝ  ٝ ثولا٣ذ

 ٓضجٜ
30.2 42.9 85.4 180 0.47 212 200.9 1.05 303 434.6 0.69 

ثلٕٝ ٓؾَٖ 

 ٓ٘وٞع اُجب٤ٓبٝ
30.8 42.9 76.9 180 0.42 185.4 200.9 0.92 305.1 434.6 0.70 

 ثلٕٝ ٓؾَٖ 

 اٝه٤ٍِيٝ
30.8 42.9 78.3 180 0.44 216 200.9 1.07 342 434.6 0.78 

  ٝ ثلٕٝ ٓؾَٖ

 ثلٕٝ ٓضجٜ
30.8 42.9 90.2 180 0.50 237.6 200.9 1.18 354 434.6 0.81 
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 .ِؤششاد إٌّٛ ٚاٌؾبصً  3.4

 اسرفبع إٌجبد )عُ(.   1.3.4

 ؼلٍاهرلبع ُِ٘جبد ثٔ ٍغِذ أػ٠ِ بِخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓإٔ ٓؼبٓ (10)٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ     

ٍْ(، ٤ٌُٕٞ  29.87ٍْ(، صْ ثلٕٝ اٙبكخ ) 31.73ٍْ(، ر٤ِٜب أُؼبِٓخ ٓغ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ ) 34.17)

ٍْ(. ر٤ْو ٛنٙ اُو٤ْ ا٠ُ كؼب٤ُخ  31.92أُزٍٜٞ اُؼبّ ُِلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٛٞ الأػ٠ِ ث٤ٖ ع٤ٔغ أُؾَ٘بد )

اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ًٔؾَٖ ػ١ٞٚ ك٢ رؾ٤َٖ فٖبأ اُزوثخ اُل٤ي٣با٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ، ٓٔب ٣ٞكو اٍزقلاّ 

كػٔذ  ،ث٤ئخ ٗٔٞ ٓضب٤ُخ رلػْ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ُِ٘جبد، ٝفبٕخ رؾذ ظوٝف اُغلبف أٝ الإعٜبك أُبا٢

 بٛنٙ اُ٘زباظ، ؽ٤ش ث٤٘ذ إٔ اٍزقلاّ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ ىهاػخ اُجبYdava ٝMeena (2022)٤ٓكهاٍخ 

رؾ٤َٖ ٍؼخ اُزوثخ ػ٠ِ  ٗز٤غخكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اهرلبع اُ٘جبد ٓوبهٗخ ثبُٔؼبٓلاد ؿ٤و أُؼبُغخ، أ

ٓٔب ٝكو ث٤ئخ ٗٔٞ ٓضب٤ُخ فبٕخ رؾذ ظوٝف  آزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ يالاؽزلبظ ثبُوٛٞثخ ٝرؼي٣

 الاعٜبك أُبا٢.

ٍْ(، ٓغ رلٞم ٝاٙؼ  30.22اُؼبّ ) ؼلٍٔأٓب ٓؼبِٓخ اُج٤زًٔٞ كول عبءد ك٢ أُورجخ اُضب٤ٗخ ٖٓ ؽ٤ش اُ

٣ؼُيٟ ٛنا الأكاء اُغ٤ل ا٠ُ ، ٍْ( ٓوبهٗخ ثبُٔؼبِٓز٤ٖ الأفو٤٣ٖ 32.33) بػ٘ل اٍزقلآٚ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

 ٛنٙ اُ٘زباظ هلهح اُج٤زًٔٞ ػ٠ِ رؾ٤َٖ ر٣ٜٞخ اُزوثخ ٝاُؾلبظ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ هٛٞث٢ ٓؼزلٍ، أًلد

ٕ اُج٤زًٔٞ ٍبْٛ ك٢ ى٣بكح اهرلبع ٗجبد اُز٢ اٝٙؾذ ا Muhammad ٝSani(2022)كهاٍخ

 اُِٞث٤ب،ٗز٤غخ رؾ٤َٖ فٞآ اُزوثخ اُل٤ي٣با٤خ ٝرٞك٤و ث٤خ ٗٔٞ ٓضب٤ُخ ُِ٘جبد اُِٞث٤ب.

 لا٤ٍٔب ٍْ(،  30.67ٝهؿْ ًٞٗٚ ٖٓ أُؾَ٘بد ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ، كول ؽون ٓزٍٞطًب ع٤لاً ) أٓب اُج٤ولا٣ذ

ٙ أهَ ءَ ٍْ(. ٝٓغ إٔ أكا 31.33اُجٞرب٤ٍّٞ ) ٍْ( ٤ٌٍِٝبد 28.67)بػ٘ل اٍزقلآٚ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

ٓوبهٗخ ثبُلؾْ اُؾ١ٞ٤، الا إٔ ٗزباظ اُجولا٣ذ ًبٗذ ٓزوبهثخ، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ أٗٚ ٣ؾَُٖ ث٤٘خ اُزوثخ ٣ٝٞكو 

رٖو٣لبً ع٤لاً ُِٔبء، ٝٛٞ ٓب ٣َبػل ػ٠ِ رو٤َِ ظوٝف الإعٜبك أُبا٢ اُز٢ رئصو ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُط٢ُٞ 

ٓؾٍٖٞ كٍٞ  ػ٠ِ ٔبك٢ كهاٍزٜ AhmedٝHassan(2021) ٚ ٤ُٓب أّبه ا ٣زلن ٓغُِ٘جبد، 

ا٣ُٖٞب،ؽ٤ش اٝٙؾب إ اٍزقلاّ اُج٤ولا٣ذ ًٍٜٞ ٗٔٞ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٝاٙؾخ ك٢ اهرلبع اُ٘جبد،ٗز٤غخ 

 رؾ٤َٖ اُز٣ٜٞخ ٝرٖو٣ق أُبء ٝرٞك٤و ث٤ئخ عنه٣خ ٓضب٤ُخ. 

(، ٝثٖٞهح فبٕخ ك٢ ؽبُخ ٍْ 26.67لاهرلبع اُ٘جبد ) ؼلٍأٓب ٓؼبِٓخ "ثلٕٝ ٓؾَٖ" كَغِذ أهَ ٓ

ٍْ(، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ اٍزقلاّ أُؾَ٘بد اُؼ٣ٞٚخ ٝاُج٤ئ٤خ ك٢ كػْ  21.00ػلّ اٙبكخ أ١ ٓضجٜ )

 اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ُِ٘جبربد، ام إٔ ؿ٤بة أُؾَ٘بد ٣ئك١ ا٠ُ رلٛٞه ك٢ فٖبأ اُزوثخ أُبا٤خ ٝاُٜٞاا٤خ،
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 كهاٍخ رزلن ٓغ ٘زباظاُ ٙاُٚٞا٢، ٝٛنٙؼق ك٢ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو ٝرو٤َِ كؼب٤ُخ اُج٘بء  ٖٝٓ صْ 

Rathore ٝSankhla(2022)   ٕاهَ اكاء فٚو١ ُ٘جبد اُجبىلاء ك٢ أُؼبِٓخ )ثلٕٝ اُز٢ أٝٙؾذ أ

ثلٕٝ ٓضجٜ ( ٓوبهٗخ ثغ٤ٔغ أُؼبٓلاد ،ٓٔب ٣جوى ا٤ٔٛخ اٍزقلاّ أُؾَ٘بد اُؼ٣ٞٚخ  ٝ ٓؾَٖ

 ٔٞ اُط٢ُٞ ُِ٘جبربد اُجو٤ُٞخ. ٝأُضجطبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ رؾ٤َٖ الاٍزغبثخ اُل٤َُٞٞع٤خ ٝاُ٘

ًبٗذ الأػ٠ِ ٖٓ ؽ٤ش  بٖٓ عبٗت آفو، ٝثبُ٘ظو ا٠ُ رؤص٤و ٓضجطبد اُ٘زؼ، ٣زٚؼ إٔ ٓؼبِٓخ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

ٍْ(، صْ أُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓضجٜ  30.68ٍْ(، ر٤ِٜب ٓؼبِٓخ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ ) 30.88اُؼبّ ) ؼلٍأُ

ٔضجطبد اُ٘زؼ ك٢ رو٤َِ كول أُبء ػجو اُضـٞه، ٓٔب رٞٙؼ ٛنٙ اُ٘زباظ اُلٝه اُؾ١ٞ٤ ُ ،ٍْ( 28.05)

 Kumar كهاٍخٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ  ،٣ؾَُٖ اُؾبُخ أُبا٤خ ُِ٘جبد ٣ٝي٣ل ٖٓ ٗٔٞٙ اُقٚو١

ٝRani(2022 اُز٢ اظٜود )ُوُ اُٞهه٢ ثَٔزقِٖبد ٗجبر٤خ ٓضَ َٓزقِٔ ا٤ُْ٘ ،٤ٌٍِٝبد إٔ ا

ٗز٤غخ رو٤َِ كول  .Vigna unguiculata Lبد اُِٞث٤ب اُجٞرب٤ٍّٞ ، اكٟ ا٠ُ رؾ٤َٖ اُ٘ٔٞ اُط٢ُٞ ك٢ ٗج

ي٣ٔبد أُبء ػجو اُضـٞه ٝاؽزٞاء أَُزقِٖبد  ػ٠ِ ٓوًجبد ك٤ُٞ٘٤خ رؼَٔ ًٔؾلياد ُْ٘بٛ الاٗ

 ٝآزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ.

رلٞهذ ثٞٙٞػ ك٢  بٝثبلاٍز٘بك ا٠ُ ٛنٙ اُ٘زباظ، ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إ ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

٣ي ٕلخ اهرلبع اُ٘جبد، ٓٔب ٤ْ٣و ا٠ُ أ٤ٔٛخ اُلٓظ ث٤ٖ أُؾَ٘بد اُؼ٣ٞٚخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝأُضجطبد رؼي

اُطج٤ؼ٤خ ك٢ هكغ اٌُلبءح اُل٤َُٞٞع٤خ ُِ٘جبربد اُجو٤ُٞخ ك٢ اُؾوَ. ًٔب إٔ ٛنٙ أُؼبٓلاد ٣ٌٖٔ إٔ رؼُزٔل 

ر٤ٕٞخ اَٗغٔذ ٓغ  ًؤؽل ؽٍِٞ اُيهاػخ أَُزلآخ رؾذ ظوٝف الإعٜبك أُبا٢ ٝٗلهح أُٞاهك، ٢ٛٝ

اػزٔبك اُزو٤٘بد ٓب عبء ك٢ اُلهاٍبد اُؾل٣ضخ اُز٢ كػذ ا٠ُ الاثزؼبك ػٖ الأٍٔلح ٝأُؾلياد ا٤ٔ٤ٌُبا٤خ ٝ

 اُؾ٣ٞ٤خ ا٥ٓ٘خ.
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 ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ اسرفبع إٌجبد )عُ(.10عذٚي)                      

 اٌّؾغٕبد

 ِضجطبد إٌزؼ

 ِزٛعػ اٌّؾغٕبد

 ٛع اٌجب١ِبِٕم
ع١ٍىبد 

 اٌجٛربع١َٛ
 ثذْٚ إظبفٗ

 31.92 29.87 31.73 34.17 فؾُ ؽ١ٛٞ

 30.22 29.33 29.00 32.33 ثزّٛط

 30.67 32.00 31.33 28.67 ثشلا٠ذ

 26.67 21.00 30.67 28.33 ثذْٚ اظبفخ

LSD 

0.05 

4.67 
LSD 

0.05 
4.25 

 28.05 30.68 30.88 ِزٛعػ اٌّضجطبد

 
LSD 

0.05 

1.66 

 

 لطش اٌغبق )ُِ(. 2.3.4

ٍُغِذ ك٢ ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٓغ ٓزٍٜٞ إٔ أػ٠ِ ( 11)رٚؼ ٖٓ رؾ٤َِ ٗزباظ اُغلٍٝ ا ُوطو اَُبم 

ْٓ(،  11.07ْٓ(، ر٤ِٜب ٗلٌ أُؼبِٓخ ٓغ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ ) 12.02، ؽ٤ش ثِؾ أُزٍٜٞ )بٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

ْٓ(.  10.91ٓزٍٜٞ ث٤ٖ أُؾَ٘بد أَُزقلٓخ )ْٓ(، ٤َُُغَ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ًؤػ٠ِ  9.63صْ ثلٕٝ ٓضجٜ )

 لا٤ٍٔبرؼٌٌ ٛنٙ اُ٘زباظ ثٞٙٞػ اُزؤص٤و الإ٣غبث٢ ُِلؾْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ رؼي٣ي اُقٖبأ ا٤ٌِ٤ُٜخ ُِ٘جبد، 

أٝٙؾذ  ، ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓبٕلخ هطو اَُبم اُز٢ رؼُل ٓئّواً أٍب٤ٍبً ػ٠ِ اُوٞح اُزو٤ًج٤خ ٝكػبٓخ اُ٘جبد

اٍزقلاّ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ًٔؾَٖ ػ١ٞٚ أكٟ ا٠ُ رؾل٤ي رطٞه الأَٗغخ إٔ ( Muyanda ،2022)كهاٍخ 

،  لا ٤ٍٔبػ٠ِ ّزلاد اُلب٤ُٕٞب ٝاُطٔبٛخاُقٚبه،  ْٓبرَ اُقْج٤خ ٝرو٣ٞخ اُغلهإ اُق٣ِٞخ ك٢ ٤ٍوبٕ 

ك٢ اُٖلبد اُزو٤ًج٤خ ُِ٘جبربد ٜٝٓ٘ب هطو اَُبم ، ٗز٤غخ ى٣بكح ًلبءح الآزٖبٓ  رؾَٖ  اكٟ ا٠ُ 

ب ُوطو اَُبم ثِؾ ) َغخ اُلاػ٤ٔخ.ٝرؾل٤ي ٗٔٞ الاٗ ًٓ ْٓ(،  9.99أٓب اُج٤زًٔٞ كول ٍغَ ٓزٍٞطًب ػب

ب ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ًٚ ْٓ(، ٓٔب ٤ُْ٣و ا٠ُ كؼب٤ُزٚ أُزٍٞطخ ٓوبهٗخ  10.50) بٝعبءد أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٚ أ٣
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(، اُز٢ اظٜود إ 2022) Muhammad  ٝsani ٓب ٝهك ك٢ كهاٍخ ،ٝٛنا ٣لػْثبُلؾْ اُؾ١ٞ٤

ج٤زًٔٞ ك٢ ىهاػخ اُِٞث٤ب اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ هطو اَُبم، ٗز٤غخ رؾ٤َٖ اُج٤ئخ اٍزقلاّ اُ

ٝثبَُ٘جخ ُـ اُغنه٣خ،ٝصجبد اُوٛٞثخ،ٝى٣بكح اُز٣ٜٞخ، ٓٔب ٝكو ظوٝكب ٓضب٤ُخ ُ٘ٔٞ الاَٗغخ اُزو٤ًج٤خ.

ثؼ٘ ْٓ(، هؿْ روبهثٚ ٓغ اُج٤زًٔٞ ك٢  9.76ولا٣ذ، كول أظٜو أهَ أُزٍٞطبد ث٤ٖ أُؾَ٘بد )٤اُج

أُؼبٓلاد، ٣ٝؼُيٟ مُي ا٠ُ ٛج٤ؼزٚ اُقبِٓخ، ام أٗٚ ٣ٞكو رٖو٣لبً ع٤لاً ُِٔبء ٣ٝوَُِ ٖٓ اؽزجبً اُوٛٞثخ، 

 ٝ Adebayoٝهل كػٔذ ٛنٙ اُ٘زباظ كهاٍخ  ،ٌُ٘ٚ لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘بٕو ػ٣ٞٚخ كؼبُخ

Onwuka(2019اُز٢ اٝٙؾذ إ اٙبكخ اُج٤ولا٣ذ ا٠ُ ٍٜٝ اُيهاػخ اكد ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘،) خ ك٢

، ٝمُي ثلَٚ فٖبأ  .Vigna unguiculata Lهطو اَُبم ٝػلك الاٝهام ك٢ ٗجبد اُِٞث٤ب

ٖٓ عٜخ أفوٟ، أظٜود ٓؼبِٓخ اُج٤ولا٣ذ ك٢ رؾ٤َٖ اُز٣ٜٞخ ٝاُٖوف ٝرؼي٣ي ٗٔٞ الاَٗغخ اُزو٤ًج٤خ.

ْٓ(، ٓٔب ٤ُْ٣و ا٠ُ ٙؼق  7.93أُوبهٗخ )ثلٕٝ ٓؾَٖ ٝثلٕٝ ٓضجٜ( أك٠ٗ ٓزٍٜٞ  ُوطو اَُبم )

 و٤ًت اَُبم ك٢ ظَ ؿ٤بة أُؾَ٘بد ٝأُضجطبد اُؾ٣ٞ٤خ، ٝٛٞ ٓب ٣زٞاكن ر

 .Glycine max L(، ؽ٤ش اٝٙؾب إ ٗجبد كٍٞ ا٣ُٖٞب 2021)Olaoye  ٝAliyuٓغ ٓب اّبه ا٤ُٚ 

أُيهٝع كٕٝ ا١ رؼل٣َ ػ١ٞٚ اظٜو هطواً اهَ َُِبم ٓوبهٗخ ثبُٔؼبٓلاد الافوٟ ، ٗز٤غخ اُزلٛٞه 

أٓب ٖٓ ؽ٤ش رؤص٤و ٓضجطبد ثخ ٝٙؼق رٞاكو اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ.٤ي٣با٤خ ُِزواَُ٘ج٢ ك٢ اُقٖبأ اُل

ْٓ(، ر٤ِٜب ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ  10.81ثزَغ٤ِٜب أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ) باُ٘زؼ، كول رلٞهذ ٓؼبِٓخ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

ْٓ(. ٣ؼٌٌ مُي اُلٝه اُلؼبٍ ُٜنٙ أُضجطبد ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ  9.06ْٓ(، صْ أُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓضجٜ ) 9.93)

ٕ أَٗغخ ٤ٌٍٔخ ٝه٣ٞخ ك٢ اَُبمر ّٞ ،ٛنٙ اُ٘زباظ رزٞاكن ٓغ ٓب ٞاىٕ أُبء كافَ اُ٘جبد، ٓٔب ٣لػْ رٌ

اُوُ اُٞهه٢ ثَٔزقِٖبد ٗجبر٤خ ٤ٌٍِٝبد اُجٞرب٤ٍّٞ إ   (،Raniٝ) Kumar2022 أٝٙؾذ كهاٍخ 

، ٗز٤غخ .Vigna unguiculata Lٍبػل ك٢ رو٣ٞخ الأَٗغخ اُلاػٔخ ٝى٣بكح ٍٔبًخ اَُبم ك٢ ٗجبد اُِٞث٤ب

  .رؾ٤َٖ اُؾبُخ أُبا٤خ ٝرو٤َِ كول أُبء
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 ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ لطش اٌغبق )ُِ(.11عذٚي )                   

 اٌّؾغٕبد

 ِضجطبد إٌزؼ

ِٕمٛع  ِزٛعػ اٌّؾغٕبد

 اٌجب١ِب

ع١ٍىبد 

 اٌجٛربع١َٛ

ثذْٚ 

 إظبفٗ

 10.91 9.63 11.07 12.02 فؾُ ؽ١ٛٞ

 9.99 9.33 10.13 10.50 ثزّٛط

 9.76 9.33 9.43 10.50 ثشلا٠ذ

 9.07 7.93 9.07 10.20 ثذْٚ اظبفخ

LSD 0.05 0.287 LSD0.05 0.129 

 9.06 9.93 10.81 ِزٛعػ اٌّضجطبد

 LSD 0.05 0.165 

 

 (¹ ػذد الافشع )فشع ٔجبد ̄ 3.3.4

زِلخ ٖٓ ؽ٤ش ٕلخ ػلك ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٝاٙؾخ ث٤ٖ أُؼبٓلاد أُق (12)أظٜود ٗزباظ اُغلٍٝ

، ؽ٤ش رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٓغ ٓ٘وٞع .Arachis hypogaea Lالأكوع ك٢ ٗجبد كَزن اُؾوَ

كوع/ٗجبد( ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ أُؼبٓلاد، ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ  ٤ٍِٝ7.00ٌبد اُجٞرب٤ٍّٞ ) باُجب٤ٓ

لٝه اُلؼبٍّ ُِلؾْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ رؼيٟ ٛنٙ اُي٣بكح ا٠ُ اُ ،كوع/ٗجبد( 5.00ثلٕٝ اٙبكخ أهَ ٓزٍٜٞ )

رؾ٤َٖ ر٣ٜٞخ اُزوثخ ٝهكغ هلهرٜب ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُوٛٞثخ، ٝرؾل٤ي اُْ٘بٛ ا٤ٌُٔوٝث٢، ٓٔب ٣لػْ اُ٘ٔٞ 

اُز٢ ث٤ّ٘ذ إٔ  Alabdulrahman(2022)اُقٚو١ ٣ٝي٣ل ٖٓ اُزلوػبد، ٝٛنا ٓب أًلرٚ كهاٍخ 

 ٤ُPhaseolusبد ٝفبٕخ اُلب٤ُٕٞبء اٍزقلاّ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ أكٟ ا٠ُ رؾ٤َٖ ػلك الأكوع ك٢ اُجوٞ

vulgaris L. ٝاُجب٤ٓبAbelmoschus esculentus L.  ،رؼل٣َ اُقٖبأ اُل٤ي٣با٤خ  ػٖ ٛو٣ن

 .ٝا٤ٔ٤ٌُبا٤خ ُِزوثخ
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، بكوع/ٗجبد(، لا ٤ٍٔب ػ٘ل اٍزقلآٚ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ 5.44ًٔب ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُج٤زًٔٞ ٓزٍٞطًب ع٤لاً )

٤ٖ ث٤٘خ اُزوثخ ٝالاؽزلبظ ثبُٔبء ٝاُؼ٘بٕو اُـناا٤خ، ٓب ٣َْٜ ك٢ كػْ ٣ٝؼُيٟ مُي ا٠ُ هلهرٚ ػ٠ِ رؾَ

رغوثزْٜ ػ٠ِ  ثٞاٍطخ (،2025ٝآفوٕٝ،Shahein ٛنٙ اُ٘زباظ كهاٍخ ) اُ٘ٔٞ اُقٚو١. ٝهل كػٔذ

، ؽ٤ش أّبهٝا ا٠ُ إٔ اُج٤زًٔٞ ػيى اٌُضبكخ اُقٚو٣خ ٝػلك  .Phaseolus vulgaris L اُلب٤ُٕٞبء

أٓب ٓؼبِٓخ اُجولا٣ذ، كَغِذ ٓزٍٞطًب ٓوبهثبً . ٖٙٔ أٍٝبٛ ىهاػ٤خ ػ٣ٞٚخػ٘ل اٍزقلآٚ الاكوع 

كوع/ٗجبد(، ٣ٝؼُيٟ مُي ا٠ُ فٖباٖٚ ك٢ رؾ٤َٖ اُز٣ٜٞخ ٝفل٘ ًضبكخ اُزوثخ، ٓٔب ٣ي٣ل ًلبءح  5.67)

 اُؾٔٔ ٗجبد ػ٠ِ Harris  ٝEshkab(2020،)، رزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ كهاٍخ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو

.Cicer arietinum L،   إٔ اكفبٍ اُجولا٣ذ ك٢ اٍُٜٞ اُيهػ٢ أٍْٜ ك٢ رؾ٤َٖ ٗٔٞ ؽ٤ش اٝٙؾب

 .رٞك٤و ٍٜٝ َٓب٢ٓ ٣لػْ اُزلوع ػٖ ٛو٣نالأكوع اُغبٗج٤خ 

كوع/ٗجبد(، ٓزلٞهبً  6.17أػط٠ أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ) بك٤ٔب ٣قٔ ٓضجطبد اُ٘زؼ، كبٕ اٍزقلاّ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

لا إٔ اُلوٝم ُْ رَٖ ا٠ُ َٓزٟٞ اُللاُخ (، ا5.25( ٝثلٕٝ ٓضجٜ )5.75ػ٠ِ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ )

رؼٞك ا٠ُ ؿ٘بٙ ثبُٔوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ اُز٢  ب(. ٣ٝؾُزَٔ إٔ كؼب٤ُخ ٓ٘وٞع اُجبLSD = 1.29٤ٓالإؽٖبا٤خ )

  El-Shazly  ٝHegab ٗزباظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٓغ ٓب ٝهك ك٢ ثؾش زلنررؼَٔ ًٔ٘ظٔبد ٗٔٞ ٛج٤ؼ٤خ، 

جطبد اُ٘زؼ اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ أَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ أكٟ ا٠ُ ، ؽ٤ش أصجذ اُجبؽضبٕ إٔ اٍزقلاّ ٓض(2023)

،  .Arachis hypogaea L ُٔؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ  ى٣بكح ػلك الأكوع ٝاُٖلبد اُقٚو٣خ الأفوٟ

َّٖ ًلبءح اٍزقلاّ أُبء ٝرو٤َِ اُلبهل ٓ٘ٚ ػجو اُضـٞه لا٤ٍٔب  .رؾذ ظوٝف الإعٜبك أُبا٢، ٗز٤غخ رؾ

اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ رو٣ٞخ اُغله اُق٣ِٞخ ٝر٘ظ٤ْ كول أُبء، ٓٔب ٣َبْٛ ك٢  ًٔب أظٜود اُلهاٍخ كٝه ٤ٌٍِبد 

 Hassanein ٝ El-Sayed ٓغ ٓب أّبه ا٤ُٚرزلن ٗزباظ ٓؼبِٓخ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ ى٣بكح ػلك الأكوع، 

، ؽ٤ش لاؽع اُجبؽضبٕ إٔ اٍزقلاّ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ أكٟ ا٠ُ ى٣بكح ػلك الأكوع ٝرؾَٖ اُ٘ٔٞ (2022)

رؾذ ظوٝف اُغلبف، ٣ٝؼُيٟ مُي ا٠ُ  .Arachis hypogaea L ُ٘جبد اُلٍٞ اَُٞكا٢ٗاُقٚو١ 

 .كٝه ٛنا أُوًت ك٢ كػْ اٍزوواه اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝرو٤َِ الإعٜبك اُ٘برظ ػٖ ٗؤ أُبء

أٓب ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ، كول ٍغِذ ًٔب ٛٞ ٓزٞهغ أهَ ػلك ٖٓ الأكوع، ٣ٝوعغ مُي ا٠ُ ؿ٤بة أ١ رؾ٤َٖ ك٢ 

 ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٓزٞاكوخ ٓغ ٓب أٝهكٙ ٔوبهٗخٗزباظ ٓؼبِٓخ اُ اُل٤ي٣با٤خ أٝ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُِزوثخ،اُقٞآ 

Aliyuٝ Olaoye  (2021) ؽ٤ش أٝٙؾذ اُلهاٍخ ػ٠ِ كٍٞ ا٣ُٖٞب ، Glycine max L.  ، ٕأ

أظٜود أهَ اُو٤ْ ٖٓ ؽ٤ش ػلك  (control treatment) أُؼبٓلاد ؿ٤و أُؼبُغخ ثَٔبك اُلٝاعٖ

ع ٝاُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٓوبهٗخ ثبُٔؼبٓلاد الأفوٟ، ٓٔب ٣جوى أ٤ٔٛخ اُز٤َٔل اُؼ١ٞٚ ك٢ رؼي٣ي الأكاء الأكو

هؿْ ػلّ ٝعٞك كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ اؽٖبا٤بً، كبٕ الارغبٙ اُؼبّ ُِ٘زباظ ٣لػْ كو٤ٙخ إٔ  .اُل٤َُٞٞع٢ ُِ٘جبد

ّٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َبْٛ ثٌَْ ٤ٌٍِٝبد اُجٞرب٤ٍ باٍزقلاّ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤، اُجولا٣ذ، اُج٤زًٔٞ، ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ
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ٖ فٖبأ اُزوثخ كؼبٍّ ك٢ رؼي٣ي ػلك الأكوع ُلٟ ٗجبربد اُؼباِخ اُجو٤ُٞخ ٓضَ كَزن اُؾوَ، ػ٘ل رؾ٤َ

 ٝٓوبٝٓخ الإعٜبك.

 (.¹ ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ ػذد افشع اٌّؾصٛي)فشع ٔجبد ̄ 12عذٚي )             

 اٌّؾغٕبد

 ِضجطبد إٌزؼ

ع ِٕمٛ ِزٛعػ اٌّؾغٕبد

 اٌجب١ِب

ع١ٍىبد 

 اٌجٛربع١َٛ

ثذْٚ 

 إظبفٗ

 6.78 6.33 7.00 7.00 فؾُ ؽ١ٛٞ

 5.44 5.67 5.00 5.67 ثزّٛط

 5.67 5.00 6.00 6.00 ثشلا٠ذ

 5.00 4.00 5.00 6.00 ثذْٚ اظبفخ

LSD 

0.05 

1.925 

LSD 

0.05 

0.99 

 5.25 5.75 6.17 ِزٛعػ اٌّضجطبد

 

LSD 

0.05 

1.29 

 

 (.²ل١خ )عُاٌّغبؽخ اٌٛس  4.3.4

َُِٔبؽخ  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ  ب ٍغِذإٔ ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ( 13)٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ 

(، ٝٛٞ ٓب ٤ْ٣و ²ٍْ 11001(، ر٤ِٜب ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٓغ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ )²ٍْ 13493اُٞهه٤خ )

 Arachis زن اُؾوَكَُٔؾٍٖٞ ثٞٙٞػ ا٠ُ اُلٝه اُؾ١ٞ٤ ُِلؾْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ رؼي٣ي اُ٘ٔٞ اُقٚو١ 

hypogaea L. ،  ،٣ؼُيٟ ٛنا اُزؤص٤و ا٠ُ رؾ٤َٖ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ُقٞآ اُزوثخ اُل٤ي٣با٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبا٤خ

ٝى٣بكح هلهرٜب ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُوٛٞثخ ٝرٞك٤و اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ، ٓٔب ٣ؼُيى اُؼ٤ِٔبد اُل٤َُٞٞع٤خ ًبُج٘بء 
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 ٝآفوٕٝ،Kiziloglu)كػٔذ ٛنٙ اُ٘زباظ كهاٍخ اُٚٞا٢ ٣ٝئك١ ا٠ُ ارَبع ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ. ٝهل 

، ؽ٤ش أظٜود إٔ أُؼبِٓخ  .Arachis hypogaea Lاُز٢ أعو٣ذ ػ٠ِ ٗجبد اُلٍٞ اَُٞكا٢ٗ  2023)

ثبُلؾْ اُؾ١ٞ٤ أكد ا٠ُ ى٣بكاد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ، ثبلإٙبكخ ا٠ُ رؾ٤َٖ ًلبءح آزٖبٓ 

٠ِ ظوٝف اُزوثخ أُبُؾخ، ٓٔب اٗؼٌٌ ا٣غبثبً ػ رؾذ ٝلا٤ٍٔبأُـن٣بد ٝأُؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٢ِ٤، 

 ٓئّواد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ُِ٘جبد. 

(، ٣ٝؼُيٟ ٛنا الأكاء ا٠ُ ًلبءح اُج٤زًٔٞ ك٢ ²ٍْ 10642) بظٜود ٓؼبِٓخ اُج٤زًٔٞ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓأ

رزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ كهاٍخ  رؾ٤َٖ اُز٣ٜٞخ ٝالاؽزلبظ ثبُٔبء، ٓٔب ٣ؾُلي اُ٘ٔٞ اُقٚو١. 

Lamichhane (2023  اٝٙؼ اُجبؽش،) إٔ فِٜ اُج٤زًٔٞ ٓغ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ أكٟ ا٠ُ رؾَٖ ك٢

ٕلبد اُ٘ٔٞ، ثٔب ك٢ مُي أَُبؽخ اُٞهه٤خ، ك٢ ٗجبربد ى٣٘خ ٝفٚوٝاد ٓزؼلكح، ٓٔب ٤ْ٣و ا٠ُ رؤص٤وٙ 

هَ (، ٢ٛٝ أ²ٍْ 7773كَغِذ ) بأٓب ٓؼبِٓخ اُجولا٣ذ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ الإ٣غبث٢ اُؼبّ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٢.

٣ٝلَُو مُي ثلٝه اُجولا٣ذ ك٢ ٔوبهٗخ ٖٓ ٓؼبٓلاد اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٝاُج٤زًٔٞ، ٌُٜ٘ب رلٞهذ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُ

اُز٢ ) 2021ٝآفوٕٝ، Kang )رؾ٤َٖ ر٣ٜٞخ اُغنٝه ٝرٖو٣ق أُبء اُياال. ٛنا ٓب أًلرٚ كهاٍخ 

أَُبؽخ كٍٞ ا٣ُٖٞب، ٍٝغِذ رؾَ٘بً ِٓؾٞظًب ك٢  ٍٖٞاٍزقلٓذ اُجولا٣ذ ٖٙٔ ٍٜٝ ىهاػ٢ ُٔؾ

 ٖ اُز٣ٜٞخ ٝرو٤َِ رؤص٤واد اُـٔو.اُٞهه٤خ ٗز٤غخ رؾ٤َ

(، ر٤ِٜب ٤ٌٍِبد ²ٍْ 9300ثٔزٍٜٞ ) بأٓب ك٤ٔب ٣قٔ ٓضجطبد اُ٘زؼ، كول رلٞهذ ٓؼبِٓخ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

(. ٤ْ٣و مُي ا٠ُ إٔ ٓ٘وٞع ²ٍْ 6192(، ث٤٘ٔب ًبٗذ أُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓضجٜ الأهَ )²ٍْ 8493اُجٞرب٤ٍّٞ )

ػٖ ، ٣ؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ كول أُبء Saponins ؾزٞاٙ ٖٓ أُوًجبد اُ٘جبر٤خ ٓضَ اُل٤٘ٞلاد ٝ، ثلَٚ ٓباُجب٤ٓ

 اُ٘زؼ ٣ٝؼيى اُؾبُخ أُبا٤خ ُِ٘جبد، ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ا٣غبثبً ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُقٚو١.  ٛو٣ن

، ٓؾٍٖٞ كَزن اُؾوَػ٠ِ  (، اُز٢ أعُو٣ذAgboola   ٝ 2022 )Omuetiٛنٙ اُ٘زباظ كهاٍخ رلػْ 

٤ٌٍِٝبد اُجٞرب٤ٍّٞ ًٔضجطبد ٗزؼ أكٟ ا٠ُ ى٣بكاد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  بلاّ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓٝأٝٙؾذ إٔ اٍزق

، ٝمُي ثلَٚ رؾ٤َٖ ًلبءح آزٖبٓ أُبء ٝرو٤َِ كول ٔؼبِٓخ أُوبهٗخأَُبؽخ اُٞهه٤خ ٓوبهٗخً ث

)ثلٕٝ ٓؾَٖ ٝثلٕٝ ٓضجٜ( كول ٍغِذ أهَ اُو٤ْ ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ  ٔوبهٗخاُوٛٞثخ.أٓب ٓؼبِٓخ اُ

أُضجطبد  ؾَ٘بد اُؼ٣ٞٚخ أٝ ُٔ(، ٓٔب ٣ؼٌٌ ٓؾلٝك٣خ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ُِ٘جبد رؾذ ؿ٤بة ا²ٍْ 2354)

رؼُيٟ ٛنٙ اُ٘زباظ ا٠ُ اُزلٛٞه اَُ٘ج٢ ك٢ اُقٖبأ اُل٤ي٣با٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ُِزوثخ، ٝاُن١  ،اُؾ٣ٞ٤خ

هلهح اُ٘جبد ك٢ ٣ئك١ ا٠ُ ٙؼق اُز٣ٜٞخ ٝرو٤٤ل آزٖبٓ أُبء ٝاُؼ٘بٕو اُـناا٤خ، ٓب ٣٘ؼٌٌ ٍِجبً ػ٠ِ 

 .رط٣ٞو أٝهاهٚ ٝى٣بكح أَُبؽخ اُٞهه٤خ
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 (.²( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ)ع13ُعذٚي)                      

 اٌّؾغٕبد

 ِضجطبد إٌزؼ

ِٕمٛع  ِزٛعػ اٌّؾغٕبد

 اٌجب١ِب

ع١ٍىبد 

 اٌجٛربع١َٛ

ثذْٚ 

 إظبفٗ

 11000 8507 11001 13493 فؾُ ؽ١ٛٞ

 9308 7638 9645 10642 ثزّٛط

 7174 6269 7480 7773 ثشلا٠ذ

 4497 2354 5847 5291 ثذْٚ اظبفخ

LSD 

0.05 

1133 

LSD 

0.05 

843 

 6192 8493 9300 ِزٛعػ اٌّضجطبد

 

LSD 

0.05 

546 

 

 ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً )ٍِغُ/غُ(. 5.3.4

ؿْ(، ٣زٚؼ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٝاٙؾخ ( اُقبٓ ثَ٘جخ اٌُِٞهٝك٤َ )ِٓـْ/14ث٘بءً ػ٠ِ رؾ٤َِ علٍٝ )

ث٤ٖ أُؼبٓلاد أُقزِلخ، ٝٛٞ ٓب ٣ؼٌٌ اُزؤص٤و أُزجب٣ٖ ُٔؾَ٘بد اُزوثخ ٝٓضجطبد اُ٘زؼ ك٢ رؼي٣ي 

أظٜود  ٖٓ ؽ٤ش َٗجخ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ الأٝهام. ٝلا٤ٍٔبكَزن اُؾوَ،  ٔؾٍٖٞاٌُلبءح اُل٤َُٞٞع٤خ ُ

ِٓـْ/ؿْ(، رِزٜب ٓؼبِٓخ  4.77َُ٘جخ اٌُِٞهٝك٤َ ) ٍٜٞٓزأػ٠ِ  بٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

رؼٌٌ ٛنٙ ب، ِٓـْ/ؿْ(، صْ ٓغ اُج٤زًٔٞ ٝٓ٘وٞع اُجب٤ٓ 4.60اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٓغ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ )

اُ٘زباظ اُزؤص٤و الإ٣غبث٢ ُِلؾْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ رؼي٣ي كؼب٤ُخ اُزٔض٤َ اُٚٞا٢ ػجو رؾ٤َٖ فٖبأ اُزوثخ 

 Kang )ٝهل كػٔذ ٛنٙ اُ٘زباظ كهاٍخ أُبا٢، ك٢ ظَ ظوٝف الإعٜبك لا٤ٍٔباُل٤ي٣با٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبا٤خ، 

اُج٤ولا٣ذ ٍبْٛ ك٢ رؾ٤َٖ َٗجخ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢  اٝاُلؾْ اُؾ١ٞ٤  اٙبكخ(، اُز٢ ث٤٘ذ إٔ 2021ٝآفوٕٝ،
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رؾذ ظوٝف اعٜبك ٓبا٢، ٗز٤غخ ُزؾ٤َٖ الاؽزلبظ ثبُوٛٞثخ  L. Glycine maxٗجبد كٍٞ ا٣ُٖٞب

 .ُٔـن٣بد ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝهٝرؼي٣ي آزٖبٓ ا

ب كؼب٤ُخ ػب٤ُخ، ؽ٤ش ٍغِذ  ًٚ  ب،ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ (ِٓـْ/ؿْ 4.60)أٓب ٓؼبِٓخ اُج٤زًٔٞ كول أظٜود أ٣

٣ٝؼُيٟ مُي ا٠ُ هلهح اُج٤زًٔٞ ػ٠ِ رؾ٤َٖ ر٣ٜٞخ اُزوثخ ٝالاؽزلبظ ثبُٔبء ٝأُـن٣بد، ٓٔب ٣لػْ ث٘بء 

ك٢ كهاٍخ  ،Lamichhane (2023) ا٤ُٚأّبهباظ ٓغ ٓب ،رزلن ٛنٙ اُ٘زاٌُِٞهٝك٤َ ك٢ اُ٘جبربد اُجو٤ُٞخ

ػ٠ِ ٗجبربد اُي٣٘خ ٝاُجو٤ُٞبد ا٠ُ إٔ اٍزقلاّ اُج٤زًٔٞ ٣وكغ ٖٓ ًلبءح اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٣ٝي٣ل ٖٓ 

ثبَُ٘جخ ا٠ُ . ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ثَجت ؿ٘بٙ ثبُٔبكح اُؼ٣ٞٚخ ٝرؼل٣َ فٖبأ اٍُٜٞ اُيهاػ٢

ً أهَ َٗج٤ً  (، الا إٔ اٍزقلآٚ ٓغ ٓ٘وٞع ٓزٍٜٞ ِٓـْ/ؿْ ًؤػ٠ِ 3.80ب )اُجولا٣ذ، كوؿْ رَغ٤ِٚ ه٤ٔب

ٝٛنا ٓب  .، ٝٛٞ ٓب ٣ؼٌٌ كٝهٙ ك٢ رؾ٤َٖ اُز٣ٜٞخ ٝرقل٤ق الإعٜبكأُوبهٗخًبٕ أكَٚ ٖٓ ٓؼبِٓخ  باُجب٤ٓ

ب، ؽ٤ش رْ اكهاط اُجولا٣ذ ٖٙٔ رو٤ًجخ ٍٜٝ ىهاػخ أكد  (2021ٝآفوٕٝ، Kang)أًلرٚ كهاٍخ ًٚ أ٣

 .الاعٜبك أُبا٢ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ كٍٞ ا٣ُٖٞب رؾذ ظوٝف ا٠ُ رؾَٖ َٗج٢ ك٢ ٓؾزٟٞ

 4.125) بأٓب ك٤ٔب ٣قٔ ٓؼبٓلاد ٓضجطبد اُ٘زؼ، كول أظٜود اُ٘زباظ رلٞهبً ٝاٙؾًب ُٔؼبِٓخ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

(. ِٓـْ/ ؿْ 3.433)( ٝأُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓضجٜ ِٓـْ/ؿْ 3.933)ػ٠ِ ًَ ٖٓ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ ِٓـْ/ ؿْ(

اُز٢ رئك١  Saponins ُخ ًـ اُل٤٘ٞلاد ٝؼبػ٠ِ ٓوًجبد ك با٠ُ اؽزٞاء ٓ٘وٞع اُجب٣ٝ٤ٓؼُيٟ ٛنا اُزلٞم 

كٝهًا ٓيكٝعًب؛ ك٢ٜ رؼَٔ ًٔضجطبد ٛج٤ؼ٤خ ُِ٘زؼ ػجو رو٤َِ كزؼ اُضـٞه، ٝك٢ اُٞهذ مارٚ رؾلي اُْ٘بٛ 

 رؾ٤َٖ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ، ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ ٗٔٞ الأٝهام ٝارَبػٜب.  ػٖ ٛو٣ناُل٤َُٞٞع٢ 

 Abelmoschusباُز٢ أعُو٣ذ ػ٠ِ ٗجبد اُجب٤ٓ ،(Hygienus2025(كهاٍخ ٛنٙ اُ٘زباظ   رلػْ

esculentus L.  ؽ٤ش أظٜود اُ٘زباظ إٔ اٍزقلاّ َٓزقِٖبد ٗجبر٤خ الاعٜبك أُبا٢ رؾذ ظوٝف ،

 ء رؾ٤َٖ آزٖبٓ أُب، ٗز٤غخ  ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌٍُِبْٛ ك٢ ى٣بكح  بٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ٓضَ

ث٤٘ذ اُلهاٍخ إ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب ًَٔزقِٔ ٗجبر٢  ٝر٤ْٜ٘ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ كافَ اُ٘جبد، ًٔبٝأُـن٣بد 

ك٢ رو٤َِ آصبه الاعٜبك اُج٤ئ٢ ٣ٝؾبكع ػ٠ اُْ٘بٛ اُؾ١ٞ٤  ٔزِي فٖبأ ٓضجطخ ُِ٘زؼ، ٓٔب٣َبػلٛج٤ؼ٢ ٣

ِٓـْ/ؿْ(، ٓب  2.60)ٍٜ ٓزٞ)ثلٕٝ ٓؾَٖ ٝثلٕٝ ٓضجٜ( أهَ أُوبهٗخ ك٤ٔب أظٜود ٓؼبِٓخ ُِ٘جبد. 

ػ٠ِ ًلبءح اُ٘جبد اُل٤َُٞٞع٤خ، ٝاُز٢ رئك١ ا٠ُ ؿ٤بة أُؾَ٘بد ٝأُضجطبد اُؾ٣ٞ٤خ ٣ؼٌٌ رؤص٤و 

 Kang) ٓب أّبه ا٤ُٚرزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ اٗقلبٗ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ رؾذ رؤص٤و الإعٜبك أُبا٢ ، 

إٔ اٍزقلاّ  ٘زباظرظُٜو اُ اُلو٤وح ػ٣ٞٚبً.( ػ٘ل ٓوبهٗخ اُ٘جبربد ؿ٤و أُؼبِٓخ ك٢ اُزوثخ 2021ٝآفوٕٝ،

٤ٌٍِٝبد اُجٞرب٤ٍّٞ ع٤ٔؼٜب ٍبٛٔذ ك٢ رؼي٣ي َٗجخ  باُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٝاُج٤زًٔٞ ٝٓؼبٓلاد ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

اٌُِٞهٝك٤َ، ث٤٘ٔب ػبٗذ اُ٘جبربد ك٢ ٓؼبِٓخ اُْبٛل ٖٓ اٗقلبٗ ٝاٙؼ ك٢ ٛنٙ اُٖلخ أُٜٔخ، ٓٔب ٣جُوى 
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طبد اُ٘زؼ ك٢ كػْ اُٞظباق اُل٤َُٞٞع٤خ ُ٘جبد كَزن اُؾوَ رؾذ أ٤ٔٛخ أُؼبٓلاد اُؼ٣ٞٚخ ٝٓضج

 ظوٝف أُؾ٤ِخاُ

غُ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚ ف١ً )ٍِغُ ٟ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ ِؾز14ٛعذٚي )     
-1
.) 

 اٌّؾغٕبد

 ِضجطبد إٌزؼ

 ِزٛعػ اٌّؾغٕبد

 ِٕمٛع اٌجب١ِب
ع١ٍىبد 

 اٌجٛربع١َٛ
 ثذْٚ إظبفٗ

 4.42 3.90 4.60 4.77 فؾُ ؽ١ٛٞ

 4.31 3.90 4.43 4.60 ثزّٛط

 3.59 3.33 3.63 3.80 ثشلا٠ذ

 3.00 2.60 3.07 3.33 ثذْٚ اظبفخ

LSD 0.05 1.27 LSD0.05 0.077 

 3.433 3.933 4.125 ِزٛعػ اٌّضجطبد

 
LSD 0.05 

0.05 
0.025 

 

 ػّك اٌغزٚس )عُ(. 6.3.4

١ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب اػطذ  أػ٠ِ ٓزٍٜٞ ُؼٔن اُغنٝه ( إ ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ15ٞ٤أظٜود ٗزباظ علٍٝ )

ٍْ(، ٣ٝؼُيٟ مُي ا٠ُ كٝه اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ رؾ٤َٖ فٞآ اُزوثخ اُل٤ي٣با٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبا٤خ،  21.33)

 Kangٝى٣بكح اُز٣ٜٞخ، ٓٔب ٣َٔؼ ثبٓزلاك اُغنٝه ثٌَْ أػٔن ٝأًضو ًلبءح. أًلد  ٛنٙ اُ٘زباظ كهاٍخ)

رؾذ   biocharا٣ُٖٞب ٛنا اُزؤص٤و، ؽ٤ش أٝٙؾذ إٔ اٍزقلاّ (، ػ٠ِ ٗجبد كٍٞ 2021ٝآفوٕٝ،

َّٖ ٍٛٞ اُغنه ٝاُزؼٔن ك٢ اُزوثخ ثلَٚ رو٤َِ ٙـٜ الإعٜبك اُ٘برظ ػٖ  ظوٝف الاعٜبك أُبا٢  ٣ؾ

ػ٘ل كٓغٚ ٓغ ٓ٘وٞع  لا٤ٍٔبثبَُ٘جخ ُِج٤زًٔٞ، كول ٍغَ رؤص٤واً ع٤لاً أ٣ٚبً ػ٠ِ ػٔن اُغنٝه، ٝ أُبء.

٣ؼٞك مُي ا٠ُ اؽزلبظ اُج٤زًٔٞ ثوٛٞثخ ٓؼزلُخ ؽٍٞ اُغنٝه ٝرٞك٤و ث٤ئخ ؽ٣ٞ٤خ  ٍْ(. 18.67اُجب٤ٓب )

(،ػ٠ِ ّزلاد اُلٍٞ ٝاُجو٤ُٞبد، 2024ٝآفوٕٝ،  El-Moulaُ٘ٔٞ اُغن٣واد. ٣ٝلػْ ٛنا اُزل٤َو ثؾش)
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أٓب اُج٤ولا٣ذ، كول  اُن١ أًل إٔ اُج٤زًٔٞ ٣ي٣ل ٖٓ ٍٛٞ اُغنه ػ٘ل اٍزقلآٚ ً٘ٔٞمط ىهاػخ أٍب٢ٍ.

ً ٍٝط٤خ ٌُٜ٘ب رلٞهذ ػِىٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ، ٝٛٞ ٓب ٣ؼُيٟ ا٠ُ هلهح اُجولا٣ذ ػ٠ِ رؾ٤َٖ ٍغَ  ه٤ٔب

اُز٣ٜٞخ ٝرو٤َِ اٗٚـبٛ اُزوثخ، ٓٔب ٣َٔؼ ثبٓزلاك اُغنٝه ثٌَْ أػٔن. رزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ كهاٍخ 

)Addae 2022ػٔن ا ٖٓ َّٖ ُغنٝه ك٢ ( اٝٙؼ ك٤ٜب اُجبؽش إ اٍزقلاّ اُج٤ولا٣ذ ك٢ فلااٜ اُ٘ٔٞ ؽ

ٔوبهٗخ ٓؼبِٓخ اُث٤٘ٔب   ثَجت فلزٚ ٝهلهرٚ ػ٠ِ رٖو٣ق ا٤ُٔبٙ. .Theobroma cacao Lٗجبد اٌُبًبٝ

ٍْ(، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ إٔ اُج٤ئخ ؿ٤و أُلػّٔخ روَِ ٖٓ  14.00)ثلٕٝ ٓؾَٖ ٝثلٕٝ ٓضجٜ( ًبٗذ الأهَ )

ً ػٖ أُبء أٝ اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ، ٛ ٓب أّبه ا٤ُٚ  غ نا ٣زلن ٓهلهح اُ٘جبد ػ٠ِ اُزؼٔن ثؾضب

Lamichhane(2023)  ٍٜٝ ك٢ رغوثزٚ ػ٠ِ ٗجبربد اُي٣٘خ، ؽ٤ش مًو إٔ أُؼبِٓخ اُقب٤ُخ ٖٓ أ١

َّٖ هِِذ ثٌَْ ِٓؾٞظ ٖٓ ٗٔٞ اُغنه. أٓب ك٢ ٓب ٣قٔ ٓضجطبد اُ٘زؼ، كول رلٞهذ ٓؼبِٓخ ٓ٘وٞع  ٓؾ

ك٢  بك٢ ٓ٘وٞع اُجبSaponins٤ٓػ٠ِ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ. ٣ٝلَو مُي ثلؼب٤ُخ أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝ باُجب٤ٓ

ٛنا اُزؤص٤و ػ٘ل كهاٍزٚ Hygienus(2025 )رو٤َِ اُ٘زؼ، ٓٔب ٣َٔؼ ثزٞكو أُبء ُِ٘ٔٞ اُغنه١. ٝهل أًل 

ػيى ٖٓ رؼٔن  بٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ biocharالإعٜبك، ؽ٤ش أٝٙؼ إٔ اٍزقلاّ ظوٝف  رؾذ  بُ٘جبد اُجب٤ٓ

 .هاُغنٝ
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 بِلاد اٌذساعخ ػٍٝ ػّك اٌغزس ٌٍّؾصٛي)عُ(.( رأص١ش ِؼ15عذٚي)               

 اٌّؾغٕبد

 ِضجطبد إٌزؼ

ِٕمٛع  ِزٛعػ اٌّؾغٕبد

 اٌجب١ِب

ع١ٍىبد 

 اٌجٛربع١َٛ

ثذْٚ 

 إظبفٗ

 19.56 17.67 19.67 21.33 فؾُ ؽ١ٛٞ

 17.67 17.33 17.00 18.67 ثزّٛط

 18.11 18.33 17.67 18.33 ثشلا٠ذ

 16.44 14.00 18.00 17.33 ثذْٚ اظبفخ

LSD 

0.05 

5.547 

LSD 

0.05 

5.43 

 16.83 18.08 18.92 ِزٛعػ اٌّضجطبد

 

LSD 

0.05 

1.29 

 

 (.¹ ٔجبد ̄ اٌٛصْ اٌطشٞ )وغُ 7.3.4

ؽ٤ش  ،ك٢ ٕلخ اُٞىٕ اُطو١ برلٞم ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ (16)أظٜود ٗزباظ اُغلٍٝ

(، ٓٔب ٤ْ٣و ا٠ُ اُلٝه ًـْ  0.611) بٓ٘وٞع اُجب٤ٓ(، رِزٜب ٓؼبِٓخ اُجولا٣ذ ٓغ ًـْ 0.560)ٍغِذ 

 اُؾوَ، كَزنٓؾٍٖٞ الإ٣غبث٢ ٌُلا اُؼب٤ِٖٓ ك٢ رؼي٣ي اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝرؾل٤ي رواًْ اٌُزِخ اُطو٣خ ك٢ 

َّو مُي ثؤٕ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٣ٔزِي هلهح ػب٤ُخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُوٛٞثخ ٝأُـن٣بد، ٓٔب ٣قِن ث٤ئخ ٓضب٤ُخ  ٣لُ

ػ٘ل ( ،اظٜود ٛنٙ اُلهاٍخ 2021ٝآفوٕٝ،(Kang كهاٍخرزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ بربد، ُ٘ٔٞ اُغنٝه ٝاُ٘ج

َ كٍٞ ا٣ُٖٞب اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ اٍزقلاّ ّٔ ، أُبا٢  رؾذ ظوٝف الاعٜبك  .Glycine max L ُزؾ٤َٖ رؾ

ٍُغَّ رؾَٖ ك٢ اُٞىٕ اُطو١ ٝٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ا٢ٌُِ. ، بأٓب ثبَُ٘جخ ُٔؼبِٓخ اُج٤زًٔٞ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓؽ٤ش 

(، ٣ٝؼُيٟ ٛنا اُزؾَٖ ا٠ُ هلهح اُج٤زًٔٞ ػ٠ِ رؾ٤َٖ فٖبأ ًـْ 0.412)ٍغِذ ٓزٍٜٞ  ثِؾ كول 
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 MH)ٓب أّبه ا٤ُٚٛنا ٣زلن ٓغ اُز٣ٜٞخ ٝاؽزلبظٚ اُغ٤ل ثبُٔبء، ٓٔب ٣ؼيى اُ٘ٔٞ الأ٢ُٝ ُِ٘جبربد، 

بكاد ك٢ رغوثزْٜ ػ٠ِ ٓؾب٤َٕ ثو٤ُٞخ ٓقزِلخ، ٓئًل٣ٖ إٔ اُج٤زًٔٞ ٣ئك١ ا٠ُ ى٣ (2024ٝآفوٕٝ،

ٖٝٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ، ٍبْٛ اٍزقلاّ اُجولا٣ذ  ٝاٙؾخ ك٢ اُٞىٕ اُطو١ ػ٘ل كٓغٚ ٓغ ٓؾَ٘بد ػ٣ٞٚخ.

ٝٛٞ ٓب أُؼبِٓخ أُوبهٗخ، أٝ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ هكغ اُٞىٕ اُطو١ ثبُٔوبهٗخ ٓغ  بٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

قلاّ اُجولا٣ذ اُز٢ أّبهد ا٠ُ آٌب٤ٗخ اٍز ٣Lamichhane(2023،)زٞاكن ٓغ ٓب أٝهكرٚ كهاٍخ 

َّٖ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ٝرٞى٣غ أُبء ٝأُـن٣بد ٗٔٞ  ًٔؾَٖ ٍٜٝ  كؼبٍ ػ٘ل رو٤ِِٚ ثَ٘جخ ٓلهٍٝخ، ام ٣ؾ

 .ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ اُٞىٕ اُطو١ ُلأعياء اُ٘جبر٤خ

ً ػ٠ِ ًـْ 0.455)ٓزٍٜٞ  بأٓب ك٤ٔب ٣قٔ أُضجطبد، كول أظٜود ٗزباظ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ً ٝاٙؾب ( رلٞهب

ص٤و اُؾ١ٞ٤ (، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ اُزؤًـْ 0.209( ٝأُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓضجٜ )ًـْ 0.344ّٞ )٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍ

ك٢ رؼي٣ي اُزٞاىٕ أُبا٢ ٝرقل٤ق  بٝاُل٤٘ٞلاد ك٢ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ Saponins ٓضَ  ُِٔوًجبد اُطج٤ؼ٤خ 

 بٝاُز٢ ث٤٘ذ إٔ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثٔ٘وٞع اُجب٤ٓ Hygienus(2025)الإعٜبك، ٝٛٞ ٓب أًلرٚ كهاٍخ 

 بػلد ػ٠ِ رؾ٤َٖ اُ٘ٔٞ رؾذ ظوٝف اعٜبك ٓبا٢.ٍ

(، ٓٔب ًـ0.180ْ) ٔزٍٞطبد)ثلٕٝ ٓؾَٖ ٝثلٕٝ ٓضجٜ( ٍغِذ أهَ اُ ٔوبهٗخٝأف٤واً، كبٕ ٓؼبِٓخ اُ

٣ئًل ٓؾلٝك٣خ اُزوثخ ؿ٤و أُؼبُغخ ك٢ كػْ اُ٘ٔٞ اُقٚو١، فبٕخً ثـ٤بة أ١ رلفَ ػ١ٞٚ أٝ ؽ١ٞ٤، 

ؿ٤و أُؾَ٘خ  بٓلاداُن٣ٖ أٝٙؾٞا إٔ أُؼ(، 2024ٕ، ٝآفوٝ  Vasilyevaغ كهاٍخ)ٝٛٞ ٓب ٣زطبثن ٓ

ثَجت ٙؼق ك٢ الاؽزلبظ ثبُٔبء  اُطو١ ثبُٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ رظُٜو ٗزباظ ٙؼ٤لخ ك٢ ٝىٕ اُ٘جبربد

 .ٝأُـن٣بد
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 (.¹ ٔجبد ̄ ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ اٌٛصْ اٌطشٞ )وغ16ُعذٚي )               

 اٌّؾغٕبد

 ِضجطبد إٌزؼ

ِٕمٛع  ٕبدِزٛعػ اٌّؾغ

 اٌجب١ِب

ع١ٍىبد 

 اٌجٛربع١َٛ

ثذْٚ 

 إظبفٗ

 0.421 0.230 0.473 0.560 فؾُ ؽ١ٛٞ

 0.322 0.219 0.336 0.412 ثزّٛط

 0.398 0.207 0.377 0.611 ثشلا٠ذ

 0.202 0.180 0.190 0.236 ثذْٚ اظبفخ

LSD 

0.05 

0.069 

LSD 

0.05 

0.054 

 0.209 0.344 0.455 ِزٛعػ اٌّضجطبد

 

LSD 

0.05 

0.027 

 

 (.¹ ٔجبد ̄ اٌٛصْ اٌغبف )وغُ 8.3.4

اُٞىٕ اُغبف رلٞم ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٓغ ٓ٘وٞع  ( كوٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٕلخ 17) أظٜود ٗزباظ علٍٝ

(، ٓب ٣ؼٌٌ الأصو الإ٣غبث٢ ًـ0.175ْ(، ٤ِ٣ٜب اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٓغ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ )ًـ0.218ْ) باُجب٤ٓ

ٞ اُج١ٞ٤٘ ُِ٘جبربد. ٣ؼُيٟ مُي ا٠ُ هلهرٚ اُلباوخ ػ٠ِ رؾ٤َٖ اُقٖبأ ُِلؾْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ رؾ٤َٖ اُ٘ٔ

 ) كهاٍخرزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ اُل٤ي٣با٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبا٤خ ُِزوثخ ٝى٣بكح ًلبءح آزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ، 

Kang ،ٕٝاُز٢ ث٤ّ٘ذ إٔ اٍزقلاّ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ أكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞىٕ اُغبف 2021ٝآفو )

ك٢ رؾ٤َٖ  بٓؼبِٓخ اُج٤زًٔٞ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ًٓٔب ٍبٛٔذ  ..Glycine max L بد كٍٞ ا٣ُٖٞبك٢ ٗج

(، ٗز٤غخ رؾ٤َٖ اُج٤زًٔٞ ُز٣ٜٞخ اُزوثخ ٝرٞك٤وٙ هٛٞثخ ٓزٞاىٗخ ك٢ ًـ0.171ْاُٞىٕ اُغبف ُِ٘جبد )

ُن٣ٖ ( ا2024ٝآفوٕٝ، MH )ٓ٘طوخ اُغنٝه، ٓٔب ٣ؾليّ ر٣ٌٖٞ ٓبكح ؽ٣ٞ٤خ أًجو. ٛنا ٣زلن ٓغ ٗزباظ
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أٓب  .ٝعلٝا إٔ اكفبٍ اُج٤زًٔٞ ك٢ ٍٜٝ اُ٘ٔٞ أكٟ ا٠ُ رؾ٤َٖ ك٢ اٌُزِخ اُغبكخ ُٔؾب٤َٕ ثو٤ُٞخ ٓز٘ٞػخ

ٓغ ٗزباظ  زلن(، ٝٛٞ ٓب ٣ًـ0.127ْ ٓزٍٜٞ اُجولا٣ذ، كَغَ َٓز٣ٞبد أهَ َٗج٤بً )أػ٠ِ

Lamichhane(2023،) أُبا٢  اُز٢ أٝٙؾذ إٔ الإكواٛ ك٢ اٍزقلاّ اُجولا٣ذ هل ٣وَِ ٖٓ اُزٔبٍي

 اؽَ اُ٘ٔٞ أُزولٓخ.ك٢ ٓو لا٤ٍٔبك٢ اٍُٜٞ اُيهاػ٢، ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ٍِجبً ػ٠ِ اُٞىٕ اُغبف، 

( ػ٠ِ ثبه٢ ًـ0.162ْ)ٓزٍٜٞ ب ٝثبَُ٘جخ ُزؤص٤و ٓضجطبد اُ٘زؼ، كول رلٞهذ ٓؼبِٓخ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

ُضـٞه، ٓٔب رؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ كول أُبء ػجو ا Saponins أُؼبٓلاد، ٗز٤غخ ٝعٞك ٓوًجبد ك٤ُٞ٘٤خ ٝ

٣ؾبكع ػ٠ِ اُزٞاىٕ أُبا٢ ٣َٝٔؼ ُِ٘جبد ثزٞع٤ٚ ٛبهزٚ ٗؾٞ ر٣ٌٖٞ ًزِخ عبكخ أػ٠ِ. أًلد ٛنٙ ا٤ُ٥خ 

ك٢ رو٤َِ ب ؽ٤ش أّبه ا٠ُ كٝه ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ك٢ رغوثزٚ ػ٠ِ اُجو٤ُٞبد، Hygienus(2025،)كهاٍخ 

أٝ ٓضجٜ كَغِذ أهَ اُو٤ْ  أٓب أُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓؾَٖ .الإعٜبك أُبا٢ ٝرؾ٤َٖ ٓئّواد اُ٘ٔٞ اٌُز٢ِ

(، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ إٔ ؿ٤بة أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝأُضجطبد اُ٘جبر٤خ ٣ٚؼق ٖٓ هلهح اُ٘جبد ػ٠ِ ًـ0.080ْ)

 Vasilyeva)ث٘بء أَٗغخ عبكخ، فبٕخً رؾذ ظوٝف ث٤ئ٤خ ٓغٜلح. ٛنا ٓب أّبه ا٤ُٚ 

  .ئّواد اُ٘ٔٞ اُغبفؽ٤ش أظٜود اُ٘جبربد ؿ٤و أُؼبُغخ ٙؼلبً ِٓؾٞظًب ك٢ ع٤ٔغ ٓ(،2024ٝآفوٕٝ،
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 (.¹ ٔجبد ̄ ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّؾصٛي )وغ17ُعذٚي )              

 اٌّؾغٕبد

 ِضجطبد إٌزؼ

 ِزٛعػ اٌّؾغٕبد

 ِٕمٛع اٌجب١ِب
ع١ٍىبد 

 اٌجٛربع١َٛ
 ثذْٚ إظبفٗ

 0.191 0.180 0.175 0.218 فؾُ ؽ١ٛٞ

 0.149 0.137 0.140 0.171 ثزّٛط

 0.122 0.121 0.119 0.127 ثشلا٠ذ

 0.111 0.080 0.123 0.131 ثذْٚ اظبفخ

LSD0.05 0.029 LSD0.05 0.023 

 0.129 0.139 0.162 ِزٛعػ اٌّضجطبد

 

LSD0.05 

 

0.011 

 

 (.¹̄  دُٚٔ اٌؾبصً اٌىٍٟ )وغُ 9.3.4

 ٓزٍٜٞ  ٍغِذ أػ٠ِ  ب(٤ٓٓ٘وٞع اُجب ٝاُلؾْ اُؾ١ٞ٤ )( إٔ ٓؼبِٓخ 18أٝٙؾذ اُ٘زباظ ك٢ علٍٝ )

ًـْ/كْٝٗ(، ٣ٝؼُيٟ مُي ا٠ُ الأصو أُزٌبَٓ ُٜن٣ٖ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ رؾ٤َٖ اُز٣ٜٞخ،  596.4ُِؾبَٕ ا٢ٌُِ )

رو٤َِ كول أُبء، ٝى٣بكح عبٛي٣خ اُؼ٘بٕو اُـناا٤خ، ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ا٣غبثبً ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُٚٞا٢ ٝرواًْ أُبكح 

  كَزن اُؾوَ إٔ اٍزقلاّ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ ىهاػخ  (2021ٝأفوٕٝ، Ding ٛنٙ اُ٘زباظ ) اُغبكخ. أًلد

 Arachis hypogaea L.٘ث ٖٓ َّٖ اُزوثخ ٣ٝي٣ل ٖٓ ًلبءح آزٖبٓ اُؼ٘بٕو، ٓٔب ٣وكغ  بء٣ؾ

 الإٗزبع٤خ رؾذ ظوٝف الإعٜبك أُبا٢.

ً ػ٠ِ ًـْ/كْٝٗ(، ٣ؼٞك مُي ا٠ُ هلهح اُج٤زٔٞ 267.7كَغِّذ ) ب(ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ٝاُج٤زًٔٞ  )أٓب ٓؼبِٓخ

الاؽزلبظ ثبُوٛٞثخ ُلزواد أٍٛٞ ٝرؾ٤َٖ ٓؾزٟٞ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ، ٢ٛٝ فٖبأ ٜٓٔخ علاً 

اُز٢ ث٤٘ذ إٔ  (2023ٝأفوٕٝ، (Lamichhane، ٝٛٞ ٓب كػٔزٚ كهاٍخ كَزن اُؾوَ ك٢ ىهاػخ 

 جو٤ُٞبد.اُزوثخ ٝاُزٞى٣غ اُغنه١، ٓب ٣ئك١ ا٠ُ رؼي٣ي اُؾبَٕ ك٢ اُ بءاُج٤زًٔٞ ٣َْٜ ك٢ رؾ٤َٖ ث٘
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ب، ٍٝغِذ ) ب(ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ٝاُجولا٣ذ )ك٢ ؽ٤ٖ أظٜود ٓؼبِٓخ  ًٚ (. كًْٝٗـْ/186.8رؾَ٘بً ِٓؾٞظًب أ٣

رزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ا٠ُ ٓباّبه ا٤ُٚ  .ٛنا ٣ورجٜ ثولهح اُجولا٣ذ ػ٠ِ رؾ٤َٖ رٖو٣ق أُبء ٝر٣ٜٞخ اُغنٝه،

(Kang ،ٕٝ2021ٝآفو،) ُٔؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ ٢ ا٠ُ إٔ اٍزقلاّ اُجولا٣ذ ٖٙٔ اٍُٜٞ اُيهػ     

Arachis hypogaea L.  رؾ٤َٖ ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ أُبء ٝاُؼ٘بٕو  ػٖ ٛو٣ن ٍبػل ك٢ هكغ الإٗزبط ا٢ٌُِ

 ك٢ ٓؾ٤ٜ اُغنه.

عبءد ثبُٔورجخ اُضب٤ٗخ ًـْ/كْٝٗ( ٤ٍِ283.2ٌبد اُجٞرب٤ٍّٞ ) ٝعبٗت آفو، ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُج٤زًٔٞ ٖٓ 

 ،ٓٔب ٣جوى اُلؼب٤ُخ أُوًجخ ُٜنٙ أُؼبٓلاد ؤص٤و ٣وكغ اُؾبَٕ،ثؼل اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٝٓ٘وٞع اُجب٤ٓب ك٢ اُز

َّٖ ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُلإعٜبك ٝرؾلي ٗٔٞ الأػٚبء اُز٘ب٤ٍِخ ُِ٘جبد،  كبُٔؼوٝف إٔ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ رؾ

 Arachis ٓؾٍٖٞ كَزن اُؾوَك٢ كهاٍزْٜ ػ٠ِ  (2020ٝآفوٕٝ، Kaya)ٝهل ٝصوذ مُي 

hypogaea L.أٓب  د ك٢ رؾ٤َٖ عٞكح اُ٘ٔٞ رؾذ ظوٝف اُزوثخ اُٖؼجخ.، ؽ٤ش ٍبٛٔذ ا٤ٌَُِب

ًـْ/كْٝٗ(، ٓٔب ٣ئًل ٙؼق أكاء 126.0أُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓؾَٖ ٝثلٕٝ ٓضجٜ كول عبءد ثؤهَ ؽبَٕ ٢ًِ )

 Aliyu  ٝOlaoyeكهاٍخ ٛنا ٣زلن ٓغ اُزوثخ ك٢ ؿ٤بة أُؼبٓلاد اُؼ٣ٞٚخ أٝ اُل٤َُٞٞع٤خ. 

بد اُؼ٣ٞٚخ ٝأُضجطبد اُ٘جبر٤خ ٣ئك١ ا٠ُ رواعغ ًج٤و ك٢ إٔ ؿ٤بة الإٙبكاٝٙؼ اُجبؽضبٕ  (،2021)

 رؾذ ظوٝف ث٤ئ٤خ ؿ٤و ٓضب٤ُخ. لا٤ٍٔب ، .Arachis hypogaea Lكَزن اُؾوَ اٗزبع٤خ 

ًـْ/كْٝٗ(، ٓزغبٝىًا  297.8رلٞهبً ٝاٙؾًب ثٔزٍٜٞ ػبّ ) بأٓب رؤص٤و ٓضجطبد اُ٘زؼ، كول أظٜو ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

ًـْ/كْٝٗ(، ٓٔب ٤ْ٣و ا٠ُ إٔ  182.2كْٝٗ( ٝأُؼبِٓخ ثلٕٝ ٓضجٜ )ًـْ/ ٤ٍِ226.3ٌبد اُجٞرب٤ٍّٞ )

رَْٜ ك٢ رؾ٤َٖ اُؾبُخ  بأُٞعٞكح ك٢ َٓزقِٔ اُجب٤ٓ Saponins أُوًجبد اُْ٘طخ ٓضَ اُل٤٘ٞلاد ٝ

 )رؼي٣ي ًلبءح اُج٘بء اُٚٞا٢ ٝاُ٘ٔٞ، ٝهل كػٔذ مُي كهاٍخ ٖٝٓ صْأُبا٤خ ُِ٘جبد ٝرو٤َِ كول أُبء، 

Mwanamwenge ٝ،ٕٝػ٠ِ اُز٢ أظٜود ٗزباظ ْٓبثٜخ ػ٘ل اٍزقلاّ َٓزقِٖبد ٗجبر٤خ  (2024آفو

 .كَزن اُؾوَ ، ٓٔب اكد ا٠ُ هكغ اُؾب٢ِٕ ا٢ٌُِ ُِٔؾٍٖٞ ٓؾٍٖٞ 
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 (.¹̄  ( ربص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ اٌؾبصً اٌىٍٟ ٌٍّؾصٛي )وغُ د18ُٔٚعذٚي)      

 اٌّؾغٕبد

 ِضجطبد إٌزؼ

ِٕمٛع  ِزٛعػ اٌّؾغٕبد

 ب١ِباٌج

ع١ٍىبد 

 اٌجٛربع١َٛ

ثذْٚ 

 إظبفٗ

 374.6 251.7 275.6 596.4 فؾُ ؽ١ٛٞ

 256.0 217.3 283.2 267.7 ثزّٛط

 167.4 133.7 181.6 186.8 ثشلا٠ذ

 143.6 126.0 164.7 140.3 ثذْٚ اظبفخ

LSD 

0.05 

89.3 

LSD 

0.05 

80.9 

 182.2 226.3 297.8 ِزٛعػ اٌّضجطبد

 

LSD 

0.05 

32.4 

 

 (.¹̄  ³( )وغُ Water Use Efficiency – WUEَ)وفبءح اعزؼّبي اٌّبء  4.4

ٍُغَ  ٓؼلٍإٔ أػ٠ِ ٓؾٍٖٞ  كَزن اُؾوَ أُزؼِن ثٌلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ك٢  (19)أظٜود ٗزباظ اُغلٍٝ

(، ٓٔب ٤ْ٣و ا٠ُ رلبػَ ا٣غبث٢ ث٤ٖ أُؾَٖ ³ًـْ/ّ (0.67 بٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ًٝبٕ ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ 

ؼ١ٞٚ ٝأُضجٜ اُطج٤ؼ٢ ك٢ رو٤َِ كول أُبء ٝرؼي٣ي اُ٘ٔٞ. ٣ؼُيٟ ٛنا اُزؾَٖ ا٠ُ فٖبأ اُلؾْ اُ

اُؾ١ٞ٤ ك٢ ى٣بكح اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝرؾ٤َٖ اُز٤َٕٞ أُبا٢ كافَ اُزوثخ، ا٠ُ عبٗت رؤص٤و أُوًجبد اُْ٘طخ 

 Ding)ك٢ رو٤َِ اُ٘زؼ، ٝٛٞ ٓب أًلرٚ كهاٍخ Saponins ًٝبُل٤٘ٞلاد  بك٢ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

، اُز٢ أظٜود رؾَ٘بً ٝاٙؾًب ك٢ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ػ٘ل اٙبكخ كَزن اُؾوَػ٠ِ  (2021ٝآفوٕٝ،

 .اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ رؾذ اُو١ أُؾلٝك
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(، ؽ٤ش رِؼت ٤ٌٍِبد ³ًـْ/ّ ٤ٍِ0.28ٌبد اُجٞرب٤ٍّٞ ه٤ٔخ ع٤لح ) ًٝنُي، ؽووذ ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ 

ٝر٘ظ٤ْ ؽوًخ أُبء كافَ أَٗغخ اُ٘جبد، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ اُزجقو اُجٞرب٤ٍّٞ كٝهًا ك٢ رو٣ٞخ اُغله اُق٣ِٞخ 

، ؽ٤ش ٓؾٍٖٞ كَزن اُؾوَ ٛنٙ اُ٘زباظ ػ٠ِ  (2020ٝآفوٕٝ، Kaya) ؿ٤و اُلؼبٍّ، ٝهل كػٔذ

 .أُبء رؾذ ظوٝف اُغلبف ؼٔبٍأظٜود إٔ ا٤ِ٤ٌَُٕٞ هكغ ٖٓ ًلبءح اٍز

(، ٝٛٞ ٓب ٤ْ٣و ا٠ُ أكاء ³ًـْ/ّ 0.24) ٔؼلٍث بٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ٝعٜخ أفوٟ، عبءد ٓؼبِٓخ اُج٤زًٔٞ ٖ ٓ

ع٤ل َٗج٤بً ك٢ رؾ٤َٖ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ٓوبهٗخ ثبُٔؼبِٓخ ثلٕٝ ٓؾَٖ. ٣ؼُيٟ ٛنا الأكاء ا٠ُ هلهح 

اُج٤زًٔٞ اُؼب٤ُخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُوٛٞثخ ٖٙٔ ٓ٘طوخ اُغنٝه، ٝرو٤َِ كبهل أُبء ػجو اُزجقو ٝاُوّؼ، 

جٜ ٗزؼ ٛج٤ؼ٢ ٓضَ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓخ. ٝهل كػٔذ كهاٍخ فبٕخ ػ٘لٓب ٣َُزقلّ ثبُزٌبَٓ ٓغ ٓض

(Lamichhane ،ٕٝ2023ٝآفو)  ُُِٞٔ٘ٔؾب٤َٕ ٛنا اُزٞعٚ، ام ث٤٘ذ إٔ اٙبكخ اُج٤زًٔٞ ا٠ُ ٍٜٝ ا

ا٤ُٔبٙ ٗز٤غخ ُزؾ٤َٖ ٍؼخ  ؼٔبٍهل أكٟ ا٠ُ رؾ٤َٖ اُزٞاىٕ أُبا٢ ك٢ اُ٘جبد ٝهكغ ًلبءح اٍز اُجو٤ُٞخ 

 اُغنه١.اُزوثخ أُبا٤خ ٝرؾل٤ي اُ٘ٔٞ 

اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ أٝ اُج٤زًٔٞ( رؾَ٘بً )ػ٘ل اٙبكزٜب ٓغ ٓؾَ٘بد ٓضَ )٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ )أظٜود ٓؼبِٓخ 

(، ٓٔب ٤ْ٣و ا٠ُ ³ًـْ/ّ 0.22 – 0.28ِٓؾٞظًب ك٢ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء، ؽ٤ش ٍغِذ ه٤ْ رواٝؽذ ث٤ٖ )

ّٕ آ٤ُخ إٔ ٛنٙ أُبكح ٍبٛٔذ ك٢ رؾ٤َٖ اُزٞاىٕ أُبا٢ ُِ٘جبد، لا ٤ٍٔب رؾذ  ظوٝف الإعٜبك أُبا٢. ا

ػَٔ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ رزٖٚٔ رؼي٣ي ٍٔبًخ علهإ اُقلا٣ب ٝرو٤َِ ٓؼلٍ اُ٘زؼ ٖٓ فلاٍ ر٘ظ٤ْ كزؼ 

ٝآفوٕٝ  ( Kayaأًلد ٛنٙ اُ٘زباظ كهاٍخ .اُضـٞه، ًٔب رَْٜ ك٢ هكغ ًلبءح آزٖبٓ أُبء ٖٓ اُزوثخ

، ؽ٤ش أظٜود إٔ  .Arachis hypogaea Lكَزن اُؾوَ ٓؾٍٖٞ اُز٢ أعو٣ذ ػ٠ِ (، 2020،

  ػٖ ٛو٣نأكٟ ا٠ُ رؾَٖ ًج٤و ك٢ اٌُلبءح أُبا٤خ،  )اٍزقلاّ ا٤ِ٤ٌَُٕٞ )ٖٝٓ ٙٔ٘ٚ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ

رو٤َِ كول أُبء ٝى٣بكح ٗٔٞ اُغنٝه. ًٔب ُٞؽع اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ثؼ٘ اُٖلبد اُل٤َُٞٞع٤خ أُورجطخ 

ٛنا .ى٣بكح اٌُلبءح الإٗزبع٤خ رؾذ ٓؾلٝك٣خ أُٞاهك أُبا٤خثٌَْ ٓجبّو ػ٠ِ  ثبٍزؼٔبٍ أُبء، ٓٔب اٗؼٌٌ

٣ؼيى كٌوح إٔ اكفبٍ ا٤ٌَُِبد ك٢ اُجوآظ اُيهاػ٤خ ُِ٘جبربد اُجو٤ُٞخ ٣ؼُل ٖٓ اٍُٞباَ اُلؼبُّخ ُزؾ٤َٖ 

ب ك٢ اُج٤ئبد اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ّؼ ا٤ُٔبٙ ًٕ  .الاٍزلآخ اُيهاػ٤خ، فٖٞ

(، ³ًـْ/ّ 0.14ه٤ٔخ ٓؼزلُخ ك٢ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ثِـذ )غِذ ب ٍٓؼبِٓخ اُجولا٣ذ ٓغ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓآب  

ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ ٝعٞك رؤص٤و ا٣غبث٢ َٗج٤بً ُٜنٙ أُؼبِٓخ ك٢ رؾ٤َٖ ًلبءح اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ٓوبهٗخ ثبُٔؼبِٓخ 

ؿ٤و أُؼبُغخ. ٣ٝؼُيٟ ٛنا اُزؤص٤و ا٠ُ هلهح اُجولا٣ذ ػ٠ِ رؾ٤َٖ ث٤٘خ اُزوثخ ٝر٤ََٜ ر٣ٜٞخ اُغنٝه، ٓٔب 

َْٜ ك٢ هكغ ًلبءح آزٖبٓ أُبء ػ٘ل رٞكو ػٞآَ َٓبػلح ٓضَ ٓضجطبد اُ٘زؼ. الا إٔ اُجولا٣ذ ٣

ًٔؾَٖ ٓ٘لوك لا ٣ؼُل ًبك٤بً ُزؾو٤ن رؾ٤َ٘بد ٍِٓٔٞخ ك٢ اٌُلبءح أُبا٤خ ٓب ُْ ٣لُٓظ ٓغ ٓٞاك ػ٣ٞٚخ أٝ 
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إٔ ُجبؽضٕٞ (، ؽ٤ش اٝٙؼ ا2021 ٝآفوٕٝ،  Kangرزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ كهاٍخ )ٓضجطبد كؼبُّخ. 

ٓؾٍٖٞ اٍزقلاّ اُجولا٣ذ ٖٙٔ اٍُٜٞ اُيهاػ٢ أٍْٜ ك٢ رؾ٤َٖ ثؼ٘ اُٖلبد اُل٤َُٞٞع٤خ ك٢ 

، ٌُٖ كٕٝ إٔ ٣ؾون رؤص٤وًا ًج٤وًا ك٢ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ٓب ُْ ٣َُزقلّ ثبُزٌبَٓ ٓغ ٌٓٞٗبد كَزن اُؾوَ 

 .أفوٟ أًضو كؼب٤ُخ ٓضَ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ أٝ اُج٤زًٔٞ

 0.07ٓؼبِٓخ ثلٕٝ ٓؾَٖ ٝثلٕٝ ٓضجٜ أك٠ٗ ه٤ٔخ ٌُلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ثِـذ )ك٢ أُوبثَ، ٍغِذ 

(، ٓٔب ٣ؼٌٌ ثٞٙٞػ ٓؾلٝك٣خ هلهح اُ٘جبد ػ٠ِ الاٍزلبكح ٖٓ أُٞاهك أُبا٤خ ك٢ ؿ٤بة أ١ ³ًـْ/ّ

رلفلاد رؾ٤َٖ ػ١ٞٚ أٝ ك٤َُٞٞع٢. ٣ؼُيٟ ٛنا الاٗقلبٗ ا٠ُ رلٛٞه اُقٖبأ اُل٤ي٣با٤خ 

 ٝ  Aliyu ٝاٗقلبٗ هلهح اُغنٝه ػ٠ِ آزٖبٓ أُبء ثٌَْ كؼبٍّ. أًلد كهاٍخ  ٝا٤ٔ٤ٌُبا٤خ ُِزوثخ،

Olaoye(2021)  ٛنٙ اُ٘زباظ، ؽ٤ش أّبه اُجبؽضبٕ ا٠ُ إٔ ؿ٤بة أُؾَ٘بد اُؼ٣ٞٚخ ٝأُوًجبد

اُؾ٣ٞ٤خ ٣ٚؼق ٖٓ هلهح اُ٘جبد ػ٠ِ اُز٤ٌق ٓغ الإعٜبك أُبا٢، ٣ٝئك١ ا٠ُ رواعغ ًج٤و ك٢ ًلبءح 

ب ك٢ أُؾب٤َٕ اُجو٤ُٞخ ٓضِ اٍزؼٔبٍ أُبء، ًٕ  .لَزن اُؾوَفٖٞ

 ٔغجخ رٛف١ش اٌّبء  )%(. 5.4

ثزؾو٤ن أػ٠ِ َٗجخ ُزٞك٤و أُبء ب رلٞم ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤   ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ (19علٍٝ ) أظٜود اُ٘زباظ

ٛنا  ٣ؼُيٟ، ، ٓٔب ٣ؼٌٌ ًلبءح ٛنا أُي٣ظ ك٢ رؾ٤َٖ فٞآ اُزوثخ ٝرو٤َِ كولإ أُبء50.37%ثِـذ 

اُزؾَٖ ا٠ُ هلهح اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ػ٠ِ رؾ٤َٖ اؽزلبظ اُزوثخ ثبُوٛٞثخ ٝرٞك٤و ث٤ئخ عنٝه َٓزووح، ٝٛٞ ٓب 

اُز٢ أٝٙؾذ إٔ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٣ؼيى ؽلع اُوٛٞثخ  (،2022ٝآفوٕٝ، (Igalavithanaأًلرٚ كهاٍخ 

روَِ ٖٓ ٓؼلٍ  Saponins ك٤ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوًجبد ك٤ُٞ٘٤خ ٝ ب٣ٝوَِ الاؽز٤بعبد أُبا٤خ. أٓب ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

( ٛنٙ اُ٘زباظ، ؽ٤ش ث٤ّ٘ذ إٔ اٍزقلاّ 2023ٝآفوٕٝ، (Nagalakshmiاُ٘زؼ، ٝهل كػٔذ كهاٍخ 

أَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ ًٔضجطبد ٗزؼ ك٢ أُؾب٤َٕ اُجو٤ُٞخ أكٟ ا٠ُ رؾ٤َٖ ٕلبد ك٤َُٞٞع٤خ ٜٓٔخ 

ٍزٜلاى رؾذ ظوٝف اُو١ ا٤ُٔبٙ ٝرو٤ٖ٘ الا ؼٔبٍٝرو٤َِ ٓؼلٍ اُ٘زؼ، ٓٔب ٍبْٛ ك٢ هكغ ًلبءح اٍز

 أُؾلٝك ٣ٝؼُيٟ مُي ا٠ُ اؽزٞاء أَُزقِٖبد ػ٠ِ ٓوًجبد ك٤ُٞ٘٤خ رؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ كزؼ اُضـٞه ٝرؼي٣ي

 اريإ أُبء كافَ أَٗغخ اُ٘جبد.

ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ  (،(44.63%٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ أُورجخ اُضب٤ٗخ ثَ٘جخ  ٝعبءد ٓؼبِٓخ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ 

ى٣بكح ٕلاثخ  ػٖ ٛو٣نٌبد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ رؼي٣ي ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُلإعٜبك أُبا٢، اُلٝه الإ٣غبث٢ ٤َُِ

اُز٢ أّبهد ا٠ُ (، 2021ٝآفوٕٝ،Raza)كهاٍخ رزلن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ اُقلا٣ب ٝرو٤َِ فَباو اُزجقو، 

اُلؾْ صْ رِزٜب ٓؼبِٓخ .كٝه ا٤ٌَُِبد ك٢ رؾ٤َٖ ًلبءح اٍزقلاّ أُبء ػجو آ٤ُبد ر٘ظ٤ٔ٤خ ك٢ رجبكٍ اُـبىاد

، ٢ٛٝ أهَ َٗج٤بً ٖٓ أُؼبٓلاد اَُبثوخ، ٓب ٤ْ٣و ا٠ُ إٔ اُلؾْ 35.5%ثلٕٝ ٓضجٜ ثَ٘جخ  ٝ اُؾ١ٞ٤
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  (Khanاُؾ١ٞ٤ ٝؽلٙ كؼبٍّ، ٌُ٘ٚ ٣ؼط٢ أكاء أكَٚ ؽ٤ٖ ٣لُػْ ثٔضجطبد. ٣ٝلػْ مُي ٓب ٝهك ك٢ كهاٍخ 

َّٖ اٌُلبءح أُبا٤خ ثَ٘جخ(، 2023,آفوٕٝ،  ثٔؼبِٓخ % ٓوبهٗخ 40–25 اُز٢ ث٤ّ٘ذ إٔ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ٣ؾ

 .أُوبهٗخ

، ٢ٛٝ ٓوبهثخ ُِلؾْ اُؾ١ٞ٤، ٝرؼُيٟ ا٠ُ 36.5%كول ٍغِذ َٗجخ  بٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ٝأٓب ٓؼبِٓخ ث٤زًٔٞ 

كهاٍخ  كػٔذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ  هلهح اُج٤زًٔٞ ػ٠ِ رو٤َِ اُزجقو ٝرؾ٤َٖ اؽزلبظ اُزوثخ ثبُٔبء.

Lamichhane)  ،ٕٝعل إٔ اُج٤زًٔٞ (، 2023ٝآفو ُٝ ٣ي٣ل ٖٓ هٛٞثخ اُزوثخ أُزبؽخ ٣ٝوَُِ ٖٓ ؽ٤ش 

، ٢ٛٝ 29.18%َٗجخ  اُجٞرب٤ٍّٞ ٤ٌٍِبد ٝأُوبثَ، ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُج٤زًٔٞ  ك٢ .اُؾبعخ ُِو١ أُزٌوه

، ٓٔب ٤ْ٣و ا٠ُ إٔ أُضجطبد اُؾ٣ٞ٤خ اُ٘جبر٤خ أًضو كؼب٤ُخ ٖٓ ؿ٤وٛب ك٢ بأهَ ٖٓ ٓؼبِٓخ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

 اُز٢ (، 2024ٝآفوٕٝ، ( Kaushalٓب أّبهد ا٤ُٚ كهاٍخ  زباظ ٓغرزلن ٛنٙ اُ٘رؾ٤َٖ ًلبءح أُبء، 

 

 ٝأٓب اُج٤زًٔٞ .ث٤٘ذ إٔ ٓ٘وٞع اُ٘جبربد ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوًجبد ْٗطخ رئصو ػ٠ِ ؿِن اُضـٞه ٝرو٤َِ اُ٘زؼ

، ٝرؼُل ٖٓ أهَ اَُ٘ت، ٓٔب ٣ٞٙؼ إٔ ؿ٤بة أُضجطبد ٣وَِ اُلؼب٤ُخ 21.54%ثلٕٝ ٓضجٜ كَغَ َٗجخ 

 .اء أُؼبِٓخ ػ٠ِ ٓؾَٖ ػ١ٞٚأُبا٤خ هؿْ اؽزٞ

، ٢ٛٝ رؼٌٌ أكاءً ٓزٍٞطًب َٗج٤بً. اُجولا٣ذ 23.11%ثَ٘جخ  بٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ٍٝغِذ ٓؼبِٓخ اُج٤ولاد 

ٓؼوٝف ثولهرٚ ػ٠ِ رؾ٤َٖ اُز٣ٜٞخ ٝاُٖوف ٌُ٘ٚ لا ٣ؾزلع ثبُوٛٞثخ ثٌَْ ًج٤و ًٔب ك٢ اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ 

اُز٢ أٝٙؾذ إٔ رؤص٤و  (،2021ٝآفوٕٝ، Kang )ٍخث٤٘زٚ كهارزٞاكن ٛنٙ اُ٘زباظ ٓغ ٓب أٝ اُج٤زًٔٞ، 

 ٝولا٣ذ اُج٤ ٓؼبِٓخ ث٤٘ٔب ٍغِذ. اُجولا٣ذ ٝؽلٙ ػ٠ِ ًلبءح أُبء ٓؾلٝك ٓوبهٗخ ثٔؾَ٘بد أفوٟ

، ٝرؼُل ٛنٙ أُؼبٓلاد ٖٓ ث٤ٖ الأٙؼق، 11.51%، ٝثولا٣ذ ثلٕٝ ٓضجٜ َٗجخ 17.26%ا٤ٌَُِبد َٗجخ 

 .٘بد هٛٞث٤خ أهٟٞٓٔب ٤ْ٣و ا٠ُ ٙوٝهح كٓظ اُجولا٣ذ ٓغ ٓؾَ

، ٝٛٞ ٓب ٤ُْ٣و ا٠ُ 16.05%كول ٍغِذ َٗجخ رٞك٤و ٓبء ثِـذ  بٓ٘وٞع اُجب٤ٓ ٝأٓب ٓؼبِٓخ ثلٕٝ ٓؾَٖ 

إٔ ٓ٘وٞع اُجب٤ٓخ ٣ٔزِي رؤص٤وًا كؼبّلًا ك٢ رو٤َِ اُلبهل أُبا٢ ؽز٠ ثـ٤بة أُؾَ٘بد اُؼ٣ٞٚخ. ٣ؼُيٟ مُي 

٣ٞ٘٤لاد رؼَٔ ًٔضجطبد ٗزؼ ٛج٤ؼ٤خ، روَِ ٖٓ كزؼ ػ٠ِ ٓوًجبد ك٤ُٞ٘٤خ ٝروث با٠ُ اؽزٞاء ٓ٘وٞع اُجب٤ٓ

  (Nagalakshmiاُضـٞه ٝرؾبكع ػ٠ِ الاريإ أُبا٢ كافَ أَٗغخ اُ٘جبد. ٝهل أًلد كهاٍخ 

ٛنا اُزؤص٤و، ؽ٤ش ث٤ّ٘ذ إٔ اٍزقلاّ أَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ ًٔضجطبد ٗزؼ ك٢ أُؾب٤َٕ (2023ٝآفوٕٝ،

ك٢ ظوٝف اُو١ أُؾلٝك  لا٤ٍٔب ٤بٙ ٝرو٤َِ ٓؼلٍ اُ٘زؼ، اُجو٤ُٞخ أكٟ ا٠ُ رؾ٤َٖ ًلبءح اٍزقلاّ أُ

٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ َٗجخ أهَ ثٌض٤و  ٝك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ ثلٕٝ ٓؾَٖ .ٝؿ٤بة اُزؼل٣لاد اُؼ٣ٞٚخ

ٗ اُ٘ؤ ك٢ أُؾَ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ  ، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ إٔ اٍزقلاّ ٤ٌٍِبد 6.39%ثِـذ  ّٞ ٝؽلٙ لا ٣ؼُ
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 ػٖ ٛو٣نبد اُجٞرب٤ٍّٞ رَُبْٛ ك٢ رؾ٤َٖ ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُِغلبف اُؼ٣ٞٚخ. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ ٤ٌٍِ

٣لػْ ٗٔٞ رو٣ٞخ اُغلهإ اُق٣ِٞخ ٝر٘ظ٤ْ كزؼ اُضـٞه، الا إٔ كؼب٤ُزٜب رٌٕٞ ٓؾلٝكح ثلٕٝ ٝعٞك ٍٜٝ 

، اُز٢ أٝٙؾذ إٔ ا٤ٌَُِٕٞ (2021ٝآفوٕٝ،  (Razaاُزٞاىٕ اُوٛٞث٢. ٝهل أ٣لد ٛنا الارغبٙ كهاٍخ 

قل٤ق ٖٓ آصبه اُغلبف ك٢ اُجو٤ُٞبد، ٌُ٘ٚ ٣زطِت رٌبٓلًا ٓغ ٓؾَ٘بد اُزوثخ ُزؾو٤ن ٣ِؼت كٝهًا ك٢ اُز

ثلٕٝ ٓضجٜ أك٠ٗ  ٍٝغِذ ٓؼبِٓخ ثلٕٝ ٓؾَٖ .ٗزباظ كؼبُخ ك٢ رو٤َِ اٍزٜلاى ا٤ُٔبٙ ٝى٣بكح اٌُلبءح أُبا٤خ

خ ك٢ ، ٓٔب ٣ؼٌٌ ثٞٙٞػ أ٤ٔٛخ أُؼبٓلاد اُؼ٣ٞٚخ ٝأُضجطبد اُؾ0٣ٞ٤%َٗجخ رٞك٤و ُِٔبء ثِـذ 

   ٝ  Aliyuٝ Olaoyeرؼي٣ي ًلبءح اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ٝرو٤َِ اُلٞاهل. ٝهل كػٔذ ٛنا الارغبٙ كهاٍخ 

ً ك٢ هلهح اُ٘جبد  ٝأُضجطبد اُؾ٣ٞ٤خ اُؼ٣ٞٚخ ٓلاداُز٢ ٝعلد إٔ ؿ٤بة أُؼب(،2021) ٣َُجت ٙؼلب

 .ػ٠ِ اُزؼبَٓ ٓغ الإعٜبك أُبا٢

 (  ٚٔغجخ رٛف١ش ١ِبٖ اٌشٞ )%(.¹̄  ³( وفبءح اعزؼّبي اٌّبء  )وغُ 19َعذٚي )      

 اُؾبَٕ أُؼبِٓخ

 ¹ًـْ . ٌٛزبه̄

 ٤ًٔخ أُبء أُٚبكخ

 ¹. ٌٛزبه̄ ³ّ

 ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء

 ³ً̄ـْ. ّ

َٗجخ رٞك٤و ٤ٓبٙ 

 اُو١ %

فؾُ ؽ١ٛٞ 

 +ِٕمٛع ثب١ِب

2385.6 3536 0.67 50.37 % 

فؾُ ؽ١ٛٞ 

 +اٚسع١ٍه

1102.4 3945 0.28 44.63 % 

 فؾُ ؽ١ٛٞ +ثذْٚ

 ِضجػ

1006.8 4596 0.22 35.5 % 

زّٛط+ِٕمٛع ١ث

 ثب١ِب

1070.8 4525 0.24 36.5 % 

 % 29.18 0.22 5046 1132.8 زّٛط+اٚسع١ٍه١ث

زّٛط+ثذْٚ ١ث

 ِضجػ

869.2 5591 0.16 21.54 % 

شلا٠ذ+ِٕمٛع ١ث

 اٌجب١ِب

747.2 5479 0.14 23.11 % 

 % 17.26 0.12 5896 726.4 شلا٠ذ+اٚسع١ٍه١ث

ْٚ شلا٠ذ+ثذ١ث

 ِضجػ

534.8 6306 0.08 11.51 % 

ثذْٚ ِؾغٓ+ 

 ِٕمٛع اٌجب١ِب

561.2 5982 0.09 16.05 % 

ثذْٚ ِؾغٓ 

 +اٚسع١ٍه

658.8 6671 0.10 6.39 % 

ثذْٚ ِؾغٓ 

 +ثذْٚ ِضجػ

 ــــــــــــ 0.07 7126 504
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 . الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛص١بد 5

Conclusion and Recommendations 

 conclusion  الاعزٕزبعبد 1.5

اٍزؼٔبٍ ٓؾَ٘بد اُزوثخ ٝٓضجطبد اُ٘زؼ ثٔلِوكٛب ٝٓؼب ٣ؾَٖ ٖٓ ظوٝف أُؾٍٖٞ ٣ٝي٣ل ٖٓ   .1 

 اُ٘ٔٞ ٝاُؾبَٕ 

٣ٝز٤ٔي ٓ٘وٞع اُجب٤ٓب ثزو٤َِ رؤص٤و الاعٜبك ٣ز٤ٔي اُلؾْ اُؾ١ٞ٤ ثلؼب٤ُخ ًج٤وح ك٢ رؾ٤َٖ فٞآ اُزوثخ  .2

 أُبا٢ ُِٔؾٍٖٞ اكَٚ ٖٓ ٤ٌٍِبد اُجٞرب٤ٍّٞ 

 ٍ ٓٞاك لإوخ ٛج٤ؼ٤خ ٣ٌٖٔ إ ٣وَِ ٖٓ اٙواه الاعٜبك ػ٠ِ اُ٘جبد اٍزؼٔب .3 

  

 Recommendationsاٌزٛص١بد  2.5

 اُزلافَ ث٤ٖ أُؾَ٘بد ٝأُضجطبد ػ٠ِ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخكهاٍخ  -1

 .ٝاٗٞاع روثخ ٓقزِلخ ُِزؤًل ٖٓ كؼب٤ُخ ٛنٙ أُؼبٓلاد رؾذ ظوٝف ٓ٘بف٤خ

ُزؾل٣ل علٟٝ اٍزقلآٜب ػ٠ِ  ٤ئ٢ ُزٌِلخ ٝكٞاال اٍزقلاّ أُؾَ٘بد ٝأُضجطبدث -رؾ٤َِ اهزٖبك١ -2

 ٗطبم رغبه١ ك٢ اُيهاػخ أَُزلآخ.

ُلْٜ اُزؤص٤واد اُج٤ُٞٞع٤خ أُواكوخ  رو٤٤ْ رؤص٤و أُؾَ٘بد ٝأُضجطبد ػ٠ِ اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ا٤ٌُٔوٝث٤خ ُِزوثخـ 3

 ُلاٍزقلاّ ٣َٞٛ الأٓل.

رؾذ ظوٝف الإعٜبك  ٝلا٤ٍٔبًٔضجٜ ٗزؼ ٛج٤ؼ٢،  ٤ب ػ٠ِ ٓؾب٤َٕ أفوٟكهاٍخ كؼب٤ُخ ٓ٘وٞع اُجبٓـ 4

 اُج٤ئ٢ )علبف، ِٓٞؽخ(.

ا٤ُٔبٙ أٝ رِي اُز٢ رٜلف ُزؾو٤ن  خرج٢٘ ٛنٙ أُؼبٓلاد ك٢ اُج٤ئبد اُيهاػ٤خ اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ّؾ -5

 .ىهاػخ َٓزلآخ ماد ًلبءح ٓبا٤خ ٝاٗزبع٤خ ػب٤ُخ
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 References. اٌّصبدس 6

 ٌؼشث١خاٌّصبدس ا 1.6

 

                              

. رؤص٤و هُ ٓضجطبد اُ٘زؼ ك٢ رؾ٤َٖ اٗزبع٤خ اُؾ٘طخ رؾذ ظوٝف (2017) ثش١ش ػجذ الله إثشا١ُ٘، 

 الإعٜبك أُبا٢. هٍبُخ ٓبعَز٤و، ٤ًِخ اُيهاػخ، عبٓؼخ ثـلاك.

خ ثـلاك . ٝىاهح . ك٤َُ رـن٣خ اُ٘جبد . عبٓؼ( 1988) اثٛ ظبؽٟ , ٠ٛعف محمد ٚ ِؤ٠ذ اؽّذ ا١ٌٛٔظ

 .220اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝ اُجؾش اُؼ٢ِٔ. ع. ٓ. 

 24ر٤ْٖٔ ٝاكاهح ْٗٚ اُو١ اُؾو٢ِ . ٓوًي اُلُزب ُِطجبػخ . (2002ِؾّٛد ) ع١ّشإعّبػ١ً،

 .ّبهع اُلُزب ٍجٞهر٘ظ ، الاٌٍ٘له٣خ . عٜٔٞه٣خ ٖٓو اُؼوث٤خ 

٤ٔبٙ ك٢ اُؼبُْ. كاه اُـل ُِطجبػخ ٝاُْ٘و، . أُٞاىٗخ أُبا٤خ ك٢ اُؼوام ٝاىٓخ اُ(2010الا١ِش، فؤاد لبعُ)

 رٞى٣غ كاه أُلاى ُِلٕ٘ٞ ٝالاكة ٝاُْ٘و، ثـلاك.

(. اُؾٍِٞ ٝاُق٤بهاد اُل٤٘خ ٝالاهزٖبك٣خ ُلاىٓخ 2012اٌجذسٞ، أؽّذ ؽغ١ٓ ٔبصش ٚمحمد ؽغ١ٓ ٔبصش )

  .أُبا٤خ ك٢ اُؼوام. ٓغِخ اٌُٞد ُِؼِّٞ الاهزٖبك٣خ

وث٢ ٝؽٔب٣خ اُج٤ئخ، اُٞٙغ ٌْلاد أُزؼِوخ ثبلآٖ أُبا٢ اُؼأُ (.2002اٌجذسٞ، ثبعُ ؽبصَ )

 .380-360.ثـلاك 61ٝأكبم أَُزوجَ.ٓغِخ الاكاة. اُؼلك اُواٖٛ 

اهزٖبك٣خ اٍزؼٔبٍ ٤ٓبٙ اُو١ ك٢ ىهاػخ ٝاٗزبط اُلٍٞ اَُٞكا٢ٗ ك٢ ٍٞه٣ب،  .( 2017)عذٚع، أؽّذ. 

 . 31اُؼلك  93ٓغِخ اُجؼش أُغِل 

. ٛ٘لٍخ ٗظْ اُو١ اُؾو٢ِ. كاه اٌُزت ( 1992)ٟ إعّبػ١ً ٠بع١ٓ. ؽبعُ، اؽّذ ٠ٛعف ٚؽم

 ُِطجبػخ ٝاُْ٘و. عبٓؼخ إَُٔٞ.

 اُزؼ٤ِْ ٝىاهح .اُؾل٣ضخ اُو١ روبٗبد . (2010 ). خع١ش ٠ٚبط ِذٌٛي ٚاؽّذ خع١ش ػصبَ اٌؾذ٠ضٟ،

 .اُؼوام .الاٗجبه عبٓؼخ .اُيهاػخ ٤ًِخ .اُؼ٢ِٔ ٝاُجؾش اُؼب٢ُ

ٌِْٓخ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؼوام الاٍجبة ٝاُؾٍِٞ  (.2009 ػض اٌذ٠ٓ اٌصذٚق)اٌؾغٕٟ، ػبدي شش٠ف ٚمحمد

       أُوزوؽخ. ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ ٝػِّٞ اُل٤ي٣بء، عبٓؼخ ٍو١، أٌُِٔخ أُزؾلح.
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. رؤص٤و هُ ٓضجطبد اُ٘زؼ ك٢ (2014اٌج١برٟ )صبدق لبعُ صبدق  ٚ سٚاء غبٌت ِغ١ذاٌؾٍفٟ، 

(، 1)14ُنهح اُٖلواء. ٓغِخ رٌو٣ذ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ، ًلبءح اٍزقلاّ أُبء ٝٗٔٞ ٝؽبَٕ ٗجبد ا

 .ٓ55–64. 

رؤص٤و اُج٤ولا٣ذ ك٢ رو٤َِ الاعٜبك أُبا٢ ُضلاس رو٤ًت ٝهاص٤خ ٖٓ  (2017ؽّذٞ، غغبْ عؼفش )

 اُطٔبٛخ. هٍبُخ ٓبعَز٤و ٤ًِخ اُيهاػخ . عبٓؼخ ك٣ب٠ُ

ُوى ؿ٤و أُـٔٞه ك٢ رؾو٤ن كٝه روبٗبد اُو١ ك٢ رؾ٤َٖ ًلبءح أٗزبط ا(. 2014خٍف، ثلاعُ ع١ًّ )

الاًزلبء اُنار٢ ٝالاٍْٜ ك٢ رو٤َِ اُؾبعٚ ٤ُٔبٙ اُو١ ك٢ اُؼوام. ٓغِخ اٌُٞد ُِؼِّٞ الاهزٖبك٣خ 

 (.16عبٓؼخ ٝاٍٜ،) –ٝالاكاه٣خ رٖله ػٖ ٤ًِخ الاكاهح ٝالاهزٖبك 

 -٤ِٓخ . اُؼلاهبد أُبا٤خ ٝٗظْ اُو١ ) الاها٢ٙ اُو (1989خ١ًٍ ، محمد ػجذ اٌؼض٠ض اثشا١ُ٘ )

 ٓؾب٤َٕ اُقٚو ) ْٓ٘ؤ أُؼبهف ثبلاٌٍ٘له٣خ . علاٍ ؽوث٢ ّٝوًبٙ ، ٖٓو . -اُيهاػخ أُؾ٤ٔخ 

 –٤ًِخ اُيهاػخ  –ٛوم اُو١ اُؾل٣ضخ ٝاُٖوف أُـط٠، أٌُزجخ أُوًي٣خ  .1999. اٌذعٛٞ، ػٍٟ

 عبٓؼخ ثـلاك. 

اُيهاػ٢. اُ٘غق: كاه  . ٓؾَ٘بد اُزوثخ ٝأصوٛب ك٢ اُزٞاىٕ اُج٤ئ٢(2000اٌزثؾبٚٞ، محمد ػٍٟ )

  اٌُزت اُؼ٤ِٔخ.

رطج٤وبد ك٢ ر٤ْٖٔ ٝرؾ٤َِ اُزغبهة. عبٓؼخ  (.1990اٌغب٘ٛوٟ، ِذؽذ ِغ١ذ، ١٘ٚت، وش٠ّخ محمد )

 إَُٔٞ، اُؼوام .

أصو اٙبكخ ى٣ذ اُٞهٞك ٝاُج٘زٞٗب٣ذ ك٢ ثؼ٘ اُقٖبأ اُل٤ي٣با٤خ  .(1997)شٙبة ، سِضٞ محمد. 

٤َخ. اٛوٝؽخ كًزٞهاٙ. هَْ اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ. ٤ًِخ اُيهاػخ. عبٓؼخ ٝاٗزوبٍ أُبء ٝأُناة ك٢ روثخ عج

 ثـلاك. اُؼوام.

 SWRT. ٓوبهٗخ اُؾبُخ أُِؾ٤خ ك٢ أُ٘طوخ اُغنه٣خ رؾذ ٗظبّ (2018اٌصبٌؾٟ، ص٘شاء خبٌذ وبًِ )

 ٝثؼ٘ أٗظٔخ أفوٟ ك٢ روثز٤ٖ فْ٘خ ٝٓزٍٞطخ اَُ٘غخ ٝرؤص٤و مُي ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبط اُنهح اُٖلواء.

ٝرطج٤وبرةةٚ. ٝىاهح اُزؼِةة٤ْ  أٍبٍةة٤برٚاُةةو١  .1988 .اٌؾببذ٠ضٟ ٚػصبببَ خعبب١ش إثببشا١ُ٘ٔج١ببً  اٌط١ببف،

 ٤ًِخ اُيهاػخ. –عبٓؼخ ثـلاك  –اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ 

رؤص٤و اُزـط٤خ ك٢ اُزجقوٗزؼ ٝػلاهخ مُي ثوٛٞثخ اُزوثخ   .(1998)اٌظف١شٞ، ػجذ الله ػٍٟ اؽّذ. 

 اٙ. ٤ًِخ اُيهاػخ. عبٓؼخ ثـلاك.ٝٗٔٞ ؽبَٕ اُنهح اُٖلواء. أٛوٝؽخ كًزٞه
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كهاٍخ ٓوبهٗخ ُؾوًخ أُبء ك٢ اُزوة اُو٤ِٓخ ٝاُط٤٘٤خ. ٓغِخ  (.2004اٌؼجبدٞ، ػجذ اٌىش٠ُ وبظُ )

 .28–20(، ٓ. 1)6ػِّٞ اُزوثخ اُؼواه٤خ، 

رؤص٤و ٓضجطبد اُ٘زؼ ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبَٕ ُٔؾٍٖٞ  (.2018ػجذ الأ١ِش، ؽغ١ٓ وبظُ . )

 الإعٜبك أُبا٢. هٍبُخ ٓبعَز٤و، عبٓؼخ ثـلاك.اُجب٤ٓب رؾذ ظوٝف 

رؤص٤و أُ٘بؿ ك٢ رول٣و الاؽز٤بعبد أُبا٤خ ُٔؾ٢ُٖٞ اُؤؼ  .(2007 )ػجذالله ، ػجذ الله عبٌُ.

-187: 4عبٓؼخ اُجٖوح. -م١ هبه. ٓغِخ آكاة اُجٖوح  –٤َٓبٕ  –ٝاُْؼ٤و ك٢ ٓؾبكظبد اُجٖوح 

210. 

رٖو٣ق أُ٘وطبد ػ٠ِ رٞى٣غ أُِٞؽخ ٝاُوٛٞثخ ٝ  رؤص٤و ( .2007ػلاٚٞ، اعّبػ١ً ِبظٟ . )

 ( ػ٢ِٔ ؽي٣وإ .2اُؼلك ) 5اُغجٌ ك٢ اُزوة اُغج٤َخ . ٓغِخ ًوثلاء اُؼ٤ِٔخ ، أُغِل 

ٗظْ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ. هَْ اُٜ٘لٍخ اُيهاػ٤خ. ٤ًِخ اُيهاػخ.  . (1997 )اٌؼّٛد، اؽّذ ثٓ إثشا١ُ٘.

 . عبٓؼخ أُِي ٍؼٞك. أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ

 ( .2016ػٛدح ، ثغبَ . خضاَ ، ثششٜ . اٌغشدٞ ، ػجذ اٌىش٠ُ . غبُٔ ، ٔعبي ٚغلاي اٌؼجذٚ . )

رؤص٤و اٍزقلاّ ٛواان ه١ ٓقزِلخ ػ٠ِ ًلبءح اٍزقلاّ ٤ٓبٙ اُو١ ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء اُزٌض٤ل٤خ 

 234– 218:  2(  3ثٔؾبكظخ ؽٔٔ . أُغِخ اَُٞه٣خ ُِجؾٞس اُيهاػ٤خ . )

ٓؾبًبح رٞى٣غ اُوٛٞثخ ك٢ اُزوثخ رؾذ  ( .2017محمد ٚ ػجبدٖ عبعُ اعّبػ١ً . ) غضاي ، أزصبس

 10. ٓغِخ ك٣ب٠ُ ُِؼِّٞ اُٜ٘ل٤ٍخ .  Hydrus - 2Dاُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٝث٤ٔبٙ ٓقزِلخ أُِٞؽخ ثبٍزقلاّ 

(4 )58-42 

ٍٞ ًٔضجٜ ُِ٘زؼ ك٢ رؾ٤َٖ اُؾبُخ أُبا٤خ ُٔؾٖ Vapor Gardرؤص٤و  (.2018فشؽبْ، ٌؤٞ داٚد. )

 .120–112(, ٓ. 1)6اُطٔبْٛ رؾذ اُظوٝف اُغبكخ. ٓغِخ أثؾبس اُجَز٘خ اُؼواه٤خ، 

اُلَزن اَُٞكا٢ٗ ك٢ ع٘ٞة اُؼوام: اُٞاهغ ٝا٥كبم.  (.2003. )س٠بض  عجبس  ِٕصٛس اٌّبٌىٟ، 

 .ْٓ٘ٞهاد ٝىاهح اُيهاػخ اُؼواه٤خ

خ ك٢ اُغـواك٤خ ىهاػخ كَزن اُؾوَ ك٢ اُؼوام/ كهاٍ .( 2007)محمد، ػجذالله ؽغْٛ . 

 . 447 - 430( : 25اُيهاػ٤خ. ٓغِخ ك٣ب٠ُ اُؼلك  )

رؤص٤و رٖو٣ق أُ٘وطبد ٝ ِٓٞؽخ ٓبء اُو١ ك٢ ثؼ٘  ( . 2011اٌّؾّذٞ ، شىش ِؾّٛد ؽغٓ ) 

اُٖلبد اُل٤ي٣با٤خ ُِزوثخ ٝ اُزٞى٣غ أُِؾ٢ ٝ ٗٔٞ ٝ ؽبَٕ اُجطبٛب . اٛوٝؽخ كًزٞهاٙ ، ٤ًِخ 

 اُيهاػخ عبٓؼخ الاٗجبه. 
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رؤص٤و رٖو٣ق  (.2018فٝ، ؽغٓ. ِب٘ش .، إثشا١ُ٘، عؼذ ػجبط .، ِٚؾّٛد، ػٍٟ  أؽّذ. )ِصط

أُ٘وٜ ػ٠ِ اُزٞى٣غ اُوأ٢ٍ ٝالأكو٢ ُِوٛٞثخ ك٢ اُزوثخ رؾذ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ. ٓغِخ اُجؾٞس 

 اُيهاػ٤خ، عبٓؼخ اُوبٛوح.

ثٔضجطبد اُ٘زؼ ػ٠ِ ًلبءح أصو اُوُ  (.2018اٌؼج١ذٞ، )محمد ػ١ٛد غذ٠ش. ٚا٠بد ؽغ١ٓ ػٍٟ  اٌّؼ١ٕٟ،

 .595–588(, ٓ. 4)49ّٞ اُيهاػ٤خ، اٍزقلاّ أُبء ٝٗٔٞ ٗجبد اُؾ٘طخ. أُغِخ اُؼواه٤خ ُِؼِ

. اٌُزبة ا١َُٞ٘ ُلاؽٖبءاد اُيهاػ٤خ اُؼوث٤خ ُِٔلح ًْ (2011إٌّظّخ اٌؼشث١خ ٌٍز١ّٕخ اٌضساػ١خ )

2008-2010. 

رؼي٣ي اُجؾٞس أُْزوًخ ك٢ ٓغبٍ رؾل٣ل كهاٍخ . 2000 ظّخ اٌؼشث١خ ٌٍز١ّٕخ اٌضساػ١خ.إٌّ

.33-10الاؽز٤بعبد أُبا٤خ ُٔؾب٤َٕ اُقٚو ك٢ اُلٍٝ اُؼوث٤خ. اُقوّٛٞ. ٓ   

رؤص٤و رٖو٣ق  -1( . 2012ٔذ٠ٛٞ ، داخً ساظٟ . ػٍٟ ؽّعٟ ر٠بة . ؽغ١ٓ ػجذ إٌجٟ ع٠ٛذ . )

ًلبءح  -2ُٖلواء أُ٘وطبد ٝ ٓ٘بٝثخ ِٓٞؽخ ٓبء اُو١ ك٢ ثؼ٘ ٕلبد اُزوثخ ٝٗٔٞ ٗجبد اُنهح ا

ٓ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ًٝلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ٝاٗزبع٤خ اُ٘جبد عبٓؼخ ًوثلاء // أُئرٔو اُؼ٢ِٔ اُضب٢ٗ 

. ٤ٌُِخ اُيهاػخ  

كهاٍخ اُؼلاهخ (. 2019ا١ٌبعشٞ، لبعُ ثذس إدس٠ظ، ٔذ٠ٛٞ، داخً ساظٟ، ٚر٠بة، ػٍٟ ؽّعٟ )

ثؼ٘ فٖبأ اُزوثخ ٝػلاهزٜب ثؤكاء ٝرو٤٤ْ ث٤ٖ أُؼب٤٣و اُز٤ٔ٤ٖٔخ ُٔ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٝ

ٓغِخ عبٓؼخ م١ هبه ُِجؾٞس اُيهاػ٤خ،  .(.Zea mays L) أُ٘ظٞٓخ ٝٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ اُنهح اُٖلواء

8(2 .ٓ ،)135–146 . 

 .بد. إَُٔٞ: ٓطجؼخ عبٓؼخ إَُٔٞ. ك٤َُٞٞع٤ب اُ٘ج(2001. )ثغبَ غ٠ٗبع١ٓ، 
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 Appendices. اٌّلاؽك  7

( اٌّعبف ٚصِٓ اٌشٞ v( ٚؽغُ ِبء اٌشٞ )d(  ِضبي ٠ٛظؼ غش٠مخ ؽغبة ػّك ِبء اٌشٞ )1ٍِؾك )

(Tٌٌٍٚش٠خالا ) عُ .10ٝ ٌٚؼّك 

  0.370ثبه(=  0.3ػ٘ل اَُؼخ اُؾو٤ِخ ) 

       0.178ثبه(=15ػ٘ل ٗوطخ اُنثٍٞ ) 

 0.192=  0.178 – 0.370أُبء اُغبٛي =

 0.096=  0.5 × 0.192% ٖٓ أُبء اُغبٛي =50

 0.274=  0.096 – 0.370اُغبٛي = % ٖٓ أُبء50ثؼل اٍز٘ياف  

PW  أُبء اُغبٛي /ًش ظ50ثؼل اٍز٘ياف  % ٖٓ أُبء اُغبٛي = 50ثؼل اٍز٘ياف ٖٓ % 

0.274 /1.36 =0.2015 × 100  =20.15% 

  -ػٔن ٓبء اُو١ ٣ؾَت ٖٓ أُؼبكُخ  اُزب٤ُخ :

d =( 

 ل اَُؼخ اُؾو٤ِخ.أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ اُؾغ٢ٔ ػ٘= 

θ w  50= أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ اُؾغ٢ٔ ػ٘ل اٍز٘ياف%. 

D  =ٍْ(ػٔن اُغنٝه). 

d =(0.370 – 0.274)×10 =0.096=0.96cm ×10=9.6mm 

 0.8  =²(0.2  )× 0.8 =0.032 ّ² ×(d)²أَُبؽخ أُوٛجخ  =  

d  ،  صبثذ  0.8= هطو أَُبؽخ أُجزِخ= 

  -ُٔؼبكُخ اُزب٤ُخ :ٗؾَت ؽغْ أُبء اُٞاعت اٙبكزٚ ٖٓ ا

V=A×h =0.032m² × 0.0096m =0.0003072m³ ×1000 =0.3072 L 
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Q=v/t    

t =v/Q =0.3072/2.4 = 0.128 hr. ×60 = 7.68 min. 

 ػٔن اُو٣خ اُٞاؽلح . ×ػٔن اُو١ ا٢ٌُِ = ػلك اُو٣بد 

 ٍْ .30ٍْ ،20ٝث٘لٌ اُطو٣وخ ُجو٤خ الاػٔبم 

 ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ صفخ اسرفبع إٌجبد )عُ(. ( رأص١ش10( عذٚي )7( شىً )2ٍِؾك )   

        

 (  رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ صفخ لطش اٌغبق)ُِ(.11( عذٚي ) 8( شىً )3ٍِؾك)       
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 (¹ ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ ػذد الافشع ٌٍّؾصٛي )فشع ٔجبد 12̄(  عذٚي )9( شىً )4ٍِؾك )

 

 (. ²(  رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )ع13ُي )( عذ10ٚ(  شىً )5ٍِؾك )
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(  رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً 14(  عذٚي )11( شىً )6ٍِؾك ) 

 )ِغٍُ/ غُ (.

 

 ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ ػّك اٌغزس ٌٍّؾصٛي )عُ(.15(  عذٚي )12( شىً )7ٍِؾك)
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 ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّؾصٛي )وغُ(. 16(  عذٚي )13(  شىً )8ٍِؾك )

 

 

 ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّؾصٛي )وغُ(.17(  عذٚي )14( شىً )9ٍِؾك )
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 (.( رأص١ش ِؼبِلاد اٌذساعخ ػٍٝ صفخ اٌؾبصً اٌىٍٟ )وغُ / دُٚٔ 18( عذٚي )15( شىً )10ٍِؾك )

 

 .2024ٌغٕخ   4ِؾطخ اٌىٛد شٙش  –( ث١بٔبد الأٛاء اٌغ٠ٛخ ٌّؾبفظخ ٚاعػ 20( عذٚي )11ٍِؾك )

Date Rai
n 

(m
m) 

AT 
Max 

(C) 

AT Min 
(C) 

AT Avg (C) RH Max 
(%) 

RH 
Min 
(%) 

RH Avg 
(%) 

SLR 
Total 

(Mj/m
2 

WS Avg 
(m/s) 

WS 
Max 

(m/s) 

WD (m/s) 
 
 

ET 
(mm 

4/27 0 41.38 19.845 30.6125 48.075 13.78 30.9275 20.2 1.55 9.745 245.83 6.7 

4/28 0 36.815 21.14 28.9775 54.25 19.22 36.735 17.27 2.395 9.34 189.975 6.8 

4/29 0 36.505 17.905 27.205 66.975 20.97 43.9725 20.83 2.64 9.275 232.985 7.4 

4/30 5.5 37.05 16.245 26.6475 69.425 16.3 42.8625 23.78 2.04 9.53 176.715 7.2 
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 .2024ٌغٕخ  5ِؾطخ اٌىٛد شٙش  –( ث١بٔبد الأٛاء اٌغ٠ٛخ ٌّؾبفظخ ٚاعػ 21( عذٚي )12ٍِؾك )

Date Rain 

(mm

) 

AT Max 

(C) 

AT Min 

(C) 

AT Avg 

(C) 

RH Max 

(%) 

RH Min 

(%) 

RH Avg 

(%) 

SLR 

Total 

(Mj/m2) 

WS Avg 

(m/s) 

WS 

Max 

(m/s) 

WD (m/s) ET 

(mm) 

5/1 6.7 36.745 18.47 27.6075 51.755 16.595 34.175 24.6 2.34 8.06 254.145 7.7 

5/2 0.4 37.04 19.955 28.4975 40.105 16.17 28.1375 19.89 2.465 8.055 197.09 7.7 

5/3 0 37.32 18.525 27.9225 51.44 20.145 35.7925 23.39 1.735 7.11 275.83 6.8 

5/4 7.1 39.275 19.455 29.365 51.055 20.095 35.575 23.59 1.675 7.325 228.07 6.9 

5/5 0 36.525 21.28 28.9025 47.29 26.075 36.6825 16.57 2.33 8.26 207.995 6.8 

5/6 0 38.525 20.42 29.4725 51.095 21.83 36.4625 20.62 1.59 7.385 185.37 6.4 

5/7 0 36.915 19.49 28.2025 56.89 21.225 39.0575 23.52 1.73 6.96 259.625 6.7 

5/8 0 36.485 18.64 27.5625 51.74 21.56 36.65 24.87 2.41 7.815 315.57 7.8 

5/9 0 37.975 21.075 29.525 35.615 18.255 26.935 22.66 2.16 7.67 328.17 7.7 

5/10 0 39.395 20.8 30.0975 40.79 14.775 27.7825 20.98 1.675 10.76 323.515 6.9 

5/11 0 40.32 21.67 30.995 47.215 14.165 30.69 24.41 3.575 12.245 217.175 10.4 

5/12 0 39.615 23.545 31.58 45.405 16.81 31.1075 24.49 4.5 13.745 206.7 11.3 

5/13 0 39.82 22.44 31.13 41.73 13.88 27.805 26.54 2.455 8.385 221.49 8.8 

5/14 0 40.86 21.925 31.3925 41.15 13.39 27.27 25.27 1.74 8.675 242.135 7.6 

5/15 0 40.775 22.66 31.7175 38.41 14.905 26.6575 25.58 2.295 10.595 297.31 8.5 

5/16 0 42.39 24.255 33.3225 33.82 13.49 23.655 25.54 1.74 8.62 300.025 7.9 

5/17 0 44.515 23.18 33.8475 52.9 14.125 33.5125 25.49 1.735 8.2 249.205 8.1 

5/18 0 41.84 25.03 33.435 31.38 13.13 22.255 21.74 2.065 7.48 302.435 8.1 

5/19 0 40.14 23.31 31.725 30.11 13.795 21.9525 22.85 3.635 8.305 299.27 10.6 

5/20 0 38.98 20.8 29.89 37.235 15.33 26.2825 25.55 5.075 10.255 283.39 12.5 

5/21 0 40.7 23.74 32.22 28.055 13.025 20.54 26.33 3.975 9.17 250.21 11.7 

5/22 0 42.93 23.48 33.205 31.33 12.585 21.9575 26.17 2.06 8.53 211.245 8.7 

5/23 0 40.285 22.16 31.2225 36.625 11.315 23.97 26.01 3.665 7.48 242.06 10.8 

5/24 0 37.88 22.25 30.065 31.61 16.365 23.9875 22.55 2.31 7.865 286.805 7.8 

5/25 0 35.475 21.045 28.26 39.985 17.435 28.71 25.63 3.355 10.08 288.3 9.3 

5/26 0 38.405 18.93 28.6675 44.495 16.02 30.2575 26.26 2.7 8.82 283.4025 9 

5/27 0 42.155 20.43 31.2925 44.895 12.345 28.62 26.37 2.255 7.255 224.875 9 

5/28 0 41.96 23.285 32.6225 43.68 15.92 29.8 25.1 2.31 7.435 249.3275 8.8 

5/29 0 42.475 20.16 31.3175 46.265 13.155 29.71 25.73 3.71 9.275 277.735 11.5 

30/5 0 40.53 21.12 30.825 36.22 13.82 25.02 27.05 3.185 10.225 240.91 10.4 

5/31 0 39.19667 22.80166 30.99916 33.87334 15.35167 24.6125 25.59 2.998333 9.255 250.2567 9.6 
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 .2024ٌغٕخ  6ِؾطخ اٌىٛد شٙش  –( ث١بٔبد الأٛاء اٌغ٠ٛخ ٌّؾبفظخ ٚاعػ 22( عذٚي )13ٍِؾك )

6/1/2024 0.00 41.37 21.50 31.44 38.99 14.10 26.54 26.05 1.90 9.41 150.73 8.00 

6/2/2024 0.00 42.30 23.16 32.73 35.02 13.43 24.22 26.13 1.71 8.04 140.76 7.90 

6/3/2024 0.00 41.00 24.74 32.87 30.69 13.04 21.86 26.85 2.44 10.44 137.51 9.30 

6/4/2024 0.00 43.17 23.26 33.21 36.29 13.43 24.86 25.78 1.82 7.66 152.18 8.20 

6/5/2024 0.00 45.61 25.45 35.53 31.61 11.98 21.79 25.19 1.73 5.67 159.05 8.30 

6/6/2024 0.00 43.54 25.32 34.43 31.13 13.02 22.07 24.26 1.76 7.23 167.07 8.00 

6/7/2024 0.00 41.47 23.45 32.46 29.53 12.20 20.86 27.01 2.03 8.48 146.00 8.70 

6/8/2024 0.00 40.68 23.09 31.88 34.62 13.14 23.88 26.53 1.86 8.26 111.66 8.10 

6/9/2024 0.00 44.01 23.45 33.73 31.38 11.34 21.36 25.74 1.72 8.06 151.83 8.20 

6/10/2024 0.20 41.63 24.69 33.16 28.93 14.18 21.56 24.74 2.23 9.63 296.39 8.80 

6/11/2024 0.00 39.70 22.91 31.30 31.58 13.73 22.65 27.03 2.18 9.73 152.13 8.60 

6/12/2024 0.00 38.62 22.99 30.80 34.40 15.06 24.73 26.88 2.46 10.47 283.10 8.80 

6/13/2024 0.00 41.50 23.47 32.49 28.95 11.72 20.33 26.53 2.28 9.45 135.41 9.00 

6/14/2024 0.00 42.24 23.26 32.75 28.51 12.11 20.31 26.51 2.57 9.96 145.46 9.70 

6/15/2024 0.00 44.43 24.01 34.22 26.09 11.07 18.58 26.19 2.04 8.23 174.99 8.90 

6/16/2024 0.00 39.76 24.36 32.06 30.48 13.68 22.08 22.58 2.42 10.13 156.32 8.60 

6/17/2024 0.00 38.94 25.47 32.20 29.46 15.47 22.46 26.18 2.37 10.93 270.77 8.80 

6/18/2024 0.00 40.77 23.67 32.22 33.89 14.10 23.99 25.36 1.96 8.95 242.85 8.20 

6/19/2024 0.00 42.31 25.86 34.08 30.87 13.26 22.06 25.55 1.76 7.81 289.45 8.10 

6/20/2024 0.00 43.13 23.98 33.55 31.11 12.21 21.66 26.02 2.24 10.45 297.35 9.10 

6/21/2024 0.00 44.55 25.17 34.86 25.88 11.91 18.89 26.34 2.42 9.27 137.24 9.70 

6/22/2024 0.00 45.49 26.57 36.03 28.05 13.70 20.87 26.59 2.18 8.67 121.61 9.50 

6/23/2024 0.00 45.09 24.37 34.73 32.84 11.70 22.27 25.57 1.57 7.66 115.24 8.00 

6/24/2024 0.00 44.77 26.06 35.41 30.53 12.58 21.55 25.32 1.91 8.51 80.45 8.60 

6/25/2024 0.00 45.27 26.70 35.99 26.92 11.52 19.22 25.64 2.17 8.35 157.38 9.30 

6/26/2024 0.00 46.54 26.71 36.62 24.00 11.17 17.58 25.46 1.98 7.89 170.62 9.10 

6/27/2024 0.00 45.69 26.88 36.29 25.29 12.11 18.70 24.94 2.34 8.56 147.30 9.50 

6/28/2024 0.00 46.96 26.13 36.54 32.50 13.40 22.95 27.40 3.84 10.36 164.72 12.90 

6/29/2024 0.00 45.69 26.01 35.85 27.36 11.36 19.36 26.18 1.78 7.72 253.90 8.60 

6/30/2024 0.00 46.76 25.68 36.22 27.83 11.27 19.55 26.36 2.40 9.80 199.20 10.10 
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 .2024ٌغٕخ   7ِؾطخ اٌىٛد شٙش  –( ث١بٔبد الأٛاء اٌغ٠ٛخ ٌّؾبفظخ ٚاعػ 23( عذٚي )14ٍِؾك )

7/1/2024 0.00 45.70 28.56 37.13 25.75 11.50 18.62 25.45 3.21 10.00 231.22 11.00 

7/2/2024 0.00 45.66 27.86 36.76 26.69 12.70 19.70 25.42 2.92 9.50 175.97 10.50 

7/3/2024 0.00 45.07 27.37 36.22 28.55 13.02 20.78 23.97 2.44 8.72 288.07 9.40 

7/4/2024 - 45.41 27.81 36.61 27.70 12.91 20.30 24.15 2.08 8.74 190.08 8.80 

7/5/2024 - 45.89 27.88 36.88 27.61 13.32 20.46 24.04 1.91 8.88 225.07 8.60 

7/6/2024 - 46.49 25.88 36.18 34.43 11.85 23.14 25.13 1.64 8.41 223.08 8.20 

7/7/2024 - 46.40 26.69 36.55 31.26 13.01 22.13 24.06 1.40 7.13 165.50 7.60 

7/8/2024 - 46.29 26.87 36.58 31.87 13.00 22.44 24.43 1.63 7.76 230.12 8.10 

7/9/2024 - 46.36 27.43 36.90 28.43 11.31 19.87 24.86 2.53 10.00 121.99 9.90 

7/10/2024 - 46.11 27.29 36.70 26.63 11.77 19.20 25.12 2.44 9.07 162.19 9.70 

7/11/2024 - 45.43 28.85 37.14 24.89 11.61 18.25 26.39 2.87 9.96 145.19 10.60 

7/12/2024 - 44.74 28.39 36.56 21.90 12.20 17.05 26.30 2.78 10.76 271.95 10.40 

7/13/2024 - 46.17 26.66 36.41 25.06 11.51 18.29 25.63 2.20 8.07 293.84 9.40 

7/14/2024 - 46.27 29.05 37.66 26.76 12.46 19.61 25.37 1.82 8.59 143.11 8.60 

7/15/2024 - 46.99 26.96 36.97 31.09 11.40 21.24 25.36 2.17 8.92 303.53 9.40 

7/16/2024 - 47.38 26.67 37.03 28.29 10.85 19.57 24.59 2.38 9.73 177.26 9.70 

7/17/2024 - 48.21 27.38 37.80 26.54 11.23 18.88 23.42 2.47 7.41 297.77 10.00 

7/18/2024 - 48.32 28.63 38.47 23.15 11.58 17.36 24.44 1.83 9.10 151.18 8.70 

7/19/2024 - 49.56 29.33 39.44 23.69 11.86 17.77 23.67 1.70 6.97 234.31 8.50 

7/20/2024 - 50.46 29.89 40.17 24.95 10.58 17.77 23.36 1.71 7.22 114.59 8.60 

7/21/2024 - 48.91 31.10 40.00 25.51 12.85 19.18 23.28 1.22 7.00 154.45 7.20 

7/22/2024 - 46.99 28.10 37.54 30.31 14.06 22.18 23.41 2.35 9.57 165.88 9.60 

7/23/2024 - 45.02 30.10 37.56 30.11 12.42 21.27 24.46 3.14 10.75 154.63 10.60 

7/24/2024 - 47.06 29.10 38.08 29.36 12.71 21.03 23.37 2.19 8.78 156.74 9.10 

7/25/2024 - 48.02 30.05 39.03 25.90 11.56 18.73 23.56 2.13 8.43 110.39 9.30 

7/26/2024 - 48.86 29.47 39.16 26.32 12.14 19.23 23.77 1.88 7.58 172.44 8.80 

7/27/2024 - 45.71 31.02 38.36 23.37 11.31 17.34 24.24 2.38 9.66 292.89 9.50 

7/28/2024 - 45.35 26.96 36.15 25.75 13.42 19.58 24.48 1.74 8.82 304.37 8.20 

7/29/2024 - 46.40 24.93 35.66 32.66 11.16 21.91 24.46 1.49 7.07 141.44 7.70 

7/30/2024 - 46.65 26.02 36.34 29.08 10.20 19.64 24.78 1.67 7.65 278.68 8.10 

7/31/2024 - 47.44 25.54 36.49 27.91 10.49 19.20 24.55 1.75 6.51 216.56 8.40 
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 .2024 ٌغٕخ 8ِؾطخ اٌىٛد شٙش  –ّبؽفظخ ٚاعػ ( ث١بٔبد الأٛاء اٌغ٠ٛخ 24ٌ( عذٚي )15ٍِؾك )

8/1/2024 0.00 45.96 27.95 38.37 25.59 11.61 18.60 23.40 2.33 10.90 30.00 9.30 

8/2/2024 0.00 44.68 26.09 36.97 24.75 11.34 18.05 24.34 2.21 11.29 42.00 9.00 

8/3/2024 0.00 44.48 26.33 35.93 23.84 13.19 18.52 23.15 1.98 11.34 274.00 8.40 

8/4/2024 0.00 44.00 23.14 35.14 32.45 14.30 23.38 23.50 1.76 9.81 26.00 7.80 

8/5/2024 0.00 44.48 25.56 35.51 24.76 12.25 18.51 23.24 1.56 9.00 308.00 7.40 

8/6/2024 0.00 45.72 25.50 36.32 22.29 12.96 17.63 23.39 1.40 9.00 18.00 7.20 

8/7/2024 0.00 46.36 25.08 37.08 31.43 11.47 21.45 23.22 1.38 9.00 314.00 7.20 

8/8/2024 0.00 46.77 26.67 37.80 24.75 12.32 18.54 22.96 1.84 9.92 336.00 8.30 

8/9/2024 0.00 46.37 27.71 37.96 24.04 10.73 17.39 23.35 1.94 10.36 344.00 8.50 

8/10/2024 - 46.57 27.19 37.88 24.40 11.53 17.96 23.16 1.89 10.14 340.00 8.40 

8/11/2024 0.00 46.50 25.70 37.31 28.06 12.32 20.19 23.25 1.33 9.00 35.00 7.10 

8/12/2024 0.00 46.43 26.80 37.53 37.87 12.52 25.20 23.07 1.23 8.23 334.00 6.80 

8/13/2024 0.00 46.09 29.72 38.15 23.40 13.06 18.23 23.01 1.87 7.65 38.00 8.20 

8/14/2024 0.00 46.63 28.68 38.38 26.10 12.52 19.31 23.20 1.73 8.35 149.00 8.00 

8/15/2024 0.00 47.11 26.26 38.15 25.70 10.80 18.25 22.31 1.24 9.00 313.00 6.70 

8/16/2024 0.00 48.42 25.42 38.88 28.33 11.37 19.85 22.96 1.42 9.00 354.00 7.40 

8/17/2024 0.00 48.29 28.54 38.89 29.40 12.65 21.03 22.66 1.43 6.84 56.00 7.30 

8/18/2024 0.00 48.86 27.16 39.61 28.35 12.01 20.18 22.55 1.39 9.00 29.00 7.30 

8/19/2024 0.00 48.08 31.41 39.91 19.59 11.61 15.60 22.93 1.88 6.78 38.00 8.40 

8/20/2024 0.00 46.50 30.67 39.14 22.99 12.01 17.50 22.35 2.21 12.09 37.00 8.90 

8/21/2024 0.00 46.87 30.50 38.47 20.87 11.98 16.43 22.03 1.61 9.76 339.00 7.50 

8/22/2024 0.00 46.80 25.99 37.62 31.53 12.82 22.18 21.47 2.16 9.00 39.00 8.70 

8/23/2024 0.00 47.98 26.70 37.84 30.02 10.39 20.21 23.03 1.93 7.09 321.00 8.50 

8/24/2024 0.00 49.63 27.07 39.49 28.19 11.15 19.67 22.67 1.28 5.80 45.00 7.00 

8/25/2024 0.00 49.53 28.04 39.19 31.19 10.66 20.93 21.56 1.09 4.62 36.00 6.40 

8/26/2024 0.00 47.27 31.07 38.55 27.71 14.84 21.28 21.79 2.22 8.53 343.00 8.80 

8/27/2024 0.00 46.06 31.04 38.55 24.34 15.05 19.70 22.29 2.41 11.12 64.00 9.10 

8/28/2024 0.00 45.42 28.98 37.18 28.93 12.75 20.84 22.50 1.96 9.60 19.00 8.10 

8/29/2024 0.00 42.25 27.20 34.99 31.43 14.61 23.02 22.80 2.06 9.13 334.00 7.90 

8/30/2024 0.00 42.08 26.80 34.06 33.76 13.87 23.82 22.86 2.05 10.30 329.00 7.80 

8/31/2024 0.00 41.88 25.89 33.76 38.48 12.96 25.72 22.89 1.89 10.89 320.00 7.50 

\ 
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 .2024ٌغٕخ  9ِؾطخ اٌىٛد شٙش  – ( ث١بٔبد الأٛاء اٌغ٠ٛخ ٌّؾبفظخ ٚاعػ25( عذٚي )16ٍِؾك )

9/1/2024 0.00 42.79 25.33 34.01 32.88 17.47 25.18 22.03 1.51 7.87 23.00 6.70 

9/2/2024 0.00 43.23 25.72 35.41 37.84 14.54 26.19 22.12 1.93 9.50 9.00 7.60 

9/3/2024 0.00 41.81 27.54 34.68 33.92 14.67 24.30 21.69 2.37 11.09 22.00 8.20 

9/4/2024 0.00 42.59 23.84 33.73 34.50 15.01 24.76 22.31 1.99 10.46 342.00 7.60 

9/5/2024 0.00 42.15 22.97 33.51 39.80 15.75 27.78 21.58 1.92 9.65 10.00 7.30 

9/6/2024 0.00 43.84 28.88 35.84 28.02 15.18 21.60 21.18 2.30 8.56 61.00 8.30 

9/7/2024 0.00 43.63 25.45 35.25 30.15 16.19 23.17 21.29 1.78 8.15 341.00 7.20 

9/8/2024 0.00 46.13 25.22 36.81 31.83 11.20 21.52 21.04 1.90 9.88 66.00 7.70 

9/9/2024 0.00 47.31 27.80 37.59 26.00 11.88 18.94 19.67 1.30 9.00 62.00 6.30 

9/10/2024 0.00 48.45 27.58 38.29 27.48 11.14 19.31 20.65 1.06 6.66 317.00 5.80 

9/11/2024 0.00 47.17 28.95 37.52 25.66 11.34 18.50 20.29 1.30 7.83 23.00 6.30 

9/12/2024 0.00 44.04 29.93 36.32 24.44 12.01 18.23 20.63 2.44 9.48 23.00 8.50 

9/13/2024 0.00 41.04 24.15 33.06 37.77 14.67 26.22 20.68 1.85 9.23 317.00 6.90 

9/14/2024 0.00 40.63 24.15 31.74 30.22 16.63 23.43 20.52 1.77 8.28 272.00 6.70 

9/15/2024 0.00 40.77 18.57 31.15 41.03 15.58 28.31 20.52 1.15 6.68 342.00 5.40 

9/16/2024 0.00 42.42 20.98 32.95 43.34 14.20 28.77 20.11 1.03 5.85 41.00 5.30 

9/17/2024 0.00 40.80 24.52 32.95 41.21 18.32 29.77 19.41 1.39 6.98 332.00 5.80 

9/18/2024 0.00 37.46 24.35 30.98 46.37 19.33 32.85 19.82 1.66 8.38 313.00 5.90 

9/19/2024 0.00 38.67 19.78 30.20 44.43 18.01 31.22 19.73 1.17 9.00 47.00 5.10 

9/20/2024 0.00 39.89 21.27 31.39 43.86 16.70 30.28 19.32 1.03 5.24 67.00 4.90 

9/21/2024 0.00 40.93 21.76 31.79 47.35 15.79 31.57 18.74 1.65 5.91 77.00 6.10 

9/22/2024 0.00 42.82 22.56 32.69 34.06 14.81 24.44 18.31 1.30 9.00 307.00 5.60 

9/23/2024 0.00 40.15 24.65 32.60 32.58 16.97 24.78 18.08 1.41 5.50 355.00 5.60 

9/24/2024 0.00 40.53 27.67 33.33 28.73 18.01 23.37 18.21 2.98 9.61 349.00 8.50 

9/25/2024 0.00 38.68 21.96 30.84 33.90 17.59 25.75 18.65 2.29 11.24 349.00 7.00 

9/26/2024 0.00 39.16 22.48 30.82 34.52 14.08 24.30 19.10 2.20 11.58 12.00 7.00 

9/27/2024 0.00 40.30 21.77 31.04 32.17 14.45 23.31 19.54 1.98 9.65 357.00 6.70 

9/28/2024 0.00 39.83 20.71 30.27 32.84 15.90 24.37 19.13 1.75 7.92 357.00 6.20 

9/29/2024 0.00 39.90 20.31 29.88 40.16 16.11 28.14 17.59 1.20 5.76 317.00 5.00 

9/30/2024 0.00 39.53 17.07 28.30 40.20 13.81 27.01 18.15 3.02 7.04 122.00 8.30 
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 .2024ٌغٕخ  10ِؾطخ اٌىٛد شٙش  –( ث١بٔبد الأٛاء اٌغ٠ٛخ ٌّؾبفظخ ٚاعػ 26( عذٚي )17ٍِؾك )

10/31/2024 0.20 28.83 14.94 21.16 48.35 17.89 33.12 8.89 1.76 7.92 137.00 3.80 

10/1/2024 0.00 40.23 22.78 30.69 65.45 10.84 38.15 15.82 2.49 11.31 269.00 6.90 

10/2/2024 0.00 38.11 21.74 29.29 54.49 12.32 33.41 17.04 1.14 9.00 47.00 4.60 

10/3/2024 0.00 35.75 21.21 28.38 48.59 14.00 31.30 17.94 1.72 9.00 37.00 5.40 

10/4/2024 0.00 34.98 19.43 27.57 43.44 13.26 28.35 17.95 1.83 11.09 338.00 5.50 

10/5/2024 0.00 35.78 16.06 26.60 43.71 10.70 27.21 18.26 1.66 9.44 336.00 5.30 

10/6/2024 0.00 38.24 17.37 28.00 38.71 7.10 22.91 18.44 1.40 9.00 327.00 5.10 

10/7/2024 0.00 39.02 14.62 26.82 38.35 6.83 22.59 17.68 1.69 9.00 93.00 5.80 

10/8/2024 0.00 38.51 15.73 27.41 39.46 7.13 23.30 17.28 1.00 6.26 80.00 4.20 

10/9/2024 0.00 39.36 16.64 27.88 42.23 5.95 24.09 16.84 1.02 4.98 298.00 4.30 

10/10/2024 0.00 39.70 18.42 28.78 30.79 6.59 18.69 15.86 1.83 9.00 160.00 6.00 

10/11/2024 0.00 39.86 18.28 28.54 34.60 6.35 20.48 15.44 1.06 4.92 58.00 4.30 

10/12/2024 0.00 38.95 20.27 29.02 32.41 8.48 20.45 14.86 1.15 5.50 78.00 4.40 

10/13/2024 0.00 39.49 20.61 29.40 39.36 10.33 24.85 14.91 1.06 4.95 88.00 4.20 

10/14/2024 0.00 39.36 19.40 29.59 40.60 11.21 25.91 15.03 1.23 5.52 57.00 4.50 

10/15/2024 0.00 39.22 20.44 29.22 44.62 12.62 28.62 14.62 1.24 6.13 359.00 4.50 

10/16/2024 0.00 38.62 19.43 28.65 47.49 12.79 30.14 14.25 1.21 - - 4.30 

10/17/2024 0.00 39.76 18.22 29.37 45.87 9.02 27.45 14.87 1.40 9.00 212.00 4.80 

10/18/2024 0.00 34.67 20.85 27.32 48.53 17.07 32.80 13.75 1.41 9.00 36.00 4.20 

10/19/2024 0.00 34.91 21.07 27.23 28.05 15.05 21.55 14.76 2.32 7.89 54.00 5.90 

10/20/2024 0.00 29.70 14.45 22.79 31.83 11.21 21.52 15.23 2.57 10.00 24.00 5.60 

10/21/2024 0.00 26.81 9.54 18.19 36.41 11.38 23.90 15.49 1.65 9.16 12.00 4.00 

10/22/2024 0.00 26.27 8.58 17.83 43.23 11.78 27.51 15.52 1.18 9.00 16.00 3.30 

10/23/2024 0.00 25.22 7.76 16.88 48.90 13.27 31.09 15.19 1.05 9.00 311.00 3.00 

10/24/2024 0.00 25.26 6.96 16.79 48.02 14.01 31.02 15.13 1.58 9.00 332.00 3.60 

10/25/2024 0.00 26.71 9.78 17.72 43.92 11.35 27.64 15.33 1.31 9.00 10.00 3.40 

10/26/2024 0.00 26.64 9.51 18.05 44.58 11.75 28.17 10.79 0.99 9.00 16.00 2.80 

10/27/2024 0.00 28.36 9.44 19.06 45.86 10.03 27.95 14.19 1.31 9.00 299.00 3.50 

10/28/2024 0.00 28.29 10.35 19.32 35.33 10.47 22.90 14.55 1.60 9.00 325.00 3.90 

10/29/2024 0.00 28.19 9.44 18.39 62.53 10.91 36.72 14.81 1.12 5.68 250.00 3.10 

10/30/2024 0.00 28.52 8.19 18.89 57.75 12.39 35.07 13.22 0.84 9.00 71.00 2.70 
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 ( ثؼط اٌصٛس ٌز١ٙئخ اٌؾمً لجً اٌضساػخ .18ٍِؾك )
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 2024/6/4ِشؽٍخ اٌزض١٘ش 

 

 

 

 

 



 

131 
 

 ِشؽٍخ إٌعظ 

 

 
 
 
 
 
 



 

A 

Abstract 

A field study was conducted during the spring season on 26/4/2024 at the 

Agricultural Research Station of the Directorate of Agriculture in Wasit 

Governorate – Al-Garḍiya area, to investigate the effect of soil mendments 

and antitranspirants on the water requirements, growth, and yield of 

groundnut (Arachis hypogaea L.) grown under surface drip irrigation. 

The experiment followed a split-plot arrangement within a randomized 

complete block design (RCBD) with three replications. Two factors were 

studied: soil amendments, which included biochar, peat moss, perlite, and 

a control without amendment; and antitranspirants, which included okra 

extract, Orsilic, and a control without antitranspirant. The study relied on 

precise calculations of actual evapotranspiration (ETa), reference 

evapotranspiration (ETo), and crop coefficient (Kc), in addition to growth 

and yield indicators of groundnut. 

The results were as follows: 

1. Actual water consumption and crop coefficient (Kc): 

The results showed that the treatment combining biochar and okra extract 

achieved the lowest total water consumption, reaching 353.6 mm, compared 

with the control treatment, which recorded 712.6 mm, representing a reduction 

of more than 50%. During the maturity stage, the same treatment recorded an 

actual water consumption of 165.6 mm, compared with 354 mm in the control. 

The crop coefficient (Kc) also decreased markedly in this treatment, reaching 

0.38 at maturity compared with 0.81 in the control, reflecting high water-use 

efficiency. 
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2. Water-use efficiency and water-saving percentage: 

The biochar + okra extract treatment recorded the highest water-use efficiency, 

improving yield per unit of consumed water. It also achieved the highest water-

saving percentage of 50.38% compared with the control. The natural 

antitranspirant (okra extract) proved more effective than the chemical 

antitranspirant Orsilic, reducing water consumption by 10% compared with 

8% for Orsilic. Okra extract effectively reduced transpiration through stomatal 

regulation without negatively affecting photosynthesis, while maintaining 

vigorous vegetative growth and high physiological activity. 

3. Vegetative growth indicators: 

The biochar + okra extract treatment showed clear superiority in vegetative 

growth. Plant height increased to 34.17 cm, stem diameter to 12.02 mm, 

compared with 21.00 cm and 7.93 mm, respectively, in the control. Leaf area 

increased to 13,493 cm² compared with 2,354 cm², and the number of branches 

and root depth increased to 7.00 branches/plant and 21.33 cm, compared with 

4.00 branches/plant and 14.00 cm in the control. These increases indicate an 

improved moisture environment and nutrient availability, which enhanced 

structural and physiological plant growth. 

4. Fresh and dry weight: 

The fresh weight of the plant reached 0.560 kg, and the dry weight reached 

0.218 kg in the biochar + okra extract treatment, compared with 0.180 kg fresh 

weight and 0.080 kg dry weight in the control. This reflects enhanced biomass 

accumulation due to improved water balance and efficient metabolic activity. 
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5. Chlorophyll content: 

Chlorophyll content increased to 4.77 mg/g in the biochar + okra extract 

treatment, while it recorded 2.60 mg/g in the control. This indicates improved 

photosynthetic efficiency and greater assimilatory capacity due to enhanced 

moisture conditions and metabolic processes within the plant. 

6. Total yield: 

The biochar + okra extract treatment achieved the highest total yield of 596.4 

kg/dunum, compared with 126.0 kg/dunum in the control, representing an 

increase of 373.33%—equivalent to a 3.7-fold increase over the control 

treatment. This confirms the significant positive effect of the interaction 

between soil amendments and antitranspirants in enhancing crop productivity. 
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