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 Abstract   المستخلص

السعة  قيم في المعدنيةو العضويةأجريت هذه الدراسة لمعرفة مدى تأثير مكونات التربة         

عالي وى الذات المحتمن وسط وجنوب العراق بعض الترب التبادلية للأيونات الموجبة والسالبة ل

هذا  منخفض من المادة العضوية ولتحقيقالمحتوى المن المادة العضوية ومقارنتها مع ترب ذات 

 لكهذه المواقع ينات سطحية وأخرى تحت سطحية, إذ تمثلت خذ عالهدف تم اختيار سبع مواقع لْ

في قعة الواسناف ولترابة وام نعاج والسودة  العظيم والهوار من هور الدلمج في محافظة واسط وأ

حيث , ضمن مشتل أبو الفضلفي محافظة الديوانية واحد تربة لفظة ميسان فضلا عن موقع امح

 تي :نتائج الدراسة الآبينت 

يونات لْوا ومعادن الكاربونات والجبسوم قيم درجة تفاعل التربة ودرجة الْيصالية الكهربائية أن

 سط من قيمتعادل المائل للقاعدية مع مدى متوبالتفاعل الم الذائبة, حيث تميزت الموجبة والسالبة

اسة الدر في جميع مواقع ن ارتفاع نسبة معادن الكاربوناتفضلا ع درجة الْيصالية الكهربائية

 الجبسوم.وانخفاض في نسبة 

ود مكتايت ومعدن الكلورايت وكذلك وجوجود معادن الس ةالسينية الحائدبينت فحوصات الْشعة 

سمكتايت -المعادن المستطبقة المنتظمة مايكاو معادن السمكتايت جموعةمظهورو المايكاموعة مج

حيود الثاني لمعدن مكن تمييزه عن المعدن الكاؤلينايت الذي أوجود  كلورايت, مع-وكذلك مايكا

 واختفاء.الكلورايت من خلال تحطمه 

ن ر المعادلكتروني الماسح لعينات مختارة من مواقع ترب الدراسة ظهوظهرت صور المجهر الْأ

الانخفاضات ة متفاوته خلال ظهور الطينية بمظاهر دالة على حصول عمليات تجوية وبشد

ين بالتداخل  ةحال المجهر الالكتروني الماسح فحوصاتكما أظهر المعدن,والارتفاعات على سطح 

ة ال منها المادة العضويمزالالمادة العضوية والجزء الطيني والتي ظهرت في العينات غير 

 الطين.المادة العضوية بشكل أغلفة حول دقائق معادن جزيئات  هاتشكلوم

 1-( غم .كغم 11.9 – 253قد تراوحت بيين)الكلية المادة العضوية  محتوىن قيم بينت النتائج أ 

دناها  في هور السودة في العمق تحت السطحي أعلى نسبة من المادة العضوية وأحيث سجلت تربة 

-0بين )فقد تراوحت حماض الفولفيك أما أ )مشتل أبو الفضل( ة الديوانيةعمق تحت السطحي لتربال

على كمية من حامض الفولفيك قد سجلت في العمق تحت السطحي حيث كانت أتربة  1-غم.كغم( 29

محتوى بينما دنى قيمة ومقدارها صفر في تربة الديوانية وللعمقين المدروسين عظيم وألتربة هور ال

حيث سجلت تربة هور أم نعاج  في تربة  1-( غم.كغم3.9-53تراوح بين )قد فحامض الهيوميك 

نية في عمقها الثاني أيضا على كمية من حامض الهيوميك وادناها في تربة الديواعمقها الثاني أ

على قيمة مسجلة في حيث كانت أتربة  1-( غم.كغم8-205وحت قيم كمية الهيومين بين )ترابينما ,



 

 ب
 

يوانية وكانت قل قيمة في العمق التحت السطحي لتربة الدلعمق السطحي وأبة هور السودة في اتر

 :النتائج كالاتي 

( 57-19لعينات ترب الدراسة بين )للأيونات الموجبة والسالبة  اوحت السعة التبادليةتر -أ

 في حين على قيمةأربة هور السودة في عمقها الثاني حيث سجلت ت كغم. شحنة,سنتيمول/

لمشار كما يلاحظ من خلال القيم ا الثاني,ي تربة الديوانية في عمقها ف قيمة دنىأسجلت 

ع من من التباين بين المواقع المدروسة من جهة وبين العمقين لكل موق ةليها وجود حالإ

 أخرى.جهة 

( 46-4للجزء العضوي بين ) تراوحت قيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة والسالبة -ب

حت ة في العمق التعلى قيمة قد سجلت في تربة هور السودن أحيث كا ,شحنةسنتيمول/كغم 

 أيضا.نية في العمق تحت السطحي قل قيمة سجلت في تربة الديواالسطحي في حين أ

ني زء المعدحت قيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة والسالبة لعينات ترب الدراسة للجتراو -ت

يمة قد سجلت على قوكانت أ 1-مول. كغمسنتي( 16-7بين ) ل منها المادة العضوية(المزا)

 ج.نعام وأدناها سجلت في تربة هور أ مشتل أبو الفضل()الديوانية, في تربة 

حيث  1-م كغ.( سنتيمول4.5 –1.7الكلية بين ) حت قيم السعة التبادلية للأيونات السالبةتراو -ث

 ة فسجلت فيدنى قيمهور الدلمج في العمق تحت السطحي أما أعلى قيمة في تربة سجلت أ

 عضوي فقدما السعة التبادلية الانيونية للجزء الور الديوانية في العمق السطحي , أتربة ه

فق تحت السطحي على قيمة في الْ( سنتيمول/كغم حيث كانت أ3.2-1.1)تراوحت بين 

دنى قيمة في العمق تحت السطحي لتربة هور السناف في حين ج وأملتربة هور الدل

/كغم حيث  ( سنتيمول1.4-0.5التبادلية الانيونية للجزء المعدني بين )تراوحت قيم السعة 

قيمة في العمق  حت السطحي لتربة هور السودة وأدنىعلى قيمة في العمق التكانت أ

   السطحي لتربة الديوانية .
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 Introductionالمقدمـة  -1

ن أالتي يمكن  الموجبة وأعظم من الايونات السالبة نها العدد الْأتعرف السعة التبادلية للتربة بـ    

التي جبة وهي انعكاس لعدد الشحنات السالبة والمو ,زن معين من التربة بصورة متبادلةيحتفظ بها و

جذب اهزة لالج كمية الشحنات السالبة للأيونات الموجبة السعة التبادلية وتمثلتمتلكها غرويات التربة 

الموجبة  كمية الشحناتتشير الى  للأيونات السالبةالسعة التبادلية  كذلك فانالايونات الموجبة و

على ألموجبة للأيونات اتكون السعة التبادلية نواع الترب ألسالبة وفي معظم لجذب الايونات االجاهزة 

 (.1985واخرون,  Bohn) للأيونات السالبةمن السعة التبادلية 

ا مبمجملها  المعادن الطينية والمادة العضوية الجزء الفعال من مكونات التربة والتي تشكل تمثل    

 لصفة تعطي هذهمايكرون ( وهذه ا 1قل من أحجمها ) وذلك نتيجة صغر ,ويات التربةيسمى بغر

ادة متلكه المكبر في التحكم بالخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة وذلك لما تالمكونات الدور الْ

موجبة للأيونات الالسعة التبادلية  تعدً و, لطين من مساحة سطحية نوعية عاليةالعضوية ومعادن ا

ي تحديد وريا فومح اً رئيس دوراً  لهافات المهمة التي من الص لسالبةللأيونات ا والسعة التبادلية

ى ن العناصر الغذائية الكبرى والصغرى ترتبط بصورة قابلة للتبادل علأحيث  ,خصوبة التربة

 وحهاسطوح معادن الطين والمادة العضوية من خلال الشحنات السالبة والموجبة الموجودة على سط

 (.2022)عيسى ,

حسين صفات في ت اً ساسيأمن مكونات التربة وله دور  مؤثرالساسي والْ الجزءمادة العضوية ال دَ تع   

تربة مع مرتفعة للماترتبط الانتاجية ال التربة الكيميائية والفيزيائية والبايولوجية والخصوبية ودائماً 

جافة شبه الق الجافة والعوامل المناخية المتطرفة للمناط تبرتع .اها من الكاربون العضويمحتو

دة مطار ذات دور حاسم في خفض كمية الماع درجات الحرارة وانخفاض كمية الْرتفاأوالمتضمنة 

 اً ي دورلا انها تؤدإنسبة المادة العضوية في التربة  نخفاضإ, وعلى الرغم من ضوية في التربةالع

التي  والموجبة نات السالبةهماله من خلال كمية الشحإلسعة التبادلية للتربة ولا يمكن في زيادة ا اً مهم

 ((pH  Cresser et al.,1993تمتلكها والتي تعد من نوع الشحنات المؤقتة المعتمدة على ال

 في كمية اً يسرئ اً دورلها بين غرويات التربة التي همية من أر كثالجزء الْ فهي تمثل ما معادن الطينأ

دائمية  والتي تمتلك شحنات سالبة 2:1 الشحنات السالبة والموجبة للتربة وخاصة معادن الطين نوع

 (.Sparks ,2003)في غالبيتها  pHفتمتلك شحنة معتمدة على ال  1:1في حين معادن 

 فقط معادن الطين و بوجودأمادة العضوية لوحدها للتربة بوجود اللتبادلية ن السعة اإخرى فأمن جهة 

وهذا ناتج عن التداخل الحاصل بين  اً يط معللتربة التي تتضمن الخلالكلية لية تختلف عن السعة التباد
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ينتج عنه من تشبيع للمجاميع الفعالة للمادة العضوية وحالة التأين التي  المكونين في نظام التربة وما

 :لىى ماورد أعلاه فقد هدفت الدراسة إعل وبناءاً قد تحصل في نظام التربة 

 عضوية ومعادن الطين عاملاً ال عتبار المادةأب للأيونات الموجبةيم السعة التبادلية تفسير زيادة ق-1

 في زيادتها.  اً رئيس

لسعة بشكل منفرد ومتداخل في قيم ا ومكوناتها المادة العضويةمعادن الطين ومساهمة  مدى -2

  والسالبة.للأيونات الموجبة  التبادلية

سعة في قيم التأثير المواقع الطوبوغرافية في التكوين المعدني والعضوي ومدى مساهمتها  -3

 والسالبة.التبادلية للأيونات الموجبة 
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 Literatures review   ـ مراجعة المصادر2

 : خصائص الترب العراقيةالعوامل المناخية ودورها في تحديد 2-1

ة جوية الكيميائيفضلًا عن تأثيره المباشر من خلال الت التربة,المناخ أحد أهم عوامل تكوين د يع     

يضاً على بعض العوامل أيؤثر كما  Mechanical and chemical weatheringية والميكانيك

 . وتوزيع الغطاء النباتي خرى التي تؤثر في خصائص التربة كالْحياءالْ

 خصائصأهم عناصر المناخ التي تؤثر بشكل واضح على ن من إلى أ( 1988)الربيعي أشار قد و

ة ن عمليإ ناميكي متطور يرتبط بحقيقة تقولبة جسم ديالتربة هي الرياح والحرارة , وبما أن التر

 اسبلرولامس الماء والهواء هذه ا الصخور تبقى مستمرة وبشكل دائم أينما رواسبتفكك وتحلل 

قولة منمعظمها لرغم من أن تربة منطقة الدراسة ا علىالصخرية ولا سيما في الطبقة السطحية و

المعدني التأثير في خصائصها لا سيما الجزء الغروي )في  لا يمكن أن يلغى دور المناخنه إلا أ

اصره من خلال عنفي التأثير على خصائص التربة الفعال لمناخ ا ويتمثل دور ,  والعضوي( فيها

 :  الآتية

  :Temperatureدرجات الحرارة  2-1-1

 ئه,وغذاسان ندرجات الحرارة من العوامل المناخية المهمة التي لها تأثير مباشر على نشاط الإ دُ تع

وبة كالضغط الجوي والرياح والتبخر والرط المناخية الْخرى ناصرنها تؤثر في العأفضلا عن 

  والتساقط.

ا رتفاعهان إعلى محتوى التربة العضوي حيث ر تؤثأن درجة الحرارة  إلى (1979حديد )أشار 

ة في حياء الموجودمن المادة العضوية بسبب نشاط الْ و قلة محتوى التربةأيؤدي إلى انخفاض 

 الحرارة في الإرصاد درجةأن قيم وأضاف التربة ويحدث العكس عند انخفاض درجة الحرارة 

رض مع م فوق سطح الْ 1.5-2رتفاع ارة الهواء الحر الذي يتواجد على درجة حراتمثل الجوية 

طح سرارة كون مختلفة عن درجة حهذا فإن درجة حرارة الهواء السطحي المقاسة بهذه الطريقة ت

رض رجة حرارة الهواء السطحي أقل من درجة حرارة سطح الْحيث تكون د ,ارض نفسهالْ

 خلال الْيام المشمسة .

على عناصر النظام الحيوي من حيوان اً تأثير درجة الحرارة ل ( أن1982أوضح العاني )     

)الكيمياوية  ونبات كذلك تؤثر في الغلاف الصخري من خلال تأثيرها على عمليات التجوية

منها الارتفاع أخرى والميكانيكية( للصخور ومعدل بناء التربة , وتتحكم بدرجات الحرارة عوامل 
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والانخفاض عن مستوى سطح البحر والبعد والقرب من المسطحات المائية والرياح والغطاء 

سبهُ سطح ارة هي محصلة لما يكتدرجة الحر ن وعلى اية حال فإالنباتي كذلك الموقع الفلكي , 

ويتم تحويل الطاقة  الرئيس لحرارةامصدر الذي يعد الإشعاع الشمسي بواسطة رض من حرارة الْ

نتاج الحرارة . فضلًا عن حرارة الهواء الناتجة إل لآخر عن طريق عملية الامتصاص ومن شك

من عملية الامتصاص المباشر لْشعة الشمس وكذلك عملية الإشعاع الْرضي التي تكون طويلة 

 ونهاراً.الموجة وتحدث ليلًا 

بيرة همية كألها التي درجة الحرارة  ساسعلى أن يصنف المناخ أيمكن  (2007) بين الدراجي   

 في درجات نعكاس لتباين درجات الحرارة حيث يظهر للكتل الهوائية تأثيران التباين في المناخ لْ

هُ حدثأوالعوامل المحلية وما  قع الفلكيشعة الشمس والموأفضلًا عن زاوية سقوط  الحرارة,

عراق ذ يتميز مناخ الإعية المختلفة. نسان من تغيرات في البيئة من خلال نشاطاته الصناالإ

وبية ويظهر ذلك واضحاً في المنطقة الجن اً ي حيث ترتفع درجات الحرارة كثيربالتطرف الحرار

 .التي لها دور في تحديد محتوى التربة من المادة العضوية

 يذ واسط, ميسان,افظات العراقية )على بعض المح( 1982)التي أجراها محمد الدراسات  بينتْ 

رة مْ حيث تأخذ درجات الحرا 25.4ن المعدل السنوي لدرجات الحرارة يبلغ أ قار, البصرة(,

فصل  الْشهر هيتعتبر هذه  أكتوبر, حيثبالإرتفاع تدريجياً منذ أواسط أبريل إلى أواسط شهر 

رتفاع اويصل أقصى  مْ, 31.5بلغ معدلها رتفاع درجات الحرارة اذ يايتصف بالصيف الذي 

  التوالي.مْ على  38.5مْ و 37وآب لدرجات الحرارة خلال شهري تموز 

عديدة  ذ يصل المدى الحراري اليومي لسنواتإالحرارة بالانخفاض خلال الليل , تبدأ درجات    

 مدّةول نعدام الغيوم وطالى إعود آب , وسبب ذلك ي مْ في شهر 17.7مْ في شهر تموز و 16.9إلى 

يبلغ الشتاء ف ما بالنسبة لفصلأ.النهار وهبوب رياح حارة وجافة إثناء النهار وهدوئها أثناء الليل 

تى تصل منذ أواسط شهر أكتوبر ح اً تبدأ الحرارة بالانخفاض تدريجي مْ حيث 17.6معدل الحرارة 

يعود سبب و , يناير الذي يعد أكثر أشهر السنة برودة في المنطقةمْ في شهر 11.3أدنى مستوى لها 

 .(1979 وسعيد السنوي) النهار مدّةر ذلك إلى وجود الغيوم وارتفاع الرطوبة النسبية وقص

تفقده التربة من ماء بالتبخر  في شدة ما اً أن لدرجات الحرارة العالية أثر( 1981) بين الشلش     

الماء  ولتعويض هذه الكميات المفقودة من ,Evapotranspirationنتح  -والنبات بعملية التبخر

لى التربة من خلال عملية الري ويحدث العكس في فصل الشتاء وذلك إيعوض عنها بإضافة المياه 

عمل درجات كما ت والنتح.لإنخفاض درجات الحرارة وقلة مايفقده النبات من ماء بعملية التبخر 
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ويؤثر تباين درجة حرارة  التربة,كسدة المادة العضوية الموجودة في أالحرارة المرتفعة على 

 التربة.الهواء اليومي والشهري في درجات حرارة 

ت الحرارة درجا أن ومن التأثيرات المهمة للحرارة هي تأثيرها في نسبة المادة العضوية حيث      

ض لى انخفاا يؤدي إوية من الطبقة السطحية ممكسدة المادة العضتعمل على حرق وأالمرتفعة 

 .(1979وسعيد  )السنوي الجافةجافة وشبه لنسبتها وهي السمة المميزة لترب المناطق ا

 :Rainfallالأمطار  2-1-2

 خرى مثل البردالمهمة نظراً لقلة فعالية وأهمية الْشكال الْ شكال التساقطأإحدى  مطاردّ الْتع    

نظام البحر المتوسط أي  راق هي من نوعإن الْمطار في الع (1983)وبين الصحاف  والثلج

ن أوسط والبحر المت ذ إن الْمطار ترتبط بنشاط المنخفضات الجوية المتوسطة القادمة منإ شتوية,

حة التذبذب صفة ملازمة للأمطار وهذا يعود إلى طبيعة الدورة العامة للغلاف الغازي وزحز

  الجوية.منطقة الضغط الدائمية والمرتفعات 

لمدارية اتتكون هذه الجبهات في أماكن إلتقاء الكتل الهوائية  )د المنخفضات الجبهوية تع     

ه المسؤول عن تطور هذن التيار النفاث هو إمسؤولة عن الْمطار في المنطقة و(  والقطبية

وبين  ن كمية الْمطار الساقطة تعتمد على نوع المنخفض الجوي وسرعتهُ وشدتهُ ,المنخفضات لْ

 لاحمر)إخدود البحر أ تكرار المنخفض الجوي السودانيتتأثر ب  منطقة الدراسة أن (2010خضير)

حيث ,  ييتكون فوق البحيرات ألافريقية ويؤثر على العراق من خلال المسار الغربي الجنوب الذي

ي( الذي ينشط في الربيع ثم الشتاء والخريف وينحسر تأثيره صيفاً بسبب المنخفض الموسمي الهند

نخفض ن المإائية وبشكل زخات قوية ومتقطعة , ر في أمطار الربيع والتي تكون بصورة فجلهُ دو

ما في فصل الشتاء فيضعف وذلك بسبب سيطرة أ خريفالجوي السوداني ينشط بالربيع وال

رار رتفاع معدلات تكان إ .جزاً يعيق تقدم هذه المنخفضاتالمرتفعات الباردة التي تكون حا

تساقط عن تكوّن الغيوم الركامية المصحوبة ب مسؤولاً  يكوني فصل الربيع نخفض السوداني فالم

فاع ويمتاز المنخفض الجوي السوداني بكثرة ذبذباتهِ بين الارت مطرية.شديد على شكل زخات 

 حتهِ بينوالانخفاض ويعود سبب هذا التذبذب إلى طبيعة المنخفض السوداني الذي يتميز بكثرة ازا

اب سودانية هو الذي يفسر لنا أسبتفاوت هذه التكرارات للمنخفضات ال نإالشمال والجنوب و

  أخرى.رتفاع معدلات الزخات المطرية في بعض السنوات وانخفاضاتها في ا

ى آخرى فهناك لإيتباين من سنة  في العراق ن سقوط الْمطارإلى أ (1983أشار موسى )     

إلى كميات مطار ات يصل فيها معدل سقوط الْناك سنومطار فيها قليلاً وهسنوات يكون سقوط الْ
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بلغ  (1991)وفي عام  م( مل242السنوي )ر معدل الْمطا بلغ1968)) تكبيرة كما حصل في سنوا

بلغ  ( إذ2006)ن أعلى كمية للأمطار سُجلت في عام إ( ملم حيث 235.7)السنوي الْمطار  معدل

مطار في ين أعلى وأدنى معدل لسقوط الْماب ( ملم200( ملم وبذلك يكون الفارق )245.8معدلها )

( ملم 142.7المنطقة. في محطة رصد البصرة كان المعدل السنوي لكمية الْمطار الساقطة هو )

ضافية من تساقط إبها منه جعلت المحطة تستلم كمية وذلك بحكم موقعها على الخليج العربي وقر

ت لّ لنسبة لمحطة رصد العمارة فقد سُجما باأ الشرقية.الجنوبية مطار ولاسيما التي تجلبها الرياح الْ

 ( ملم وهي أعلى كمية سجلت في جميع المحطات.169للأمطار بلغ ) اً سنوي معدلاً 

 تأثير من مطار لهُ الْ هذا التذبذب والتباين في سقوط أن( 1995خرون )وآة أبو سمور بين كما      

منطقة بالنباتي في المناطق المحيطة  خلال أهميته في نمو النبات الطبيعي وكذلك توفر الغطاء

يث لا حالواضحة  تهُ ا التذبذب الواضح في المطر وقلالدراسة ومن خلال السلسلة الزمنية ظهر لن

 أن تصبح ى إلىلحرارة على فعالية التربة مما أدلى تأثير درجة اإعتماد عليه بالإضافة يمكن الا

بحت وكذلك أص عن فقرها بالمادة العضوية فضلاة ومفككة وعرضة لعمليات التعرية التربة جافّ 

 ها أثر فيكذلك فإن التغيرات المناخية ل, ن الْمطار عامل أساسي في تثبيتهامصدراً للغبار , لا

هذا  يعود سببطار سواء بالزيادة كانت أو بالنقصان في مكان معين , متغيير معدلات سقوط الْ

مطار لْفضات الجوية المسؤولة عن تساقط المنخمطار الساقطة إلى تذبذب االتذبذب في كمية الْ

عن  ثاني منظومة ضغط واطئ مسؤول دّ كذلك المنخفض السوداني الذي يعومنها المتوسطية و

لتحرك انه كثير أذ يمتاز هذا المنخفض بإضات المتوسطية في منطقة الدراسة الْمطار بعد المنخف

 توسطي . وقد يندمج مع المنخفض الم ,والتذبذب ويكون متقطعاً 

من  بينذ تإكل خاص المتصاعد والعالق الْمطار العامل الحاسم للتخلص من الغبار وبش دُّ تع    

 هرة الغبار المتصاعدرتباط قوية جداً بين ظااوجود علاقة عدة في العراق خلال دراسات 

 (.1995خرون, وآ ةسمور وبالعكس. )أبوكلما زادت كمية الْمطار قل الغبار  إذوالْمطار 

 خرونآو العانيمن قبل  الديوانية( واسط, ميسان,) أوضحت البيانات التي أجريت لمنطقة الدراسة

 حيث كان مجموع كمية مايس,شهر مطار تمتد من شهر أكتوبر حتى سقوط الْ مدّةأن  (2000)

ذ بلغت إلى كميات للأمطار في شهر نوفمبر حيث كانت أع ملم, 159.3مطار السنوية لْا

  ملم.38.2

ونظراً لقلتها ,ن الْمطار تعد عاملاً مهماً في عملية الغسل وتكوين آفاق التربة أومن المعروف      

في ية ي إختلافات جوهرألا تظهر التربة  هدورها في منطقة الدراسة , لذلك يتوقع أنّ ى لم تعط
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ر في قلة ثأمطار الساقطة لها رتفاع درجة الحرارة وقلة الْان إقطاعاتها مع العمق , حيث  ضمن

في  نهأAL-Hashimi (1986 )ليه ماء المطر داخل التربة , حيث لاحظ إالعمق الذي ينفذ 

 Eluviation, حيث وجد أن عملية الفقد لعالم , ذات مناخ جاف أو شبه جافمناطق عديدة من ا

يه الرطوبة داخل التربة ولذا تكون معظم المواد موجودة إلبقى محصورة إلى العمق الذي تصل ت

 ة .عضويّ قرب السطح , كذلك قلة الغطاء النباتي وبالتالي قلة المادة ال

     :Relative Humidityالرطوبة النسبية  2-1-3  

ي الهواء فالرطوبة النسبية هي النسبة المئوية لمقدار أو كمية بخار الماء الموجود فعلاً      

وهو  ,بعالتشحملهُ لكي يصل إلى حالة وبدرجة حرارة معينة إلى مقدار مايستطيع نفس الهواء أن ي

المئوية  بالنسبة يتركزالاهتمام بالرطوبة النسبية  ( أن1988ديري )وبين في نفس درجة الحرارة. 

إذ  .مشبعاً لك لازمة لكي يكون ذبين كمية بخار الماء الموجود فعلاً في الهواء وكمية بخار الماء ال

كما  تكاثف,الذلك  دوبع الماء,الهواء من التشبع ببخار قتراب ان الرطوبة النسبية تدل على درجة إ

مؤشر على  حيوية فهيولها أثار  وبالعكس.فعندما تزداد الرطوبة يقل التبخر  ,بالتبخرنها تتحكم أ

عدل الرطوبة نسان ونشاطهِ , ويظهر من خلال بيانات الرصد الجوي يكون مدرجة راحة الإ

تبط معدل الرطوبة اطئاً خلال فصل الصيف حيث يرفصل الشتاء ويكون و النسبية مرتفع في

أثر نخفاض درجات الحرارة ومجموع التساقط المطري السنوي كذلك تتارتفاع واالنسبية بمعدل 

شتاء فصل ال ففي , الرطوبة النسبية بحركة تيارات الهواء وحركة الكتل الهوائية المارة في المنطقة

ل تدريجياً % ثم تق64.6إلى  ول , كانون الثاني , شباط ()كانون الْ تصل نسبتها وللأشهر الثلاثة

 ,)حزيران ذ وصلت النسبة للأشهر الثلاثة إ حيث تصل إلى أوطأ مستوى لها خلال فصل الصيف

 . رتفاع درجة الحرارةا% نتيجة 22.6إلى تموز , اب ( 

نتح من الووالتربة  للرطوبة النسبية تأثير واضح وكبير في معدل التبخر من الْسطح المائية      

ن كما وبي, لنسبية قل التبخر والنتح وبالعكسرتفعت الرطوبة ااأوراق النباتات حيث كلما 

 في اً أساسي عاملاً  دّ هاماً في المناخ والطقس حيث تعدوراً تلعب الرطوبة النسبية  ( أن1972الشلش)

حدث ت ,والصقيع والندىر والضباب والثلج تكوين مظاهر التكاثف والتساقط المختلفة مثل المط

نقطة  هذه المظاهر بسبب تكاثف الرطوبة الجوية عندما تنخفض درجات حرارة الهواء إلى ما دون

الماء  لهواء ببخار( التي تعرف بأنها درجة الحرارة التي يحدث عندها تشبع اDew Pointالندى )

ن أثف , دون بدأ عندها بالتكافي ,بعدها يصبح عاجزاً عن حمل المزيد من بخار الماء بواسطة تبردهِ 

 درجة حرارة بدأ التكاثف .  يعدّ وهي بالتالي ,يتغير ضغطهُ الجوي أو محتواه الرطوبي 
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وية عند توفر الرطوبة في فصل الشتاء تنشط عمليات التجأنه  إلى (1986أشار كربل )       

يؤثر  ذالميكانيكية, وهافعندما تنخفض الرطوبة كما في أشهر الصيف تنشط التجوية  الكيميائية,

اعها. على مظاهر السطح في منطقة الدراسة لتوفر الظروف الجوية المناسبة لعمل التجوية بأنو

ت إذ ومن خلال بيانات الرصد الجوي يظهر هناك تباين في معدلات الرطوبة النسبية في المحطا

دلات % وهذه مع40عن ليلاً تشترك جميعها بقلة الرطوبة النسبية فمعدلاتها السنوية تزداد ق

ي فففي محطة رصد العمارة الواقعة في قلب منطقة الدراسة ظهر هناك زيادة واضحة  ,منخفضة

محطات % وهي أعلى نسبة بين ال45.5الرطوبة النسبية للمحطة المذكورة إذ بلغ معدلها السنوي 

يادة وعند ز ,ارمع درجة الحرارة ومع الْمطترتبط الرطوبة النسبية  ن( إ2010وأوضح الدزي ).

ا ي كلمأ ,ةمطار فترتبط معها بعلاقة طرديما بالنسبة للأأالحرارة تقل الرطوبة النسبية و  درجات

ة فضلاً زدادت الرطوبة النسبية , وهي تخضع لتأثيرات محليامطار في سنة معينة ازداد سقوط الْ

 طية .والمنظومة الضغ مثال الكتل الهوائية والجبهاتأأثير الضوابط المناخية المتحركة عن ت

أن المعدل الشهري على المنطقة  جرتالدراسة التي ( من خلال 1983أشار الصحاف )    

 يل,وأبربين شهري أكتوبر  مدةحيث يزداد هذا المعدل خلال ال %.46.8للرطوبة النسبية يبلغ 

طار ة الْملى زيادة كميإلك ويعود سبب ذ كانون الْول والثانيويصل أقصى معدل لها في شهري 

 صل أدنىذ يإخلال الفترة من مايس وحتى أيلول والغيوم بعدها تبدأ الرطوبة النسبية بالانخفاض 

 مطار والغيوملْنعدام الْ كالتوالي, وذل على %25و  %26.1وتموز  نحد لها في شهرحزيرا

بخر نتج في لتتربة واالتبخر في التوثر نسب الرطوبة النسبية في عملية كما  الجافة,وهبوب الرياح 

ذ إة نسبية ة نوع أملاح التربة بصورالرطوبة النسبيتبين  كما عكسيا.يكون التناسب  النباتات حيث

ونترات  رتفاع الرطوبة النسبية تصبح الترب الملحية الحاوية على أملاح من نوع كلوريداتاعند 

على  قابلية عالية وع من الْملاحن هذا النإلمغنيسيوم ذات لون بني داكن حيث الكاليسوم وا

 الجو.متصاص الرطوبة من ا

 العراقية:التركيب المعدني للترب  2-2

نهار الرسوبية يعكس التركيب المعدني للصخور التركيب المعدني لترب كتوف الْ إن      

حول  من الدراساتالعديد  أجريتوتأثير عوامل التجوية تحت المصدرية او المعادن المشتقة منها 

 العراق.لهذه الترب المنتشرة في منطقة حوض السهل الرسوبي وسط وجنوب عدني التركيب الم

( أن التباين في الخصائص المعدنية لهذه الترب يعزى إلى التغاير 1960) Buringh وضحأ وقد

الشمري بها  توفي دراسة قام منبعهما.بين ترسبات نهري دجلة والفرات نتيجة لاختلاف 
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 Augiteو  Hornblende  المتمثلة بي معادنالثقيلة الرمل دن معابعض  وجود ت( لاحظ2020)

الخفيفة فأظهرت الدراسة الرمل معادن  أما بنسب قليلة, Garnet الـ معدن لى إضافة إ Epidoteو

بين ترسبات نهري  الاختلافاتولاحظ أيضا أن أحد  Micaو Feldsparو  Calcite وجود معادن

 Greenوالمحتوى المنخفض لمعادن  Epidoteمعدن المحتوى العالي ل دجلة والفرات هو

Hornblende  وAugite في هذه  المعادن المتحولة بنسبة أكبر دجلة مع وجود في ترسبات نهر

)البياتي  الفرات مقارنة بترسبات نهربصورة اكثر تجوية متعرضة للالترسبات مما يؤكد بأنها 

 .(1998والطائي ,

بددددين التكددددوين المعدددددني لترسددددبات نهددددري دجلددددة  وقددددد بددددين نفددددس الباحددددث عنددددد مقارنتدددده

 -رايدددتوالفدددرات أن الجدددزء الطيندددي لتدددرب سدددهل الرافددددين خلددديط مدددن المعدددادن الشدددبيهة بالكلو

ة وأن الباليكورسددددكايت هددددو المعدددددن السددددائد فددددي ترسددددبات نهددددر دجلددددة نتيجدددد فيرمكيولايددددت,

فددي ظدددل  المتحللددةللظددروف الملائمددة فددي تكوينددده مددن أيونددات الحديددد والسدددليكون والمغنيسدديوم 

 ات.تفاعل قاعدي, التي تكون متوافرة في سهل دجلة أكثر مما هي عليها في سهل الفر

 لمعدنيدددةا-العضدددوية( فدددي دراسدددته حدددول ظددداهرة تكدددوين المعقددددات 2023محمدددود ) توصدددل

هددددددوار وسددددددط وجنددددددوب العددددددراق وجددددددود معددددددادن المونتموريللونايددددددت فددددددي بعددددددض تددددددرب أ

-ايكددددداسدددددمكتايت والم-المعددددادن المتداخلدددددة مايكددددا والكلورايددددت والمايكدددددا فضددددلا عدددددن وجدددددود

 دراسدددته ( عندددد1979الخفددداجي )شدددار أ لينايدددت.وكلورايدددت فضدددلا عدددن نسدددب ضدددئيلة مدددن الكاؤ

دن أن أجدددزاء الطدددين النددداعم تسدددود فيهدددا معددداإلدددى لترسدددبات نهدددر الفدددرات قدددرب الرضدددوانية 

 سددديوم فددديالمغنين السدددمكتايت التدددي تدددزداد بزيدددادة الملوحدددة, وعدددزا ذلدددك إلدددى زيدددادة تركيدددز أيدددو

لْوليدددددة ن تكدددددون المعدددددادن الثانويدددددة والتحدددددول الجيوكيميدددددائي للمعدددددادن االمددددداء الْرضدددددي. إذ إ

ادن د وجدددود المعدددكّدددوأيعتمدددد بالْسددداس علدددى حركدددة الْيوندددات الموجبدددة فدددي منطقدددة التجويدددة. 

 نة.  الطباقية في الطين الناعم والخشن عند المعاملات المشبعة بالبوتاسيوم والمسخ

الفرات في الثقيلة في رواسب نهر الرمل معادن ل( في دراسة 2008لمختار والبصام )اشار أ

ة الثلاث النهر قواطع في الثقيلة المعادن معظم تراكيز في اختلافات وجود النتائج ذ بينتإ العراق,

 تقل حين في الجنوب باتجاه متحولة مصدرية صخور لىإ تنتمي التي المعادن زيادة ولوحظ

 الثقيلة المعادنووجد ان  نفسه. الاتجاه في نارية مصدرية صخور الى تنتمي التي عادنالم تراكيز

 المعادن نسبة لا تزيد حين في الثقيلة, المعادن مجموع من % 50 حواليتمثل  المستقرة شبه

 32 حوالي تركيزها يبلغ حيث عالية نسبة المعتمة الثقيلة المعادن وتمثل %5 عن المستقرة الثقيلة
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 وتماثلها الجنوب. لىإ الشمال من تركيزها ويتناقص ,الثقيلة الرمل المعادن مجموع من %

 الهورنبلند ا معدنويليه % 32 حوالي تركيزها معدل يصل حيث البايروكسين معادن مجموعة

 والعناصر الثقيلة المعادن بعض بين رتباطيةالا العلاقات شير. ت%18ي حوال تركيزه معدلب

 والنيكل الكروم عناصر إغناء فيالكارنيت  معدن مساهمة لىإ الفرات نهر رواسب في الثقيلة

 غناءإ في البايوتايت معدن يسهم حين في المعتمة, الثقيلة المعادن مع الكادميوم ويرتبط والنحاس

 مصادر كما وضحت النتائج وجود ,والرصاص والنيكل والكروم والنحاس الكوبلت عناصر

 تركيا والرسوبية في النارية الصخرية المعقدات أهمها النهر رواسب في الثقيلة للمعادن مختلفة

 العراق شرق شمال من المنقولة والفتاتيات العراق داخل في والدبدبة انجانةوسوريا وتكوني 

 .النهر حوض من الرسوبي السهل مناطق في تأثيرها يظهر والتي وروافده دجلة نهر بواسطة

 

المحافظددددات لددددبعض معددددادن الطددددين فددددي تددددرب  اه( عنددددد دراسددددت2021)مجيددددد  توضددددحوأ

 عدددددنملونايددددت يليدددده لسدددديادة معدددددن المونتموري وواسددددط( إلددددىالبصددددرة وكددددربلاء والديوانيددددة )

دن وضدددحت سددديادة معدددفقدددد أ (2000شددديخلي )للوفدددي دراسدددة الكلورايدددت.  ثدددم معددددنالْلايدددت 

Orthoclase  الدددـومعددددن  معدددادن الفلدسدددبارضدددمن مجموعدددة Biotite مجموعدددة  ضدددمن

  الرسوبي.عادن المايكا في بعض ترب السهل م

 نيةالْشددددعة السددددي تقنيددددة معددددادن الطددددين باسددددتخدامل( فددددي دراسددددته 2008العطددددب )بددددين     

كورسدددكايت والباليالكلورايدددت معدددادن سددديادة معدددادن المونتموريللونايدددت المتدددداخل مدددع  الحائددددة

محددددددة كميددددات الكاؤولينايددددت بنسددددب مختلفددددة فضددددلاً عددددن وجددددود والكلورايددددت و والالايددددت

يت السددددديادة لمعددددددني الباليكورسدددددكا وكاندددددت ,غيدددددر طينيدددددة كدددددالكوارتز والفلدسدددددبار لمعدددددادن

ط المسددددار المددددوازي لشددددالموقددددع ضددددمن ايددددت فددددي المونتموريللونايددددت المتددددداخل مددددع الكلورو

دن شدددكل عدددام إلدددى معدددفدددي المسدددار ضدددمن المنطقدددة الصدددحراوية فكاندددت السددديادة ب العدددرب, أمدددا

ت يللونايددددلسدددديادة لمعدددددن المونتمورا فددددي المنطقددددة الانتقاليددددة كانددددت ا, بينمددددالباليكورسددددكايت

    المتداخل مع الكلورايت .  

مختارة  لتربالمعادن الطينية  توزيعوالمعادن المستطبقة ( في دراسته 2006الجاف )أشار      

عادن مالرواسب تحتوي على ن هذه إلى إالطينية نتائج تحليل المعادن  من شمال ووسط العراق

تغاير ( من السمكتايت والالايت وتMixed layerالسمكتايت والكلورايت والطبقات المختلطة )

جوية في لى اختلاف عمليات التعرية والتينية في هذه الرواسب والذي يعزى إنسبة المعادن الط

 منطقة المصدر.
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ية ترب بين المناطق الرسوبللتغاير البيدولوجي لفي دراسته  (2009)نديوي  بين       

حديثة ترب منطقة الدراسة تمثل حالة ترب ل نتائج الوصف المورفولوجي انلصحراوية وا

نية في كمية ونوعية المعادن الطيالترب تباينا  خصائص ظهرتأ متطورة, وقدالتكوين غير 

 .فضلا عن بعض الصفات المورفولوجية

 ةوالجيوتكنيكي الرسوبية الخصائص ( في دراسته حول بعض2007) ح مطشركما وضّ        

 بأن للرواسب والإحصائي الحجمي التحليل نتائج ذ بينتإ ,العراق جنوب في هوارالْ لرواسب

 حبيبي محتوى ذات( Clay Silt)غرينية  طينية إلى (Silty Clay) طينية غرينية التربة

 الإحصائية المعاملات قيم وتشير ,  95% الى 85 % بين يتراوح والطين الغرين من عالي

 بالنسبة أما ا,منه القريبة البحرية الساحلية البيئة تأثير عن بعيدة ومستنقعات هوارأ بيئة إلى

 الاولى بالدرجةالمونتموريللونايت معدن ب لفتتمث هوارالْ رواسب في السائدة الطينية للمعادن

 ثم ,%وبالمرتبة الثانية19بنسبة لينايتوالكاؤالكلورايت_ من المختلطة والطبقات %51 بنسبة

 بنسبة الالايت -المونتموريللونايت من المختلطة الطبقاتكانت و10.5% ا بنسبة يتالكاؤولينا

 3.5% . والكلورايت , %7 الالايت يتبعهما , 9%

  
 - :العراقيةمفهوم ومحتوى مادة التربة العضوية في الترب  2-3

 ثينعديد من الباحلن المفاهيم المتعلقة بمادة التربة العضوية قد تم توثيقها علميا من قبل اإ      

(Saidy ,2000 وآخرون ; Plante  ,2005وآخرون Ahmat ; ن أ إلا) 2017, وآخرون

بعض تأثيراتها التي ترتبط مع بعض عوامل التربة يصعب تفسيرها اعتمادا على محتوى 

كبات فالتربة كما هو معروف نظام معقد يدخل في تكوينه العديد من المر العضوية,المادة 

 (Niggemannالمتداخلة لا محصلة لتلك التاثيرات وصفات التربة ما هي إ المتداخلة,

 .(2005واخرون 

جزاء النباتية والْ نسجة الميتةالْنها تراكم مادة تعرف المادة العضوية في التربة بأ     

 1994 وآخرون, Golchinالمختلفة )و كليا والمخلفات الحيوانية ة جزئيا أوالحيوانية المتحلل

Strawn ; تتحلل, وراق المتساقطة وجذور النباتات الميتة سرعان ما إن الْ (.2020 وآخرون

ويكون الجزء الفعال  طويلة,جزءً من دبال التربة والذي يبقى مستقرا لفترات زمنية  حوتصب

لحيوانية في مختلف نها المواد النباتية وابأ Cooperband (2002) عرفهافي حين  التربة.من 

جزء من مادة تعتبرة حياء المجهريوالْجذور النباتات الحية  ان الى ضافةمراحل التحلل إ

ن مادة التربة العضوية تشمل مخلفات ( فقد أشار إلى أ1986) Tan أما . التربة العضوية
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عند توفر الظروف الملائمة من رطوبة  مجهرية.حياء من أ النبات والحيوان وما تحويه التربة

حياء المجهرية لينتج عن ذلك العضوية في التربة بفعل نشاط الْ دوتهوية وحرارة تتحلل الموا

ض حمال السكريات ومواد كاربوهيدراتية أخرى والْحيوية مث -غازات ومركبات كيميائية 

والمركبات هذه تسمى بالمواد غير الدبالية  العضوية,حماض الامينية والدهون والصبغات والْ

(Non-humified substancesأ )ما المو( اد الدباليةhumified-Substances فهي )

 .البوليمريةالنواتج التي تتكون بفعل عمليات التخليق الثانوي لتكوين سلسلة من المعقدات 

حسب وزنها الجزيئي وخواصها الى حامض الفولفيك وحامض الهيوميك بوتقسم هذه المواد 

 .والهيومين

 ذور النباتاتتية متأتية من جتتنوع من نبا ن مصادر المادة العضويةمن هذا التعريف يتبين أ    

ء مر بمراحل تحلل بايولوجي بفعل الْحياوراق المتساقطة على سطح التربة والتي توالْ

لنباتية ار والمخلفات خضالْ لى نباتات تزرع لتقلب في التربة مثل نباتات السمادالمجهرية إ

 جة فعالياتومصادر حيوانية تأتي نتي صفاتها,تحسين نتاجيتها والتي تضاف إلى التربة لزيادة إ

حيوان نسان والها بعد موتها, فضلا عن مخلفات الإنسجتأحياء وحيوانات التربة وخلاياها وأ

 (. Padre, 1975و Yoshida)المضافة للتربة 

 
بلة بشكل أساسي من المادة العضوية المتدorganic colloids تنشأ الغرويات العضوية 

احل ها إلى مرجسام الْحياء الدقيقة في التربة ووصولالحيواني أو بقايا أ ل النباتي أوذات الْص

لمادة كسبها خصائص فريدة تجعلها اتحلل البايولوجي والكيميائي مما أمتقدمة من عملية ال

خاصة الْكثر تأثيرا من بين مكونات التربة الْخرى من خلال تداخلها مع الجزء المعدني و

بارة عالمادة العضوية بأنهّا ( 2006خرون )وآ Gregoryوقد عرف ,معادن الطين السليكاتية 

لْحياء جذور النباتات الحية واإذ تعد  ة في مختلف مراحل التحلل,عن مواد نباتية وحيواني

ساسية في إحدى المكونات الْتعدّ المادة العضوية  المجهرية جزءاً من مادة التربة العضوية.

نين والذي ينحصر في مكو للتربة,مكونات الطور الصلب  نهّا تمثل جزءاً منإالتربة حيث 

ات أحد مكون وهما المادة المعدنية للتربة والمادة العضوية لها, وتعد المادة العضوية رئيسينّ

ة وبة التربالتربة التي تؤثر كثيراً في صفاتها الفيزيائية والكيميائية والحيوية من خلال خص

 (.2023محمود ,) التربة,صوبة أهم عوامل خ إحدىوإنتاجيتها فهي 

عند التحلل بواسطة الْحياء الدقيقة  بعد أن يتم إضافة المادة العضوية إلى التربة تبدأ عملية     

, حيث تقوم هذه الْحياء والرطوبة والتهوية وتفاعل التربةتوفر الظروف الملائمة كالحرارة 
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مثل السكريات والْحماض  أولاً  سيطة(بأكسدة المركبات ذات التركيب الكيميائي )المركبات الب

وبعد ذلك تبدأ بتحليل المركبات المعقدة التركيب كالنشأ والسليلوز, أمّا مركبات  ,العضوية

ها تميل إلى التجمع في التربة نَّ فإاللكنين والبروتينات المعقدة التركيب التي لا تتحلل بسهولة 

بقية بنية إلى سوداء اللون حيث تكون حيث يختفي التركيب الْصلي لها وتصبح المادة المت

والذي يعد مخزناً للمواد الغذائية التي تنطلق بصورة  ,نسبياً مقاومة للتحلل يطلق عليها بالدبال

 . (Strobel)  ,2001 صالحة للنبات

غلال ستالايختلف محتوى التربة من المادة العضوية من تربة إلى أخرى اعتماداً على      

 الترب الصحراوية يكون محتواها من المادة إنَّ المحيطة بها حيث الزراعي والظروف 

 Bouasria)% 100لترب العضوية يكون محتواها % بينما في ا0.1العضوية أقل من 

 .(2021 ,واخرون

التربة  خر ضمنآ فق إلىلعضوية تختلف نسبتها من أأنَّ المادة ا إلى (2008أشار دعبول)     

ذ إه النسبة ختلاف يعود إلى اشتراك عوامل كثيرة تساهم في تحديد هذلاالواحدة وأنَّ سبب هذا ا

 نَّ إحيث  مطار,وية خاصة درجات الحرارة وكمية الْتتعلق بعض هذه العوامل بالظروف الج

النباتات  مطار والتي تؤدي إلى زيادةكمية الْنسبة المادة العضوية تزداد في التربة بزيادة 

لعضوية ابط المادة المخلفات والبقايا العضوية الناتجة عنها ,بينما ترتالنامية بالتالي زيادة كمية 

 هدم يزدادعتبار أنَّ معدل عمليات الوسط درجة الحرارة السنوية وذلك بابعلاقة  عكسية مع مت

اط وزيادة نش على زيادة التفاعلات الكيميائية  تعمل الحرارة والتي ارتفاع درجات ع م

 . في التربةالكائنات الحية الدقيقة 

عي الزرا على الاستغلال أخرى اعتمادا ن محتوى المادة العضوية من تربة إلىيتباي     

% في التربة 0.1قل من إذ إن محتوى المادة العضوية يكون أ بها,والظروف المحيطة 

 (.Schnitzer ,1978و Khan)% في التربة العضوية 100والصحراوية 

لمادة العضوية لعراقية من اانخفاض محتوى الترب ا نإلى إ Al-Taie (1968)شار أ    

ة وما كسدة وحرق المادة العضوية بفعل الظروف المناخية السائديعزى إلى زيادة عملية الْ

ضوية ن الترب تتدرج في محتواها من المادة العذلك من غطاء نباتي قليل ومتفرق وايرافق 

والوديان في المناطق الجبلية ذات ترب المساطب  لىإ%( 1.2-0.1من الترب الصحراوية )

 %(. 1.1-2.7المحتوى الذي يتراوح بين )
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 -التربة: ة في ة العضوي  دور الماد   2-4

ليها دورا مهما في التاثير في خواص التربة ة التربة العضوية أو المضافة إي مادّ تؤدّ    

حفاظ على ثباتية وصفاتها الفيزيائية والكيميائية والحيوية عن طريق تحسين تركيبها وال

كثر تماسكا ملية والرملية الغرينية الخفيفة أفتصبح الترب الر ,تجمعاتها وتحسين تهويتها 

 Water holding, كما تكتسب الترب سعة مائية عالية )كثر تفككاية أوالترب الطين

Capacity)سعة احتفاظها بالعناصر  مّ ومن ثَ  ,ن زيادة سعتها التبادلية الموجبة, فضلا ع

, كذلك تسهم في حماية التربة من التعرية الريحية والمائية وتؤثر في صفات التربة مغذيةلا

,وتعدد عدادها ونشاط سلالاتها لية الْحياء المجهرية وإالبايولوجية عن طريق زيادة فعا

. يحتوي السماد ء المجهرية بمصادر الطاقة والنموحيا, فضلا عن دورها في تجهيز الْلهاشكاا

لى جميع العناصر الغذائية الضرورية لنمو وتطور النبات بما في ذلك العناصر العضوي ع

عناصر نها تزيد من جاهزية الفضلا عن إ( 1993خرون ,وآ Tisadale) المغذية الصغرى

 .يجابيا في نمو وانتاج النباتالمغذية للنبات مما ينعكس إ

ن إذ إ جدا,وية مهم إلى ان دور المادة العض Reddy ((1998و McLatcheyشارأ     

ن لممكن أرر عند عملية التحلل ومن االاعتماد على نتائج تحللها يكمن في المغذيات التي تتح

في  الذائبة تمتص جذور النباتات العديد من المركبات العضوية والنتروجينية والفسفورية

 تصبح أقلولتربة  في اغير مستقرة نتيجة الفعل الميكروبيّ  ن هذه الموادّ . ومع أمحلول التربة

لمادة لذا فإن دور ا الجذور,لمغذيات في منطقة همية عندما يكون هناك تنافس كبير على اأ

 رر فيه.ساس على المعدل الذي تتحّ العضوية مصدرُ للمغذيات يعتمد بالْ

زيادة زداد بن معدل تحلل المخلفات النباتية يإلى أ Olsen (1989) و  Stevensonأشار     

بة رطووتعتمد العملية على ال ,(Ligninوينخفض بزيادة اللكنين )وجين فيها, نسبة النتر

ن الحفاظ على ( أ1973) Halperin و Allison . وقد بينوالتهوية ودرجة الحرارة

ية في تربة هو هدف بحد ذاته لما له من أهمالمستويات المناسبة من المادة العضوية في ال

ن أنه على أساس وحدة الوز( 1985خرون )وآ  Bohnكرذ التربة.نتاج الزراعي وصيانة الإ

 فيها.كثر فعالية ًء العضوي في التربة يعد الجزء الْن الجزفإ

 Khan)العضوية تي من مقدار ما تحويه من خزين من المادة إن صيانة وإدامة الترب يأ      

مبيدات الكيميائية دة والسمنى باستعمال الْعراعة التقليدية تن نظم الزإ. (Schnitzer ,1978و

أمريكا الشمالية وجد  الترب فيي إلى تدهور وهذا يؤدّ  العضوي,عتماد على التسميد وقلة الإ

( قلت Virgin grassland Soilsعشاب العذراء )أن مستويات المادة العضوية لْراضي الْ

ن استعمال ( أ1982خرون )وآ Droevenلى النصف بسبب الرعي الجائر فيها. كما بين إ
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عطى زيادة في محتوى الترب من والتسميد العضوي والتحكم بالرعي ألدورات الزراعية ا

 الزمن.المادة العضوية لمدى طويل من 

 -العضوية: المادة  تحلل 2-5

المادة  فةضالذا فإن إ تحللها,المهم للمادة العضوية في الترب يأتي من نواتج ن الدور إ     

بة رحياء التألة نشطة من التحلل نظرا لمهاجمة تية تكون في حاو النباالعضوية الحيوانية منها أ

ار وباستمر دن تتجدّ بة التي يجب أحدى المكونات الانتقالية للترالدقيقة وبناء على ذلك تصبح إ

ية في لخصوبضافة المخلفات العضوية للحفاظ على خواص التربة الفيزيائية والكيميائية وابإ

غذية مداد النبات بالعناصر الممن خلال إ ككفوء, وذلراعي نتاج زحالة مناسبة تسهم في إ

 (. Zentner ,1993و Campbellلنموه )اللازمة 

ى التخمر ولى تتم خارج التربة وتسمالْ العضوية,سيتان لتحلل المواد ساهناك عمليتان أ     

(Composting والثانية عند تحلل المادة العضوية داخل التربة عن طريق التحضين )

(incubation.) حياء جي للمخلفات بوساطة العديد من الْوكلتا العمليتين هما تحلل بايولو

ساسا أمن تحلل المخلفات العضوية يكون  ن الغرضإ والفطريات,ية ولاسيما البكتريا المجهر

 لاسيمالى النتروجين في المخلفات وتسهيل انطلاق العناصر ولخفض نسبة الكاربون إ

  .النتروجين

سلبي مهمة لتقليل الْثر ال خميرن عملية التلى أإ Colacicco (1987) و  Parrشار ا     

ا ت والبقاينه خلال تحلل الفضلاالناتج من إضافة السماد مباشرة إلى التربة وكما هو معروف فإ

  الزمن.لى النتروجين مع النتروجين تنخفض نسبة الكاربون إ ذات المحتوى الواطئ من

ن فلا حاجة كثر من النتروجي% أو أ 1.5خلفات العضوية على نسبة عندما تحتوي الم  

لى إلإضافة مصدر نتروجيني إليها لْجل تحللها ومع ذلك فإن إضافة مصدر نتروجيني يؤدي 

ن فقيرة ن بعض المواد النباتية كالقش تكوأ( 1975خرون )وآ  Flaigكدأ التحلل.تسريع عملية 

ني معد ضافة مصدر نتروجينيوهي تحتاج إلى إ ,واللكنينولكنها غنية بالسيليلوز بالبروتين 

دبل ويكون النتروجين مسرعا لعملية الت ,لى دبالها لتسريع عملية تحللها وتحولها إليإ

(Humificationوتتغير نسبة هذا التفاعل تبع )لى صيغة النتروجين المستعمل .ا إ 

المراحل  ففي العضوية,المواد تحلل  حياء المجهرية خلال مراحلتتنوع أعداد وأشكال الْ      

حل في المرا ولى للتحلل تزداد التجمعات البكتيرية بينما تسود الفطريات والاكتينومايسيتاتالْ

  (.Okigbo ,1975و Ayanabaالمتقدمة أي مراحل تحلل المواد العضوية المقاومة )

ات البايولوجية والتي بدورها ليتحدث العديد من العمليات البايوكيميائية التي تعتمد على الفعا  

فقد وجد  التهوية,فيها عدد من العوامل كدرجة الحرارة والمحتوى الرطوبي ومستوى  يؤثر
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Aulakh 50علاقة خطية معنوية عندما يكون المحتوى الرطوبي بين  (1991خرون )وآ 

ية في فيما تصبح العلاقة غير خط ºم 35و 25ودرجة حرارة بين  حقليةمن السعة ال % 60و

 –فطريات  – )بكترياحياء الدقيقة ة العالية نتيجة لانخفاض نشاط الْنسب الرطوب

دورا  وعموما تؤدي درجة الحرارة والرطوبة اللاهوائية.تحت الظروف  اكتينومايسيتات(

عدادها لكنها فتؤدي مدة الجفاف الطويلة إلى انخفاض أ المجهرية,حياء اساسيا في فعاليات الْ

عدد من العمليات البايوكيميائية مع الفعاليات  يرتبطو التربة,ا عند ترطيب تستعيد نشاطه

فإن  الرغم من ذلكوعلى  العوامل.فيها عدد من  مالعضوية, ويتحكالبايولوجية عند تحلل المادة 

إذ يكون العامل  ,(Submerged Soil) همية في الترب المغمورةالرطوبة تكون عاملا أقل أ

ا مؤثرا في هذه , وتؤدي درجة الحرارة دورختزالالْكسدة والاساس هو تفاعلات الْ

( تشجع ºم 40ن الحرارة العالية )( إلى أ1997خرون )و آ Inubushiشار , فقد أالتفاعلات

ذ يحدث تحلل سريع للمادة في الاسابيع الاربعة الاولى من التحضين ويصاحبه إ ,حالة الاكسدة

أسبوعا فيقل التحلل ويصاحبه تكون  12 أي بعد لمتقدمةئي , اما المراحل اتكون الحديد الثنا

زداد بسرعة خلال وكسيد الكاربون تأحماض زيتية طيارة وميثان ويلاحظ أن نسبة ثنائي أ

لى دأ الميثان بالظهور والسبب يعود إولي وتقل في المراحل المتقدمة عندما يبمرحلة التحلل الْ

  .لى ميثانإ  2OCتحول 

عملية وة مخلفات المزرعة مثل نوع وكمية الفرشة ونظام خزن المخلفات دارأن عوامل إ      

 النتروجينالتخمر تؤثر في نواتج تحلل المادة العضوية مثل الكاربون الكلي والذائب بالماء و

 عن يصالية الكهربائية والمادة الجافة, فضلار والبوتاسيوم ودرجة الحموضة والإوالفسفو

 وآخرون (Huang (Humic Compound)الهيوميكية  التاثير في خصائص المركبات

الماء بن الكاربون العضوي الذائب وجد أ البلدية,ة التخمر لمخلفات فمن خلال عملي (.2006

لى نسبة هنا الاعتماد ع. ويمكن يوما بعدها يستقر 70 – 60مدة يظهر نسبة تغير عالية خلال 

  (.1998واخرون , chefetzث )الخلى النتروجين كدليل على استقرارية الكاربون إ

هميسليلوز من سليلوز و ن سرعة تحلل البقايا النباتية تعتمد على مكوناتها الكيميائية إ     

 ةلجاهزا Cو  Sو  Nن اختلاف معدل التحلل بين المواد العضوية يعتمد على كل من واللكنين إ

 (2009)ضاحي ال أما (.1984خرون ,وآ Reinertsen)المختلفة واللكنين والكاربوهيدرات 

 ,تحللهافي المواد العضوية هي العامل المؤثر في سرعة  C:Nن اختلاف نسبة فقد اكدت ا

 الدواجن.فضلا عن احتواء بعض المخلفات على مركبات سهلة التحلل كما في مخلفات 
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ي بناء نتاج النبات لدخوله فم العناصر الضرورية لنمو وتطور وإهيعد النتروجين من أ     

 باتنتاج النأسها البروتينات الضرورية لنمو وإلعديد من مركبات النبات المهمة وعلى را

قيم  إلى زيادة الباحثينتوصل العديد من  الحيوية.وتوفير الطاقة اللازمة لقيام النبات بفعالياته 

 اهيروجد فقد  للتربة.زيادة نسبة المخلفات العضوية المضافة  الكهربائية معيصالية الإ

 ضافة مستويات( للتربة عند إECيصالية الكهربائية )زيادة في قيم الإ (1991) رونوآخ

  النباتية.و من المخلفات العضوية الحيوانية أ مختلفة

ت ا بالمخلفاعلى انخفاض في رقم تفاعل التربة عند معاملته( 1994ي )قحصل الطو       

ت د المخلفافعند تأكس مخلفات.التلك  ليونات الامونيوم عند تحلالعضوية نتيجة تحرر آ

-يونات )العضوية حيويا تتحرر آ
3NO  و+H حمد أما . أتسهم في خفض قيم رقم التفاعل ( التي

بيرا المادة العضوية المضافة لترب كلسية لم تحدث تغيرا ك وجدوا أن( فقد 2009) خرونوآ

  الترب.في رقم التفاعل بسبب السعة التنظيمية العالية لتلك 

 العضوية:وتأثيره في محتوى التربة من المادة  النباتي طاءالغ 2-6

تات أكثر ( أن المناطق التي تتوفر فيها المياه فتغطي مساحاتها نبا1987) أشار الراشدي    

يرات كثافة نسبياً حيث تنمو على ضفاف الْنهار كأشجار الصفصاف التي تتخللها أشجار وشج

البردي ووالمستنقعات بيئة ملائمة لنمو نبات القصب  في حين تمثل الْهوار والعاقول,الشوك 

ب الموارد روائية المزروعة التي تتركز قروتكثر حشائش الثيل في الْراضي الإ للمياه,المحبة 

  المائية.

 (Powlsonن للغطاء النباتي اثرا كبيرا في التقليل من سرعة تحلل المخلفات العضوية إ      

لتنافس بين لى عوامل الرطوبة والحرارة فضلا عن اإويعزى ذلك  (,1996 , وآخرون

  و .الواطئة وزان الجزيئيةرية على المركبات العضوية ذات الْحياء المجهالنباتات النامية والْ

دة ثير انظمة زراعية مختلفة ولمى الترب من المادة العضوية تحت تأفي دراسة حول محتو

أراضي و( Ley-urableاب )عش( وأراضي أArableسنوات في ترب منزرعة )10

ن أ( 1992خرون )وآ  Skinner( , لاحظ Continuous Grassعشاب )مزروعة بالْ

غلب الترب المنزرعة , أمدةطيلة هذه ال امحتوى الترب من المادة العضوية كان ثابت

(Arable( فلها محتوى مادة عضوية يتراوح بين )أما ترب ال2ْ-5 )%رة عشاب المستم

(Continuous grassْلها محتوى أعلى من الترب ال )توزيع نسب المادة العضوية  ,خرى

 ثير المناخ . ي حماية المادة العضوية فيه من تأفي أي نظام يعكس الاختلافات ف
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 قية,العراوجود تغاير واضح في محتوى المادة العضوية في الترب من ذلك يتبين لنا       

يدة ض من المادة العضوية خاصة المناطق البعيتوقع أن تكون ذات محتوى منخف فبعض الترب

ة الحيابعن الْنهار في حين يزداد وجود المادة العضوية في ترب الْهوار وذلك لغناها 

 لاة للتربة كما أن قلة الغطاء النباتي تؤدي إلى وجود مدى حراري يومي كبير بالنسب الطبيعية.

ار أشجوتات المعمرة كالشوك والعاقول النبا وتعدّ  في المناطق العارية من النباتات  سيما

ن جذور بعض , إذ إت أثر في صفات التربة الفيزيائيةالصفصاف والطرفة والنخيل ذا

ا له, حيث أن بعضها بصورة غير مباشرة الحشائش يمكن أن يكون لها دور في بناء التربة

ر ا تأثيد لههذه الموا, ومثل أو لزجة عندة قمة الجذور الناميةالقابلية على إفراز مادة صمغية 

 ها مجاميع, كما تتجمع على أسطح هذه الجذور وفي التربة الملاصقة لفي ثباتية تجمعات التربة

 مغية ذاتصاّ كبيرة من الْحياء المجهرية خاصة البكتريا التي لها القابلية على أن تنتج مواد

 .( 2013سعد , ) ثر مهم في ثبات بناء التربةأ

تربة ذات لذلك مع كثافة هذه النباتات يفترض أن تكون ال يجابيلْثر الإومن ذلك يبرز ا     

ي فحدث العكس يزداد فيها كثافة هذه النباتات في حين تبناء أكثر ثباتاً وجودة في المناطق التي 

 ( 2023محمود ,المناطق التي يقل أو ينعدم فيها وجود مثل هذه النباتات )

بعض  لا أنه يصعب تفسيرإ العضوية,ا علمياً للمادة وضع عدد من الباحثين تعريفً        

 ية,العضوالتأثيرات التي ترتبط مع بعض عوامل التربة اعتماداً على محتواها من المادة 

ركبات فالتربة كما هو معروف نظام ديناميكي معقد التركيب يدخل في تكوينه العديد من الم

 تلك التداخلات. لا محصلة لمتداخلة, وإن صفات التربة ما هي إال

حياء المجهرية المتحللة جزئياً تعرف المادة العضوية في التربة بأنها الْجزاء النباتية والْ      

جزاء الميتة من الْحياء إن تلك الْو كلياً والمخلفات الحيوانية المختلفة المتراكمة في التربة وأ

لذي يبقى لمدة طويلة من الزمن من دبال التربة واوالحيوانات سرعان ما تتحلل وتصبح جزءاً 

في حين عرفت المادة العضوية من , ( synder2003 ,و Wolf)  فعالية في التربة ويكون ذو

( بأنها المواد الحيوانية والنباتية في مراحل مختلفة من 2000)   Nelsonو Baldockقبل 

وآخرون  Ikeyaأشار مجهرية الحية, وقد حياء التحلل فضلًا عن جذور النباتات والْال

ن المادة العضوية في التربة تشمل مخلفات حيوانية ونباتية وما تحتويه التربة إلى أ( 2011)

من أحياء دقيقة وعند توفر الظروف الملائمة من تهوية ورطوبة وحرارة تتحلل المادة 

ثل حياء لينتج عن ذلك غازات ومركبات كيموحيوية مضوية في التربة بفعل نشاط تلك الْالع
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حماض عضوية سكريات ومواد كربوهيدراتية أخرى وأحماض أمينية والدهون والصبغات وأال

ما , أ(Non-Humiffied-Substancesحيث تسمى هذه المركبات بالمواد غير الدبالية )

( فهي النواتج التي تتكون بفعل عمليات التخليق Humified-Substancesالمواد الدبالية )

بحسب وزنها الجزيئي لبوليمرات المعقدة , وتقسم هذه المواد الثانوي لتكوين سلسلة من ا

حامض الفولفك وحامض الهيوميك والهيومين فضلاً عن مركبات اخرى ولكن  وخواصها على

 . ( Wander  ,2006و Marriottبكميات اقل )

وراق الْمن جذور النباتات و يتضح تنوع مصادر المادة العضوية من نباتية متكونة ذلكمن   

لى إاء المجهرية حيمر بمراحل تحلل بايولوجي بفعل الْلمتساقطة على سطح التربة والتي تا

ضاف إلى تر والمخلفات النباتية التي خضنباتات السماد الْ لالتربة, مثنباتات تزرع لتقلب في 

التربة  ادر حيوانية تأتي نتيجة فعاليات أحياءومص صفاتها,نتاجيتها وتحسين التربة لزيادة إ

حديثي نسان والحيوان المضافة للتربة )التها بعد موتها فضلا عن مخلفات الإنسجلاياها وأوخ

  (.2010 حمزة,وعبدال

ل الزراعي خرى اعتمادا على الاستغلان محتوى المادة العضوية من تربة إلى أيتباي 

التربة  ي% ف 0.1قل من التربة من المادة العضوية يكون أ محتوى نّ إذ إ بها,والظروف المحيطة 

. يعزى انخفاض محتوى (2012,وآخرون , (Yan % في التربة العضوية100الصحراوية و 

فعل كسدة وحرق المادة العضوية بترب العراقية من المادة العضوية إلى زيادة عملية الْال

ي فج الترب ق وتتدرّ الظروف المناخية السائدة وما يرافق ذلك من غطاء نباتي قليل ومتفرّ 

ن في ى ترب المساطب والوديا% إل1.2-0.1ن المادة العضوية في الترب الصحراوية  محتواها م

من  % 0.88-2.95زيرة % , والترب الكلسية والجبسية في منطقة الج 1.1-2.7المناطق الجبلية 

لصحراوية ن محتوى الترب اسم( وإ 0-20فق السطحي )% في ال1.9ْالمادة العضوية وبمعدل 

باتية استعمال المخلفات الن ن سوء% , كما أ0.3 – 0.5ليل جدا يتراوح بين من المادة العضوية ق

سماد كستعمالها و في تغذية الحيوان بدلا من اعادتها للتربة واواستعمالها وقودا للتدفئة أوالطبخ أ

في خفض سرعة تحلل بتها في التربة. للغطاء النباتي أثر كبيراومصلح سبب انخفاض نس

امية بسبب عاملي الرطوبة والحرارة فضلا عن التنافس بين النباتات النالمخلفات العضوية و

 الواطئة.وزان الجزيئية رية على المركبات العضوية ذات الْحياء المجهوالْ

 العضوية:العوامل المتحكمة في نسبة المادة  2-7

( هي أنسب درجة حرارة 35-25درجة الحرارة التي بحدود ) تعدّ  الحرارة:درجة -1

عندما تكون درجات ن معدل التحلل ينخفض بشكل واضح أ ظالدقيقة, ويلاحنات الحية للكائ
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ن المعدلات القصوى لتحلل المواد حيث بينت الدراسات أ المدى,و فوق هذا الحرارة تحت ا

( حدود مثلى للحرارة 40-30( حيث تمثل الحرارة )35-30الكاربونية تحصل بين )

(Alexander, 1976وأ )ة ارة تحدد سرعة التفاعلات الكيميائية الحيوية في التربن درجة الحر

لى ثلاث أضعاف ية تزداد سرعة التفاعل من الضعف إدرجة مئو 10ارتفاعها حيث أن 

Canfield) ,1994.)  

كاثرها لذلك فهي وكسجين لغرض نموها وت: تحتاج الكائنات الحية الدقيقة إلى الْالتهوية-2

اني ثوكسجين وغاز وية وبعض الغازات كالنتروجين والْة العضتتأثر بمحتوى التربة من الماد

سدة وإلى قيام بعمليات الْكوكسجين للفي هواء التربة حيث أنها تحتاج إلى الْ وكسيد الكربونأ

ي فلنتروجين التي تكون ذاتية التغذية وإلى ن كمصدر للطاقة للأحياء الدقيقة اوكسيد الكربوثاني أ

إلى  ة يحتاجن نسبة المادة العضوية وتحللها في التربإ لنتروجين.لة الكائنات المثبتة حال

 المركبات المركبات الحاوية على الكاربون أو كسدةسواء كان التحلل هوائي في حالة أ وكسجينالْ

لك ن هنايلاحظ أ .(Strobel) , 2001و الكبريت وغيرها من العناصر التي تحوي النتروجين أ

 ساسيل الْلعامففي الْراضي ذات القوام الثقيل يكون ا التربة,رطوبة علاقة عكسية بين التهوية و

 مؤثرة في هذهعامل وتكون درجة الحرارة  والاختزال,ها هو تفاعلات الْكسدة المتحكم في

 ( 1997,وآخرون  Inubushi), متحللةالتفاعلات وتكون نسبة المادة العضوية فيها عالية وغير 

 % 80 -60ئمة لمقدرة التربة على الاحتفاظ بالماء هي حوالي إن الرطوبة الملا الرطوبة:-3

 المناسب المحتوى م للمادة العضوية وبذلك تحافظ علىهذا المستوى ملائم للتحلل السلي حيث يعدّ 

انخفاض  عدم كفاية التهوية مما يؤدي إلىالرطوبة العالية تعمل على  وأن, المادة العضويةمن 

د , ومن ثم خفض نسبة وتحلل المادة العضوية بالتربه )محمو هالحية الدقيقنشاط الكائنات 

2023).   

تيجة نوكسيد الكربون المنبعثة الرطوبة والحرارة في نسبة ثاني أ دراسة عن تأثيرأشارت 

وجد أن  حيث رملية,والمحضنة في تربة ذات نسجة  الابقار وبقايا الذرة الصفراء ل لمخلفاتلتحل

وية درجة مئ 25حياء عند درجة حرارة لمحتوى الرطوبي وفعالية الْبين ا العلاقة تكون خطية

 %50حين تصبح العلاقة منحنية بين  على (,W.H.Cسعة الاحتفاظ بالماء ) % من50وظروف 

ة حياء تحت الظروف اللاهوائيوالسبب في ذلك يعود إلى قلة نشاط الْ الإشباع,رجة لى دإ

(Aulak 1991, وآخرون Kurwakumir ; 2015ن ,وآخرو.)  
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حياء ي نوع وكثافة ونشاط الْفير مباشر : تؤثر درجة التفاعل تأث pHدرجة تفاعل التربة  -4

 لى محتوىع الدقيقة والفطريات الشعاعية التي تشترك في عملية تحلل المادة العضوية وبذلك تؤثر

 ربذلك يتأثوامضية حيث يزداد معدل التحلل بالتربة المتعادلة أكثر من الح ,ونسبة المواد العضوية

لمادة درست الفعالية البيولوجية للأحياء في تحلل ا وقد ,محتوى التربة من المادة العضوية

ن للحموضة أ(,   Ikeya ,2015) وفي الظروف المختبرية حيث وجد الغابات لترب العضوية

ن ثاني كويإلى المعتدلة منشطة لتمهما في فعالية الْحياء حيث تكون الحموضة المنخفضة  اً دور

 لذلك تحت , ( تعمل على تثبيطها2.4حين الحموضة العالية )أقل من أوكسيد الكربون على 

 . ة توجد أحياء مجهرية مقاومة لها ظروف الحموض

حرر النتروجين الجاهز ت تتأثر قدرة الكائنات الحية الدقيقة في العضوية:نوعية المادة -5

 ناتنتروجين من المكوالمع صافي تحرر  كوناتها,ومنوعية المادة العضوية  من خلالللنبات 

 Murphy) 1:22أقل من  C:Nالعضوية المختلفة في التربة التي تحدث في نسبة 

رجة ن معدل تحلل المادة العضوية يعتمد بالدأ Stevenson (1982)ن بيّ وقد . (1972,وآخرون

ة محتوى ت العضوية مع زياديزداد معدل التحلل للمخلفا ذالعضوية, إاسية على نوع المادة الْس

 التهوية فيوذلك على الرطوبة ودرجة الحرارة  اللكنين, إذ يعتمدويقل التحلل بزيادة  النتروجين,

متوازنة  لْقصى قدر من التحلل ولإنشاء بيئة 25-20بحدود  هي C/N لآن النسبة الامثل  التربة,

يكون  عالي( C/Nن المنخفض )نسبة لذلك فإن محتوى النتروجي والمعدنة.مابين عمليات التمثيل 

من  ذات تحلل بطيء حيث تتحلل الْنسجة النباتية الغنية بالبروتين والعصارية بسرعة أكبر

لكاربون إلى قليلة إذا كانت نسبة ا C/Nالْنسجة النباتية ذات الْلياف لذلك يجب أن تكون نسبة ال

تمثيل في تسود عملية ال 30ا تجاوزت تكون عملية المعدنة هي السائدة وإذ 20النتروجين أقل من 

 (.2005 وآخرون, Havlin)اجسام الإحياء المجهرية في 

نس توزيع ( أن الاختلاف بين أنواع النباتات قد يكون ناشئ من عدم تجا2001) Strobelبين      

 واسع مع السواقطنها تتوزع بشكل إة في الْشجار الناضجة, أذ الجذور في التربة وخاصّ 

ي لى أن الْوراق الساقطة تتوزع بشكل غير منتظم, والاختلاف الواسع ف, اضافة إالمطرية

 ادةمصدرا للمظروف رطوبة التربة, فضلاً عن طبيعة التراكم للمخلفات النباتية التي تكون 

 العضوية وجاهزة للتحلل المكروبي وتكون موزعة بشكل غير متجانس على سطح التربة.

ح بكميات مناسبة تزيد من نمو النبات فتزداد بقايا النباتات ن وجود الْملاإ الْملاح: -6

ر العناصر الاساسية يزيد من نمو وتكاثر الكائنات ن توفّ أومصادر الطاقة للكائنات الدقيقة و
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ن زيادة وم والنتروجين والفسفور. في حين أالمحللة مثل بكتريا النترجة واحتياجها لعنصر الكالسي

وبذلك فإن التهوية  (,Werner, 1997في نمو النبات والكائنات الدقيقة )الْملاح له تأثير عكسي 

القليلة ووجود كمية متوازنة من  C/Nالجيدة ودرجة الحرارة المعتدلة ودرجة تفاعل التربة ونسبة 

 الْملاح هي ظروف ملائمة لتحلل سريع وأفضل للمادة العضوية.

 لاحتفاظ بالمادةرًا في قدرة التربة على انسجة التربة : توثر نسجة التربة تأثيرًا كبي -7

حيث  يةالعضوية والعناصر الغذائية فنسجة التربة تؤثر مباشرةً على خصائص التربة الفيزيائ

ط يوم للارتباالمقد وقدرة الصودلمقد وكمية المياه المخزونة في خلال اتحدد كمية المياه النافذة 

ماء ة التي تحتفظ بالكالطيني من عدة نسجات حيث تتكون التربة ,(Pearson ,2003بالتربة )

اذ ي تسمح بنفوبذلك تكون لها القابلية على الاحتفاظ بالمادة العضوية والرملية الت ,لفترة طويلة

اصر وبذلك تكون فقيرة المحتوى من المادة العضوية والعن ,الماء من خلال مساماتها بسرعة

 الطبيعي يلوحة العالية لمياه الري تحت ظروف الرالغذائية حيث تكون الترب الرملية مقاومة للم

 و الناعمة النسجة.مقارنة بالترب الطينية أ

لطين االنوعية حيث إن صغر دقائق  ة الْخرى لنسجة التربة هي المساحة السطحيةا الصفآمّ 

ي يؤد ي, والذ(Hille 1980 ,)كبيرة بالمقارنة مع دقائق الرمل يجعلها ذات مساحة نوعية 

عند  ذات النسجة الناعمة بأن تكون في حالة خطر أعظم من الترب ذات النسجة الخشنةبالترب 

ات ويرجع ذلك لزيادة فعاليتها في العملي الري,زيادة نسبة الصوديوم المتبادل في مياه 

 و Naiduها )ظهور مشاكل الصودية في بالتأكيد يؤدي إلى وهذا ,والانتفاخالفيزوكيميائية كالتفرق 

1998,Sumner ; Levy,2002) 

  :Bulk Densityالكثافة الظاهرية  -8

بة لى أن زيادة الكثافة الظاهرية في الطبقة السطحية من التر( إ1982شار السعدون )أ

عضوية كذلك فإن الرطوبة والمادة ال محروثة,بتربة  مزروعة مقارنةً ( سم في تربة غير 15_0)

ن زيادة هرية وخاصة في التربة المزروعة وألظافي الطبقة المشار إليها تؤثران على الكثافة ا

 ة قيم السعةوهذا بدوره يعمل على زياد الظاهرية,نخفاض نسبة الكثافة المادة العضوية يؤدي إلى ا

 الكاتيونية.التبادلية 

 : Soil Humidity and state of infiltrationرطوبة التربة وحالة الصرف  -9

ير رطوبة التربة في خواص التربة الفيزيائية حيث تبين أن تأث ت العديد من الدراسات أنبينّ 

ها على نسبة وكذلك عند احتوئ عالي,التربة تظهر بلون داكن عندما تكون ذات محتوى رطوبي 
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محتوى وجود علاقة بين ال Lillesand (1991) وKiefer بين  وقد من المادة العضوية.

ت نسجة خشنة كانت فكلما كانت التربة ذا دلية,التباعلى قيم السعة الرطوبي والنسجة التي تؤثر

 ,وبذلك تكون ذات محتوى قليل جداً من المادة العضوية ,محتواها الرطوبي قليلجيدة الصرف أي 

فقد تكون ذات محتوى عالي من المادة  الناعمة,عكس في الترب ذات النسجة في حين يحدث ال

تكون و ذي يؤدي إلى زيادة رطوبة التربة.لبسبب صغر المسامات بين جزيئات التربة ا ,العضوية

فضلًا عن أن العديد من الترب تكون بلون فاتح العالي بلون داكن الترب ذات المحتوى الرطوبي 

شعة بب أن بعض الماء يعمل على عكس الْوذلك بس ,الرطوبةد المستويات المنخفضة من عن

 (.Person, 2003ائق التربة )وليس عن دق عنه,الساقطة من السطح بسبب الانعكاس الناجم 

  العضوية:التركيب الكيميائي للمادة  2-8

  :Humic Acidحامض الهيومك  2-8-1

قابل  صفاته أنهالبني من لى إ من الْسود داكن يتراوحبلون  حامض الهيوميك يتصف  

 Chung) 2ل من قأ PHالحوامض عند  فيترسيبه فضلا عن القواعد  للذوبان في

 ,(2012,وآخرون رمضان) S9N89O186H187Cصيغتهُ الكيميائية هي و( 0020وآخرون,

( Tan) ,2004دالتون  1000000-100000 ينالوزن الجُزيئي لحامض الهيوميك بيتراوح 

  بين  دوالاليفاتية, وقمركبات الاروماتية من ال الدبالي مجموعةهذا الحامض ويتضمن 

Stevenson (1994 )ومك كما في الشكل أدناه  التركيب الكيميائي لحامض الهي 

 

 التركيب الكيميائي لحامض الهيومك. 1رقم شكل 
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  :Volvic Acidحامض الفولفك  2-8-2

بلون أصفر فاتح ويذوب في المحاليل الحامضية والقاعدية  هذا الحامض الدبالي  يتصفو

-1000 نيتراوح بيويضم مجموعة من المركبات الاروماتية والاليفاتية , وزنهُ الجُزيئي 

( حيث يحتوي في تركيبهُ على كميات أقل من الكاربون والنتروجين  Tan ,2004دالتون )10000

 بحامض الهيومك , وبين  ةوالهيدروجين وعلى كميات أكبر من الكبريت والاوكسجين مقارن

Stevenson( (1994 :التركيب الكيميائي لحامض الفولفك كما مُبين في الشكل أدناه

 

 لتركيب الكيميائي لحامض الفولفيكا 2رقم شكل 

 الهيومين  2-8-3

هو ذلك الجزء من المواد الدبالية الذي لا يمكن استخلاصه من التربة بالمحاليل القاعدية ولا 

, وهو عبارة عن ا من بين مفصولات المادة العضويةويعد الهيومين الجزء الْكثر ثبات,بالحامضية 

حماض الهيوميك والفولفيك والتي تختلف عن خليط من أمواد الدبالية يتكون من معقد من ال

 ) وكسجينيك الاعتيادية بكونها ذات محتوى أقل من الكاربون ونسبة أكبر من الْحوامض الهيوم

(O(والهايدروجينH ) ,حماض ومما تجدر الإشارة إليه أنه وبسبب الْواصر القوية بين أ

ن جزءا كبيرا من صفاتهم الحامضية يتم ة فإك وهي من نوع الاسترات المعقدالهيوميك والفولفي

,   Polymerlizationو البلمرة اض درجة عالية من قابلية التجمع أحمطي هذه الْفقدانها مما يع

حماض, وتدخل ضمن هذه المجموعة أيضا الدقائق لْايها صفة المقاومة الشديدة لفعل مما يعط

رب , حيث تتكون هذه الدقائق من البقايا والتي توجد بكميات مختلفة في جميع الت, المتفحمة 

, والتي تتصف بكونها مواد خاملة لا تشارك في ة تعاقب الترطيب والتجفيفالنباتية نتيج

 .(1986 التفاعلات التي تجري داخل التربة )عواد ,
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 نية والغرويات العضوية في التربة:التداخل بين الغرويات المعد 2-9

ير حرا وغ كانءا صغيرا فقط من الغرويات العضوية زناك جن هفي نظام بيئة التربة أ وجد

 ثنين تتكونلعملية التداخل والتفاعل بين الا التربة, كنتيجةمرتبط مع الغرويات المعدنية في 

 بالتالية:مركبات مختلفة يمكن وصفها 

  :التربةة في محلول و الذائبالمتبادلة على سطوح معادن الطين أونات الاتحاد مع الْي -1

ة منتجة حماض الهيوميك والفولفيك مع العناصر المعدنية الذائبة والمتبادلحيث تتفاعل أ   

قط مثل ف ن هيومات العناصر القاعددية الْحادية التكافؤ, حيث إومات وفولفات تلك العناصرهي

لرطوبة كبات عند توفر امونيوم تكون ذائبة حيث تنتقل هذه المرالصوديوم والبوتاسيوم والْ

 نها تكونفإ احماض الفولفكما بالنسبة لمركبات أ التربة,لى الطبقات السفلى من مقد بة إالمناس

في  يونات الموجبة فضلا عن امتيازها بالحركةلْاالذوبان عند ارتباطها مع جميع  عالية

   .(1986)عواد , ظروف التفاعل الحامضي والمتعادل والقاعدي الضعيف

 والغروية:الماء  ذائبة فيالالاتحاد مع الْكاسيد الثلاثية  -2

غروية ومن تي تتواجد في الحجم الوال, لثلاثية من مكونات التربة المهمةكاسيد االْ تعدّ     

 2/3بة منيوم نسو الالألى الحديد إوكسجين والتي تشكل بها نسبة الْ 3O2Alو   3O2Feمثلتها أ

ع مد الغير سليكاتية كاسيمن خلال تفاعل تبادلي بين هذه الْكاسيد حيث ترتبط هذه الْ

 ل التبادلى هذا التفاعل بتفاعهيدروجين المجاميع الفعالة في الغرويات العضوية حيث يطلق عل

 وكسيدلى سطح الْإب الذي يمثل الجذر العضوي ينجذب يون السالن الْأنيوني بمعنى الْ

د وكسييون الْأحاطة أتشترك جذور الجزيئات العضوية في بهذه الطريقة والموجب الشحنة 

ة ا تجدر الإشاروممّ ,  Chelatesو مركبات مخلبية أ Complexesالمركزي مكونة معقدات 

لدبالية مع ذه المعقدات للمواد اوتحلل ه, حياء الدقيقة تلعب دورا مهما في تفسخ ن الْأليه إ

 (.1986كاسيد الحديد )عواد,أ

 الطين:الاتحاد والتفاعل مع معادن  -3

يتحد الدبال  بينها,هم المكونات في بيئة التربة والْكثر فعالية من من أيعد الطين السليكاتي     

عدنية غشية حول وبين الحبيبات المة مع دقائق معادن الطين في صورة اوالجزيئات العضوي

ن طبيعة الارتباط بين المواد الدبالية ومعادن الطين يمتلك إ الآخر.وبذلك يؤثر كل منها على 

نه في ضوء طبيعة الارتباط المتكون يتحدد شكل بناء التربة حيث إكبيرة في تكوين أهمية 

وحجم البناء وصفاته الثبوتية للمجاميع )الحبيبات المركبة( التي تتكون من اتحاد الحبيبات 
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واصر للمواد الْووتشمل أشكال الروابط  العضوي,وجود الجزء الْولية مع بعضها تحت تأثير 

صرة التبادل الْيوني الموجب والتبادل الْيوني السالب والْ مع معادن الطين كل منالدبالية 

 .(2022)عيسى , الهيدروجينية ومعقدات جسر الماء فضلا عن قوى فاندروالس

 

 :جبةالموسطوح والسعة التبادلية للأيونات كيمياء ال 2-10

قائق دن لهذه الإويات التربة المعدنية والعضوية فنظرا لوجود الشحنة السالبة على سطح غر

دد عن فإلذلك  ,الْيونات الموجبة نحو سطوحها عند وجودها في المحلول ذبالقابلية على ج

يونات الْ ما توزيعأويقل كلما ابتعدنا عن السطح.  السطح,الْيونات الموجبة سيكثر بالقرب من 

جبة ات المون مجموع الْيونإويزداد كلما ابتعدنا عن السطح و الدقيقة,سطح  نديقل عفسالسالبة 

ونات يئق. وبسبب عدم وجود تجاذب بين الْتكافئ مجموع الْيونات السالبة الناتجة عن الدقا

 ىوتسم المحلول,ن تتحرك بطلاقة في إبامكان هذه الْيونات  هنإالموجبة والدقائق الغروية ف

 للتبادل.لة ات القابونييونات الذائبة لتفريقها عن الْلبة والموجبة القابلة للحركة بالْيونات الساالْ

 وعند ,تربةيونات الذائبة في التربة عند مرور الماء خلال مقد الن الْم سهولة التخلصبويمكن 

على شكل  السالبة الذائبة لتترسبالذائبة مع الْيونات الموجبة يونات الْ تتحدجفاف التربة 

تربة بالذ تسمى التربة عندئوعلى خواص التربة ونمو النبات  اً تؤثر سلب وبالنتيجةملاح أ

 (Sposito),2008   ملحيةال

 هما:سطح الدقائق بشكل طبقتين تتوزع الْيونات قرب أ

 و الشحنة.أق عليها الْيونات المحددة للجهد ويطل النواة,. الطبقة الداخلية الملاصقة لسطح 1

 صة.دالمم ويطلق عليها طبقة الْيونات المشبعة أو الشحنة,. طبقة من الْيونات المعاكسة في 2

 (EDLالطبقتين هو ما يطلق عليه بالطبقة الكهربائية المزدوجة  هاتين مجموعن وإ

Electrical Double Layer ), ًما تتكون الطبقة الداخلية من شحنات سالبة والطبقة  وغالبا

و الممدصة والتي يجب أطلق على مجموع الْيونات المشبعة وي ,المشبعة من شحنات موجبة

وهي صفة , ة بالسعة التبادليةات المحددة في وزن معين من التربن تساوي مجموع الْيونأ

وصفية عند درجة تفاعل معين لكل تربة من الترب الطبقة البعيدة أو الْيونات المنتشرة في 

وتسمى هذه الطبقة بالطبقة المنتشرة  ,لمنتشرة تكون حرة الحركة نوعا ماالطبقة البعيدة ا

(diffuse layer), ن مهم في تحديد سلوك التربة مر وله دو ,ذه الطبقة مهمن سمك هإوهنا ف

 .(2020خرون , وآ ( Strawn ةالناحية الفيزيائية والكيميائي
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 الأيوني:التبادل  2-9-1

أن  نكالسائل, ويمنيونات بين الطور الصلب والطور ة يقصد بها تبادل الكاتيونات والْعملي

 لْيوني نوعان هما:يضم التبادل ا صلبين,يحدث التبادل بين طورين 

 للأيونات الموجبة. التبادل 1

 للأيونات السالبة. التبادل 2

و أحلال أه ويقصد ب ,للأيونات السالبة همية من التبادل أأكثر  للأيونات الموجبةيعد التبادل 

قا بان وكما ذكر ساب, كثر على السطوح الغروية أو أكاتيون أو أكثر محل كاتيون آخر  تبادل

ومادة  ب يتكون من معادن الطين )الجزء المعدني( ومادة الدبال )الجزء العضوي(الطور الصل

بأنه  ويمكن تعريفه ,خيرة لتحلل للمادة العضويةالتي هي مادة المرحلة الْ Humusالدبال 

ن معادن إ, المادة العضوية ومركبات صعبة التحلل  منمن مركبات عضوية متحللة  خليط

سالبة  ةنسطوح هذه المواد تحمل شحي لكون لنشط للتبادل الكاتيونالطين والدبال هي الوسط ا

 . (  Sparks) ,2003  محلول التربة لجذب الشحنات الموجبة الموجودة في يئاً مه

عيسى  ; 1986)عواد , ن مصادر الشحنات السالبة على سطوح وحافات معادن الطين هيإ 

,2022) : 

سالبة لشحنات ال الرئيس رن المصدأيعتقد  Isomorphus substitutionحلال المتماثل الإ-1

كة يون موجب في الشبآيقصد به استبدال  لونايت,كالمونتموري 2:1من نوع  لمعادن الطين

ب مساوياً الْيون الموجيكون هذا  ةبالبلورة, وعادالبلورية بأيون موجب ما من الوسط المحيط 

يقود  ولا التبلور,النوع يحدث عند عملية هذا  بالتكافؤ.يون المستبدل ومختلف عنه بالحجم للأ

وكتا في طبقة ال4Siْ+ال محل  3Al+حلال ا ي تشويهات في بناء الشبكة البلورية. مثلاً أى إل

افؤ وينتج عن هذا زيادة في كمية الشحنة السالبة الفائضة بسبب الاختلاف في تك ,هيدرا

 .الْيونات المتبادلة

حافات  رة عن الشحنة غير المشبعة الموجودة علىوالتي هي عبا الطين:تكسر حواف   -2

ين وكسجوكسجين أو الْالْواصر المكسورة تكون بين الْ هالمعدنية, وهذالدقائق الغروية 

 ( الموجودة على سطوحOHنحلال الهيدروجين في مجاميع الهيدوركسيل )إوالْلمنيوم أو 

ية على سطوح المادة العضومصادر الشحنات السالبة ما أوحافات البلورات لمعادن الطين 

 ( ومجاميع الفينولCOOHونات الهيدروجين مع مجاميع الكاربوكسيل )ياتعود لانحلال ف

(OH( والامينات )NH). 
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 ذيالعيوب البلورية: وهي أيضا عبارة عن شحنة غير مشبعة تظهر على سطح المعدن ال-4

 عيوب بلورية أثناء عملية التبلور المعدن.فيه 

 :(2022)عيسى , رتباط الكتيونات بشحنات الطين السالبةأرة في قوة أو شدة العوامل المؤث

ب ذلى جإنايت له سعة تبادلية عالية تؤدي ن معدن المونتمورلوإ الطين: معادن نوعيةأـ 

 .ولينايتكاؤغنيسيوم قياسا بمعدن البقوة جذب كتيونات الكالسيوم والم مقارنة وةالبوتاسيوم بق

يون ن الْلْ الارتباط,دورا كبيرا في قوة  يلعب الماء التربة:الماء في و وجود أالرطوبة  -ب

لكتيونات ان ألى إغير المتحد مع الماء وهذا يعود  ع الماء يكون أكبر من نفس الْيونملمتحد ا

ين التي تتحد مع الماء بصورة كبيرة مثل الصوديوم تكون المسافة بينها وبين سطوح الط

 ضعيفة.يون بصورة الشحنات السالبة يكون مرتبط بالْ فأن جزء من اكبيرة, ولهذ

 وجة.المزدزدياد عدد الشحنات الكهربائية اسطوح الطين ببالكتيون تزداد قوة ارتباط -ت

 

     Cation exchange capacity (CEC)للأيونات الموجبة السعة التبادلية  2-9-2

دلية ن لكل تربة سعة تباإهذا فمصاص الكتيونات ولدإتلف الترب كثيرا في مقدرتها على تخ

التربة على  مقدرةتعريفها بأنها يمكن والْخرى, الترب تختلف عن للأيونات الموجبة 

غم 100ع لى تشبإالكتيونات المليمكافئ تعريفها بمقدار  مصاص وتبادل الكتيونات التي يمكندإ

كل لفهي مقياس ة للأيونات الموجبخر للسعة التبادلية آتعريف  كوهنا الجافة,من التربة 

افئ هو والمليمك تربة.غم  100الشحنات السالبة للتربة مقدرة بالمكافئ أو المليمكافئ لكل 

فمثلا  ,التكافؤيتم تقسيم الوزن الذري على عدد  يالهيروجين, أالوزن الذري لغرام واحد من 

وم وزنه لكالسيما اأ 39ن الوزن المكافئ له إلهذا فول 1وتكافؤه  39تاسيوم وزنه الذري البو

 (Hervio,1990) Robert and, 20 فيكون وزنه المكافئ 2وتكافؤه  40الذري 

القاعدية  الكاتيونات ى قسمين اعتمادا على القاعدية والحامضيةإلتقسم الكاتيونات المتبادلة 

ربة ادة محتوى التن زيإ H , Al تضمّ فما الكاتيونات الحامضية أ,   Na, K, Ca, Mgتضم 

عتها سب الطينية تكون فالتر ,المساحة السطحية لحبيبات التربة لى زيادةإيؤدي  من الطين

لترب الغنية , لذا فاطينمحتوى من الالاقل عالية مقارنة مع الترب للأيونات الموجبة التبادلية 

درة عالية ولها مق ,عاليةللأيونات الموجبة ية تكون ذات سعة تبادلية و المادة العضوأبالطين 

تفاظها بالماء مقارنة بالترب ذات محتوى منخفض من الطين والمادة العضوية على اح

 لدبال:وا لمعادن الطين للأيونات الموحبة ض قيم السعة التبادلية والجدول التالي يوضح بع
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 لعاني،ا)للدبال وبعض معادن التربة  قيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة (1)جدول     

1981) 

لسعة التبادلية للايونات ا روينوع الجزء الغ

 الموجبة

 المعدل

 200 300-100 الدبال

 150 200-100 الفيرميكولايت

 100 200-50 الالوفين

 80 100-60 لونايتلالمونتموري

 30 40-20 الالايت

 30 40-20 الكلورايت

 8 15-3 لينايتوالكاؤ
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 Materials and Methods   المواد وطرائق العمل -3

 : ومواقع الدراسة التمهيدية اتجراءالإ: 3-1

ب لغرض دراسة مساهمة المادة العضوية في الخصائص التبادلية للترب فقد تم اختيار تر

ة دة العضويتمتاز بارتفاع نسبة المادة العضوية فيها والمتمثلة بترب مختلفة المحتوى من الما

بترب  ار ومتوسطة المحتوى متمثلةهوالْة المحتوى والمتمثلة بترب بعض تراوحت بين العالي

ب فظة الديوانية وقد اختيرت ترهوار أيضا وترب منخفضة المحتوى تمثلت بتربة من محاأ

لجافة اهوار باعتبارها الحالة الوحيدة التي تسمح بتراكم المواد العضوية تحت الظروف الْ

مادة كسدة الية مانعة لْمورة تصنع ظروف لاهوائوشبه الجافة لما يوفره الهور من بيئة مغ

 لك البيئةتالعضوية المتراكمة جراء الكثافة النباتية التي توفرها نباتات القصب والبردي في 

وجود لهوار فيها وكذلك محافظة واسط أم اختيار محافظة ميسان لوجود عدة رطبة وعليه تّ لا

جار أش يار تربة في محافظة الديوانية تحتهور الدلمج فيها , فضلا عن اخت

في  لترببعد عملية جمع وحصر المعلومات الخاصة بمواقع او )مشتل أبو الفضل(اليوكالبتوس

سودة وال 2ظيم والع 1السناف والعظيم اسط والديوانية تم اختيار أهوار محافظات ميسان وو

أبو  مشتلفي  يدون تربة الديوانية وب في ميسان وهور الدلمج في واسط وأم نعاج والترابة

 .  2الجدول في كما حداثياتها الموضحة أو الفضل

 الدراسة. ترب مواقعإحداثيات  2))جدول 

 الاحداثيات الموقع

 E-45-36-01.89    N-32-10-42.63 هور الدلمج /حرارالأ /واسط

 E-47 18 48.23     N-31-55-15.31 ميسان/ المشرح/هور العظيم

 E-47-44-39.1    N-47-44-39.1 ميسان/ المشرح/هور السناف

 -N-31-5.7-35- 47E      39-11.4 ميسان/ المشرح/هور الترابة

 E-47-32-56.9     N-31-36-47.4 م نعاجميسان / الكحلاء/هور أ

 E-47-31-50         N-31-29-17.44 ميسان/قلعة صالح/هور السودة

 32N 2 .42 53 044E 01 07. 2 )مشتل أبو الفضل(أشجار يوكالبتوس/الديوانية 

 

 

دينة كم عن مركز م 46بعد يوواسط محافظة  الشرقي منفي القسم : ويقع تربة هور الدلمج. 1

 وتحده من الغرب محافظة الديوانية. , كوتال
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كم عن مركز 25بعد يوميسان محافظة  في ناحية المشرحع في : يقتربة هور السناف .2 

إلى جسر  د من مركز مدينة العمارةيبلغ طول هذا الهور والذي يمت له مدخلان, العمارةمدينة 

 كم. 4-3عرضه  راوحتكم وي 25غزيلة حوالي 

كم عن مركز  59 بعديوميسان من محافظة  ناحية المشرح يقع في: 1 عظيمالتربة هور  .3

يتم تغذيته بالمياه من خلال منافذ داخلية هي نهر المشرح ومنافذ خارجية هي  ,عمارةمدينة ال

 الطيب والكرخة. 

ما همدخلان برييان,  هفي ناحية المشرح في محافظة ميسان, ولقع ي بة هور السودة:تر. 4

تم تغذيته يهور السودة, -المشرح –يل المع-ور السوده وآخر الكحلاء ه-طريق ناحية المشرح 

عدّ من بالمياه من خلال منافذ داخلية هي نهر المشرح ومنافذ خارجية هي الطيب والكرخة وي

 تركة مع الجارة إيران.ضمن الحدود المش

نة عن مركز مدي كم 59يبعد و ميسان قضاء الكحلاءقع في محافظة ي نعاج:أم  تربة هور .5

 كم  30لغاية الحدود الإيرانية  هكم, وعمق 25يبلغ عرض الهور  العمارة.

هة كم من ج 22قضاء قلعة صالح حيث يبعد عنه في هذا الهور قع ي: تربة هور الترابة. 6

 كم. 40من جهة الشرق يكون الفاصل الحدودي بي العراق وإيران بعرض الشمال و

نية: يقع هذا البيدون في مركز محافظة الديوانية في مشتل مديرية زراعة تربة الديوا -7

 الديوانية تحت أشجار اليوكالبتوس في مشتل أبو الفضل.

 كشف جرى, ة العضوية ر في محتواها من المادفي ضوء التغاي أخذ العيناتبعد تحديد مواقع 

دليل  أصوليا ووصفت مورفولوجياً وفق الْصوليات الواردة في المختارة وتم تشريحها تربال

 عينات تربة استحصالتم بعد ذلك , (Soil Survey Staff  ,1993مسح التربة الْمريكي )

وبصورة متجانسة ورقمت ووضعت في أكياس  جميع الآفاقمن  Disturbedثارة ستم

ينات أخذ ع فضلا عنالفيزيائية والكيميائية والمعدنية لفحوصات لغرض إجراء ا ية بلاستيك

علب  فيتحت السطحية وحفظت  عماقمن بعض الآ Undisturbedثارة ستتربة غير م

 تقدير بعض الصفاتن تـم تحديد اتجاهها في المقد لغرض استعمالها في أمعدنية بعـد 

  ع اخذ العينات .( يمثل مواق3, والشكل ) المورفولوجية
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 مواقع جمع عينات ترب الدراسة خارطة المنطقة المدروسة تبين (3) شكل
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   -المختبرية: ات للتحليلات ـ: تهيئة العين3 -2

  المختبريـة:: الإجراءات 3-3

في أكياس خاصة ورقمت حسب تسلسل الآفاق  وضعتخذ عينات التربة من كل أفق أبعد 

منخل  ونخلت بواسطة جففت هوائياً حيث  واسط,جامعة  -كلية الزراعة  اتونقلت إلى مختبر

بعض ات لغرض إجراء عينوعزلت بعض ال بلاستيكية,م وحفظت في علب م2قطر فتحاته 

 القياسات عليها.

 : القياسات الفيزيائية : 3-4 

 Particle size distributionع الحجمي لدقائق التربة ـالتوزي 3-4-1:

 قةضوية بطريالميكانيكي لنماذج التربة بعد إزالة معادن الكاربونات والمادة الع تحليلجري الأ

  Richards (1954.)في  المذكورة Hydrometerالهيدروميتر 

 Bulk and particle densityالكثافة الظاهرية والحقيقية  3-4-2:

, اما ن بشمع البرافي غير المثارة ( بطريقة تغليف نماذج التربةPbقدرت الكثافة الظاهرية )

 ( .(Black   1965يوكما ورد ف ,بطريقة البكنوميتر قدرت ف (Psالكثافة الحقيقية )

 Total porosity (f)المسامية الكلية    3-4-3:

, الحقيقية جرى حساب المسامية الكلية للتربة بتطبيق العلاقة بين الكثافة الظاهرية والكثافة

 يلي: اوكم

)
s

b
-(1 100  f

P

P


         

 : المسامية )%( :  f حيث إن

           Pb:  تمثل الكثافة الظاهرية 

             Psتمثل الكثافة الحقيقي : 

 -ائية:ـالكيمي لتقديرات: ا 3-5

  pHالتربة تفاعل  :3-5-1

 pH meter بستخدام جهاز( 1:1تفاعل التربة في مستخلص عينة التربة مع الماء ) قياستم 

 (.1982) وآخرون Pageكما في 
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 ECالكهربائية  الإيصالية :3-5-2

 الإيصالية( باستخدام جهاز 1:1الكهربائية لمستخلص عينة تربة مع الماء ) الإيصالية قياستم 

 Richards المتبعة من قبل طريقةال وبحسب Conductivity bridge طراز الكهربائية

(1954). 

 الكاربونات : معادن3-5-3

 ضافةإعياري بعد  1بالتسحيح مع هيدروكسيد الصوديوم ومكافئاتها ت كربونات الكالسيوم قدر

 .Jackson (1958) وبحسبالفينونفثالين, عياري وباستخدام دليل  1حامض الهيدروكلوريك 

 Gypsumالجبس  :3-5-4

د بواسطة كلوري الباريوموالتي تعتمد على ترسيب كبريتات  ,العكارةقدر الجبس بطريقة 

 , 1954)الباريوم في وسط حامضي وقياس النفاذية بواسطة جهاز سبكتروفوتومتر 

Richards). 

 AEC والسالبة CEC السعة التبادلية للأيونات الموجبة  :3-5-5

ت مولاري خلا 1قدرت السعة التبادلية للأيونات الموجبة بطريقة تشبيع التربة بمحلول 

هب مولاري وتقدير الصوديوم بجهاز الل 1تركيز  مونيومبخلات الْ ستخلاصالاالصوديوم و

 ( .1982 ( وآخرون  Pageحسب الطريقة الموصوفة في  Flame Photometerلـا

ما السعة التبادلية للايونات السالبة فقد قدرت من خلال طريقة منحنيات التسحيح المقدرة أ

رة معلقات الترب خلال معاي من  Potentiometric titration curveالكهربائي بالجهد 

 0.1و  HClعياري من حامض  0.1باستخدام  قبل وبعد إزالة المادة العضوية,سة المدرو

 0.01و    .0و  KCl (1وباستخدام ثلاثة تراكيز من المحلول الالكتروليتي  NaOHعياري 

ن صافي المختلفة حيث إ Phالمدمص عند قيم ال  OHو  Hومن خلال احتساب كمية  عياري)

يعبر عن الشحنات الموجبة  OHالمدمص يعبر عن الشحنات السالبة وصافي كمية  Hكمية 

 دالمدمصة, وعن OHمع كمية  Hكمية وعند بعض القيم تتساوى التربة, على سطوح دقائق 

وتسمى هذه النقطة بنقطة التعادل  صفرا,صافي الشحنات السطحية يساوي هذه النقطة يكون 

 Vanقبل حسب الطريقة الموصوفة من و Zero point of Charges(ZPC)الكهربائية 

Raij وpeech (1972). 
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 مكوناتهاتجزئة و  المادة العضوية تقدير 4-5-6

Determination of organic matter and fractiontation of its components 

ة قدرت بطريقة الْكسدة الرطبة بوساطة دايكرومات البوتاسيوم على وفق الطريقة الوارد      

لى مكوناتها )حامض الهيومك إجزئت المادة العضوية  Black (1934.)و Walkleyفي 

 . إذ تم4شكل كما في Schnitzer (1986 ,)وحامض الفولفيك والهيومين( على وفق ما ذكره 

M0.5 -Na( من3سم 200) ملم( ليضاف لها 2مجففة )أقل من  عينة تربةغم من  10معاملة 

pyrophosphate  ,دورة/ دقيقة( تم  2000العينة وفصلها بجهاز الطرد المركزي ) وبعد رج

 سحب المحلول )الراشح( ووضعه في أنبوبة جهاز الطرد المركزي, ثم حمض إلى درجة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Schnitzer) 1986,تجزئة مكونات المادة العضوية لترب الدراسة   4شكل 

 

0.5 M Na-Pyrophosphate       

 Centrifuge Insoluble residue 
Humin 

Insoluble residue 
Humic acid 

 

6 M HCl 

Soluble fraction in 

supernatant             
         

Adjust supernatant 

Soluble fraction  

in supernatant 
Fulvic acid 

to pH=2 

Soil 

 Centrifuge 
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إن الراسب  از الطرد المركزي, إذوأعيد إلى جه 6M HCl( وذلك باستعمال pH=2تفاعل )

مثل وسجل وزنه, أما الراشح فإنه ي °م 25يمثل حامض الهيومك الذي جفف إلى درجة حرارة 

 المطياف)  Spectrophotometerباستعمال جهاز حامض الفولفيك الذي تم تقدير تركيزه 

على النحو  نانوميتر, وتم تقدير الهيومين 665-465على طول موجي يتراوح بين ( الضوئي

 الآتي:
 ] 1-يك( غم كغم)الهيوميك + الفولف [ - ] 1-المادة العضوية غم كغم[=  1-الهيومين غم كغم

  Pageقدرت حسب الطرق الواردة في  : السالبة والموجبة الذائبة الأيونات 7-5-3
  تي:كالآ(  1982خرون ، )وآ

  2and Mg +2Soluble Ca+    ائبان الكالسيوم والمغنيسيوم الذ   1-7-5-3

 ( .EDTA-2Naقُدرا بالتسحيح مع الفرسنيت )

  and K+ Soluble Na+  بان الصوديوم والبوتاسيوم الذائ   2-7-5-3

موديل   Biotechنوع  Flame photometerقُدرا باستخدام جهاز قياس العناصر باللهب 
AFB100 . 

 :السالبة الذائبة التالية  الأيوناتكما قدرت    

    Carbonate and Bicarbonate  الكاربونات والبيكاربونات    3-7-5-3

( باستعمال دليل N 0.01تم تقديرهما بطريقة المعايرة مع حامض الكبريتيك المخفف )    
 الفينولفثالين في حالة الكاربونات والمثيل البرتقالي في حالة البيكاربونات .

   ClSoluble-        الذائبة الكلوريدات   4-7-5-3

باستعمال دليل  0.01N)وذلك بالمعايرة مع نترات الفضة ) ،قدرت بالطريقة الحجمية   
 كرومات البوتاسيوم . 

  4Soluble  SO -2         الذائبة الكبريتات   7-5-3- 5

وعلى طول  Shimatzuنوع  Spectrophotometerقدرت بطريقة العكارة باستخدام جهاز  
 .( nm 449موجي )
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 القياسات المعدنية : 3-6 :

تبرات مخل ( التابعdiffraction X–ray) بستخدام جهاز الاشعة السينية الحائدةتم تقديرها 

 .Jackson (1979)لطريقة وقدرت المعادن وفقاً  والتكنولوجيا,وزارة العلوم 

 : إزالة المواد الرابطة: 3-6-1

 (Kunzeمن الْملاح الذائبة  غم من التربة وغسله بالماء المقطر للتخلص25أخذ وزن  بعد

خلات  باستعمال الكاربوناتا بمعادنتم إزالة المواد الرابطة المتمثلة ثم (. Dixon,1977و

(. وتم إزالة المادة العضوية على Dixon,1977و (pH=5 Kunze( عند 1Nالصوديوم )

(, وذلك باستعمال هايبوكلورات (Anderson 1963وفق الطريقة الموصوفة من قبل 

 -باستعمال سترات الْكاسيدإزالة  ت. في حين تم14%تركيز ( NaOClصوديوم )ال

, حتى °م80درجة حرارة  يمائي ذم ( وحماC.B.Dيونايت الصوديوم) اداي ث -بيكربونات

 (.Jackson ,1960و Mehraمزرق)  اً يصبح اللون رصاصي

 الرمل والطين:جزيئات : فصل 3-6-2

م مايكرون, وت50فتحاته منخل قطر شاشة التربة فوق بعد إزالة المواد الرابطة تم وضع 

وق شاشة ف المتبقي أمّاغسلها بتيار ضعيف من الماء المقطر لترسب الطين بالكامل من العينة, 

لتر  1نة سعتها ادقائق الغرين في أسطو عن دقائق الطين م فصلتفهو مفصول الرمل.  المنخل

طرها من اللازم لترسيب هذه الدقائق التي قدرجة الحرارة والز بحسبنون ستوك, واقل اوفق

ماء أن يصبح ال إلىمايكرون, وبعدها تم سحب الطين بوساطة الماصة ولعدة مرات  2من  أقل

 .Jackson (1979)إليه بشكل رائق, وذلك بالاعتماد على مضمون الجدول الذي توصل 

 X-rayية السين الأشعةللفحص ب وتهيئتها تشبيع ومعاملة عينات الطين3-6-3 :

diffraction: 

 Jacksonعينات الطين بالاعتماد على الطريقة المذكورة من قبل  جرى تشبيع ومعاملة

ل منها بمحلول كلوريد المغنيسيوم والقسم الْ تشبيعحيث تم قسمين  إلىبتقسيمها  (,1969)

 50ة بنسب أخرى% ثلاث مرات, و95نول امولاري, بعد معاملة العينة بكحول الإيث 1تركيزه 

مولاري مع استعمال جهاز  0.5محلول خلات المغنيسيوم تركيزها  إضافة%, وفي النهاية تم 

والقسم الثاني تم تشبيعه بمحلول كلوريد  التشبيع.لكل مرحلة من مراحل  يالطرد المركز

وبطريقة مشابهة للتشبيع نول امولاري, ومعاملته بكحول الإيث1البوتاسيوم تركيزه 

مولاري مع استعمال جهاز 1ضافه محلول نترات الفضة تركيز اعدها تم , وببالمغنيسيوم
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 أوللتأكد من كفاءة عملية غسل المغيسيوم الطرد المركزي في كل مرحلة من مراحل المعاملة 

 اً جزء منها تم تجفيفه هوائيف, شرائح الطين المشبعة بالمغنسيومبالنسبة ل .البوتاسيوم الزائد

, والجزء الآخر تمت معاملته بالْثلين  Mg-ADتمثلت بالعينة °( م25بدرجة حرارة الغرفة )

 .(Mg-EGكلايكول )

( في °K-550C° )م550درجة حرارة  إلىعينات الطين المشبعة بالبوتاسيوم فقد سخنت  أمّا

يود حفرن كهربائي لمدة ساعتين . وبعد أن تم إكمال تهيئة الشرائح  تم عرضها على جهاز 

في مختبرات وزارة العلوم   Lab XRD - 6000SHIMADZUالسينية نوع  الْشعة

 تشخيص المعادن في أطيان ترب الدراسة . أجلوالتكنولوجيا , من 

  Scanning Electron Microscope (SEM)الماسح  الألكترونيالمجهر  4-6-3

نماذج مختارة من عينات مفصول الطين ( لSEMالماسح ) الْلكترونيبالمجهر تم الفحص 

تداخل فضلا عن عينات خليطة من الطين والمادة العضوية بهدف التعرف على طبيعة ال منفردا

 ويبين لوم.في جامعة الكوفة /كلية العواد العضوية وبدرجات دقة مختلفة بين معادن الطين والم

 ( مراحل إنجاز التجربة .5الشكل )
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 ل الحقلي والمختبري مخطط مراحل العم (5)شكل 

 

 المختبريلعمل ا العمل الحقلي

تهيئة 

العينات 

للتحليلات 

 المختبرية

يل التحال

 الفيزيائية
 التحاليل الكيميائية

التحاليل 

 المعدنية

لمفصولات 

 لطينا

تجربة 

 الازالة

التوزيع 

الحجمي 

 مفصولاتل

 التربة

الكثافة 

 الظاهرية

الكقافة  

 الحقيقية

PH  وEC 

الايونات الموجبة 

 ة الذائبةالبوالس

CEC 

الايونات الموجبة  

 المتبادلة

ة المادة العضوي

  وناتهامكتجزئة و

AEC 

  

تحضير 

 العينات

صل فال

 ةئوالتجز

معاملة عينات 

 الطين

تقدير السعة التبادلية 

 للعينات المزالة

تقدير السعة التبادلية 

 للعينات الغير مزالة

تقدير الشحنات 

السالبة للعينات 

 المزالة والغير مزالة

معادن الكربونات 

 الكلية والنشطة

الفحص 

بالمجهر 

 لألكترونيا

  الماسح

الفحص 
بالأشعة 

 السينية 

 المسامية
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 Results and Discussion  النتائج والمناقشة-4

 منطقة الدراسةترب خصائص :  4-1

ن المادة تناولت الدراسة مجموعة من االترب قد تم اختيارها على أساس التغاير في محتواها م

ي ب في باقرالعضوية وتباينت بين العالية والمتوسطة والفقيرة بالمادة العضوية فضلا عن التقا

حالة من  وجود( 3في الجدول )حيث بينت النتائج صفاتها الفيزيائية والكيميائية والمعدنية , 

التباين في محتواها من مفصولات الرمل والطين والغرين, وكذلك وجود اختلاف نسب 

ود سبب بين المواقع المختلفة ويعوكذلك  ,دروسينمفصولات التربة الرئيسة بين العمقين الم

فضلا , وسةالمناطق المدرإلى طبيعة التباين في شدة تأثير العوامل الموقعية السائدة في  ذلك

 وجود حالةو إلى التباين في البيئة الترسيبية لكل موقع وكذلك,العمليات البيدوجينية عن نشاط 

ر حافظة ميسان وهوهوار في مخاصة في مناطق الْ عمليتي التجفيف والترطيبفي تعاقب ال

ية تحت السطح الْعماق وبصورة عامة يلاحظ أنَّ نسبة مفصول الطين في , في واسطالدلمج 

يب استمرارعمليات الترسإلى تأثير  وهذا قد يشير ,السطحية  التربأعلى من نسبتها في 

ن ليس لكتحت السطحية بيدوجينياً  الاعماقالسطحية و إنتقاله إلى  التربلمفصول الطين في 

؛ 2005 رجليك أو ناترك وهذا يتفق مع ما ذكره )الحسيني,ن أفق أبالمستوى الكافي لتكوي

 (2015المحسن , 

تناسبا مع مذلك  الدراسة, وكانتزداد مع العمق في جميع ترب  نَّ قيم الكثافة الظاهريةإيلاحظ 

 3-ميكاغرام. م( 1.39-1.02الظاهرية بين )الكثافة  تراوحت قيممحتوى المادة العضوية حيث 

 بةمن تر A الترابة وأدنى قيمة في العمقهور تربة من  cالعمق لى قيمة في حيث سجلت أع

 .هور السناف

لى السف التربقياسا ب كانت منخفضةالسطحية  للتربوتبين النتائج إلى أنَّ قيم الكثافة الظاهرية 

ك والذي يعود إلى التباين في محتوى من المادة العضوية وسيادة النسجة الناعمة وكذل

 (.2000ن,العاني وآخرو ت التي يمكن أن تنقلها المياه من خلال حركتها خلال التربة )الترسبا

حيث سجلت أعلى قيمة في الْفق  3-.م( ميكاغرام2.77-2.45بين)حقيقية قيم الكثافة ال تراوحت

C ( 2.77من تربة هور أم نعاج )وأدنى قيمة في الْفق  3-ميكاغرام.مA  لسودة امن تربة هور

 .3-رام.مميكاغ 2.45

فلى السالترب بالسطحية كانت أقل قياسا  حقيقية في التربالنتائج إلى أنَّ قيم الكثافة ال تؤكدو

  طبيعة ذلكيعود إلى التباين في محتوى المادة العضوية وسيادة النسجة الناعمة وك ربما والذي
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 بالدراسة بالخصائص الفيزيائية لعينات تر (3)جدول 

 

العاني )الترسبات وتكوينها المعدني التي تنقلها المياه من خلال حركتها خلال جسم التربة 

 (.2000وآخرون,

 مع الترب أوضحت النتائج إنَّ قيم المسامية كانت متقاربة في معظم الترب السطحية بالمقارنة

تكون  معظم المواقعوان هذا التقارب في قيم المسامية يرجع سببه إلى أنَّ  السطحيه,تحت 

 عضب في المسامية قيم وازدياد والغرين الطين من مرتفعة كميات على واحتوتتربها ثقيلة 

 .العضوية المادة من المحتوى زيادة إلى يعود الترب

ن الترب فتشير النتائج إلى أ 4ات الكيميائية والموضحة في جدول ما فيما يتعلق بالصفأ

وذلك نتيجة ارتفاع محتوى كاربونات ,مائل للقاعدية تميزت بتفاعل متعادل المدروسة 

ترب قيد رقم تفاعل الحيث تراوحت قيم  ,4 جدولالوهذا ما تؤكده نتائجنا في  الكالسيوم فيها

 هورمن   التحت السطحي تربال  في 7.9وور السناف السطحي له ةتربالفي  6.9الدراسة بين 

, في حين التحت السطحية  عماقفي الآل تلك الترب زدياد رقم تفاعابينت النتائج  كماالترابة ,.

 الموقع
طبيعة 

 لالاستغلا
 لعمقا

 الطين الغرين الرمل

 النسجة
ية
هر
ظا
ال
ة 
اف
كث
ال

 
3-

Μ
.g

m
.m

ية 
يق
حق
ال
ة 
اف
كث
ال

 
3-

Μ
.g

m
.m

ة  
لي
لك
 ا
ية
ام
س
لم
ا

%
 غم/كغم 

  واسط/

احراراأ  
 هور الدلمج

 Silty clay  1.12 2.59 56.75 410 420 170 السطحي

التحت 

 السطحي
150 450 400 Silty clay 1.13 2.62 56.78 

 ميسان/

 المشرح
 هور العظيم

 Clay loam 1.3 2.46 47.15 390 380 230 السطحي

التحت 

 السطحي
210 410 380 Clay loam 1.32 2.65 50.18 

 ميسان/

 المشرح

هور 

 السناف

 Clay 1.09 2.45 55.51 420 340 240 السطحي

التحت 

 السطحي
210 390 400 Clay 1.11 2.49 55.42 

 ميسان/

ءالكحلا  
اجهور أم نع  

 Clay 1.21 2.75 56 450 400 150 السطحي

التحت 

 السطحي
130 430 440 Silty clay 1.23 2.77 55.59 

ميسان / 

قلعة 

 صالح

 هور الترابة

 Clay 1.37 2.62 47,70 450 400 150 السطحي

التحت 

 السطحي
160 390 450 Clay 1.39 2.69 48.32 

 ميسان /

قلعة 

 صالح

 هور السودة

 Clay loam 1.25 2.45 48.97 390 330 280 السطحي

التحت 

 السطحي
200 380 420 Clay  1.27 2.50 49.2 

)الديوانية

مشتل أبو 

 الفضل (

أشجار 

 يوكالبتوس

 Silty clay loam 1.021 2.90 69.43 426.62 352.58 182.4 السطحي

التحت 

 السطحي
171.7 354.18 427.89 Silty clay loam 1.208     2.93   66.06 
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تراكم المواد العضوية  إلىوالذي قد يعزى سببه  ,القيم  أقلجميعها  السطحية  تربالسجلت 

 السطحية. الآفاقوالبقايا النباتية على سطح التربة وضمن 

 الصفات الكيميائية لعينات ترب الدراسة 4 جدول

 

فضلا عن  الْهوارالسعة التنظيمية لترب ارتفاع  إلى pH الفي قيم  الطفيفر ربما يعود التغاي

 آخروناني وسعتها التنظيمية العالية )العب متازوالتي ت ارتفاع نسب كاربونات الكالسيوم فيها

 (.2005الحسيني  ;2000,

 1-مديسيسمنز. 60.50-4.20 فقد تراوحت بين EC التوصيل الكهربائي ما فيما يتعلق بدرجةأ

التحت حيث سجلت أعلى قيمة في الافق السطحي لتربة هور الدلمج  وأقل قيمة في الْفق 

العظيم وفي ضوء هذه النتائج  يمكن اعتبار ترب مواقع  الدلمج و،  هور الترابة لتربة السطحي

بينما امتازت مواقع  الترابة والسودة والديوانية والسناف وأم نعاج بكونها عالية الملوحة , 

مشتل أبو الفضل( بامتلاكها أقل قيم  لملوحة التربة, وربما يعود السبب في ذلك  إلى )

الاختلاف في فترات ونسب الغمر والتي كانت أعلى في ترب هور الترابة والسودة مقارنة مع 

رقم 

 العينة

طبيعة 

 الاستغلال
 Ph (مالعمق)س الأفق م الهوراس

EC 
1-dS.m 

3CaCO الجبسم 

1-gm.kg 

1 

 واسط/

حرارالأ  الدلمج 

 98.3 320 60.50 7.10 8 – 0 سطحي
تحت 

 سطحي

8 – 13 7.20 33.50 510 92 

2 

 ميسان/

 1عظيم المشرح

 99.1 440 31.10 7.30 8-0 سطحي
تحت 

 سطحي

8-22 7.50 13.80 480 92.9 

3 

 

 ان/ميس

 المشرح

 
 هور السناف

 92.8 300 11.80 6.90 8-0 سطحي
تحت 

 سطحي

16-8  7.30 41.00 370 89.9 

4 

 ميسان/

 هور أم نعاج الكحلاء

 89.3 450 57.30 7.00 10-0 سطحي
تحت 

 سطحي

10-45 7.40 17.60 360 103.2 

5 

ميسان / 

 هور الترابة قلعة صالح

 87.3 340 11.40 7.30 20-0 سطحي
تحت 

 سطحي

20-50 7.50 4.20 510 78.9 

6 

ميسان /قلعة 

 هور السودة صالح

 95 330 5.80 7.40 10-0 سطحي
تحت 

 سطحي
30-60 

7.40 11.60 410 95.1 

7 
)مالديوانية

شتل أبو 

 الفضل(

أشجار 

 يوكالبتوس

 12 348 4.58 7.9 30-0 سطحي

تحت 

 سطحي
30-60 

7.7 4.47 325 16 
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بقية ترب الدراسة فضلا عن تأثير مياه البزل التي تلقى في هذه الْهوار عن طريق الْنهّر 

 .(2008ادمة من الْراضي الزراعية )رشيد , والجداول الق

 نأما محتوى الترب من معادن الكاربونات والجبسم فبينت النتائج أن القيم تراوحت بي

تحت سجل الْفق و% لمعادن الكاربونات والجبسوم على التتابع   10.32-1.20 و 51%_30

 جل الْفق السطحيالسطحي من ترب هور الدلمج أعلى قيمة لمعادن الكاربونات في حين س

تفاعها ويرجع هذا الاختلاف في كمية معادن الكاربونات وار, قيمة من ترب هور السناف أدنى

لظروف اعموما إلى طبيعة مواد الْصل الكلسية الغنية بمعادن الكاربونات إضافة إلى طبيعة 

ترسيب  علىالمناخية السائدة لاسيما ارتفاع درجات الحرارة وقلة سقوط الْمطار التي تساعد 

اج معادن الكاربونات, في حين سجل  الجبسوم في العمق التحت السطحي من ترب هور أم نع

مية أدنى قيمة لك الديوانيةالسطحي من ترب  % بينما سجل العمق  10.32ة بلغت أعلى قيم

بسوم وقد عكست هذه النتائج وجود ارتفاع نسبي ملحوظ في كمية الج, % 1.20بلغت الجبسوم 

ف رب واضح في النسب وتغايرات طفيفة بين الآعماق, والذي ربما يعود إلى الظرومع تقا

يساعد  الخاصة بمنطقة الدراسة وما يرافقها من تعاقب لعمليات الترطيب والتجفيف والذي قد

( في ترب الدراسة 5نتيجة سيادة أيون الكالسيوم جدول) (Gypsum) على ترسيب الجبسم

التي غالبا ( التي مصدرها المادة العضوية أو مياه الْهوار و5دول)وارتفاع تركيز الكبريتات ج

الجبسم بماينتج عنها ترسيب للجبسم الثانوي فضلا عن دور مادة الْصل التي ربما تكون غنية 

 (.2000 )العاني وآخرون ,

ي لكيميائا التكوينيونات الموجبة والسالبة في عينات ترب الدراسة وذلك لما يشكله تم قياس الْ

فضلا  وجبةلية للأيونات المالتبادل والسعة التباد في كيمياء من أهمية خاصة لمحلول التربة 

 منوالسالبة الموجبة  الْيونات ما تكونه لمعدنية من خلال ا-المعقدات العضويةعن تكوين 

فضلا  معادن الطينمواقع التبادل لجسور للربط بين المجاميع الوظيفية للمركبات العضوية و

ثيرا في الذي يعد من العوامل المؤثرة ك(pH)  في التحكم بدرجة تفاعل التربة فعاليتها عن 

-48.29)الموجبة تراوحت بين  الْيوناتقيم  ن ( أ5)حيث يبين الجدول  السعة التبادلية 

الصوديوم ات يونلْ 1- لتر.مليمول  (21-130( , )20-534( , )0.19-1.72( , )69.25

 الموجبة في الْيوناتونلاحظ ارتفاع تراكيز  , تابععلى الت المغنسيوموم والبوتاسيوم والكالسيو

فاق في الاوانخفضت , القيم  أعلىالسطحية التي سجلت  الآفاقلاسيما  العينات المدروسة 

ن مملاح القادمة مع مياه البزل فضلا عن الإضافات الاوذلك بسبب تراكم  ,التحت سطحية

 .2009 ), وأخرون  ( AbdulKareemةي المالحالمواد العضوية والماء الْرض
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 يونات الموجبة والسالبة لعينات ترب الدراسةالأ 5 جدول

 

- 79.1( , )2.2-0.6) ( ,14-2.3( أنَّ قيمها تراوحت بين )5أمّا الْيونات السالبة فيبين الجدول )

حين لوحظ  لْيونات الكلور والبيكاربونات والكبريتات على التوالي في 1-مليمول .لتر ( 1719.

 يتعلق بارتفاعيونات الموجبة فيما وجود اتجاه مشابه للأ الجدول, ويلاحظ من الكاربوناتتفاء اخ

حيث يمتاز  الري,مياه البزل ومياه هو  الكلوريديون مصدر أ نَّ إحيث  السالبة الْيوناتتراكيز 

كذلك يون الكلوريد بالقابلية العالية للذوبان وصعوبة الامتزاز على سطوح المعادن الطينية أ

 الآفاقارتفاع تراكيزها لاسيما في  إلى أدَّتالتربة  ادر عديدة فيمص والبيكاربونات,الكبريتات 

 .(2023محمود , ; 2021, )مجيدوهذه النتائج تتفق مع  العمق,السطحية والتي انخفضت مع 

نة
عي
ال
م 
رق

 

 الموقع
طبيعة 

 الاستغلال

 الايونات السالبة الايونات الموجبة الأفق

 
 1-مليمول .لتر 

Na K Ca Mg Cl 3CO 3HCO 4SO 

1 
 واسط/

حرارالأ  
 هور الدلمج

 Nil 1.9 719.1 14.0 130 534 1.72 69.25 السطحي

التحت 

 السطحي

48.48 1.12 130 70 9.0 Nil 1.7 238.9 

2 
 ميسان/

 المشرح
 هور العظيم

 Nil 0.7 131.1 3.1 22 78 0.41 34.47 السطحي

التحت 

 السطحي

34.94 0.55 71 20 3.1 Nil 1.0 122.4 

3 
 ميسان/

 المشرح
 هور السناف

 Nil 0.9 130.5 4.0 24 74 0.45 36.96 السطحي

التحت 

 السطحي

37.32 0.58 49 22 4.3 Nil 1.0 103.6 

ءالكحلا ميسان/ 4  هور أم نعاج 

 Nil 0.7 96.5 4.7 12 50 0.34 39.57 السطحي

التحت 

 السطحي

50.02 0.48 60 40 7.3 Nil 0.9 142.3 

5 
 ميسان / 

 قلعة صالح
 هور الترابة

 Nil 0.6 122.0 3.0 33 63 0.19 29.48 السطحي

التحت 

 السطحي

34.47 0.29 38 24 4.1 Nil 0.9 91.7 

6 
 ميسان /

 قلعة صالح
 هور السودة

 Nil 0.8 94.6 3.8 27 37 0.26 34.94 السطحي

التحت 

 السطحي

31.86 0.25 30 25 2.3 Nil 0.8 84.0 

7 
)مشتل الديوانية

 أبو الفضل(

أشجار 

 يوكالبتوس

 Nil 1.3 79.1 4.4 30 20 0.26 34.47 السطحي

التحت 

 السطحي

35.30 0.28 35 35 5.7 Nil 2.2 97.7 
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 العوامل المتحكمة في قيم السعة التبادلية لعينات ترب الدراسة  2-4

 :معدني لمفصول الطين التكوين ال  4-2-1

  X-ray diffraction analysisئدة فحوصات الاشعة السينية الحا 4-2-1-1

وخاصة  الموجبة,قيم السعة التبادلية للايونات  يساهم الجزء المعدني بنسبة مهمة في

حلال المتماثل عملية الإت سالبة يأتي معظمها من طيان وما تمتلكه من شحنامعادن الْ

isomorphus substitution جل تسليط الضوء على هذا الجزء المهم من ومن أ

في والتي أجريت  X-rayشعة السينية الحائدة التربة تم الاستعانة بتقنيتي الْ مكونات

-dالمسافة القاعدية حيث تم حساب  العراقية,مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا 

spacing لكل معدن طيني  المحددة. 

 طينلدقائق مفصـولات ال (6الشكل )في  X-rayالسينية الحائدة  عةالْشبينت فحوصات 

الحيود مجموعة من الحيودات من بينها وجود السطحي  للأفقتربة هور الدلمج  في 

ها اتسعت مسافتحيث معاملة التشبيع بالمغنسيوم الجافة هوائياً,  فينكستروم إ 13.27

قاء ثلين كلايكول, مع بالْلتشبيع بكستروم في معاملة اإن 18.22  إلىالقاعدية لتصل 

 أدَّتما نكستروم محافظاً على مسافته القاعدية عند المعاملة المذكورة, كإ 13.27الحيود 

 13.27 اختفاء الحيود إلى 550الحرارة  ةدرج إلىيع بالبوتاسيوم والمسخنة بمعاملة التش

 ذا ماوه ,ن المذكورتيننكستروم في المعاملتيإ13.11 الحيود بقاء مع محافظة   نكسترومإ

ي ف Real Chloriteت والكلورايت الحقيقي المقاوم للحرارة يؤكد وجود معدني السمكتاي

 .نموذج هور الدلمج للافق السطحي 

معاملة التشبيع ضمن نكستروم إ 9.53وجود الحيود  شكالأظهرت الْمن جهة أخرى 

وجود  وهذا دليل على , عاملاتالمجميع ثابتاً في والذي بقى الجافة هوائيا بالمغنسيوم 

 الثاني لمعدن المايكا عند الحيودالحيود  أيضا لوحظ وجودذج, ومعادن المايكا في النم

نكستروم وبشدة ضعيفة وبقائه ثابتا في المعاملات جميعا يؤكد وجود إ (4.82-4.86)

( 1977, آخرونو Dixon) نموذج في الْفق السطحيالهذا في  Biotiteيت تامعدن البايو

 ,الضاحيالدراسات التي أجريت على الترب العراقية )بعض فق مع نتائج ت, وهذه النتائج ت

معدن  أنَّ تلك الدراسات  كدتإحيث ( , 2023 ,محمود ؛2022 ,مجيد ; 2009 ,

ايت هو السائد من بين معادن المايكا في الترب العراقية على الرغم من مقاومته توايالب

 البايوتايتسيادة معدن  إلىوا ذلك زايت , وعفبمعدن المسكوالضعيفة للتجوية مقارنة 
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ية ورها الصخور المتجددجلة والفرات التي مص يضمن الترسبات المنقولة بواسطة نهر

 .  اجنوب شرق تركي

الذي بقي ثابتا في جميع المعاملات ثم و (6.82-6.80وجود الحيود ) أيضاً أظهرت النتائج 

وجود معدن  يؤكد مما Cᵒ550لى درجة حرارة اختفاءه في معاملة التسخين ع

ة شديدة دلالة على وجود بيئ الْهوارتواجد هذا المعدن في منطقة  نَّ إحيث لينايت والكاؤ

 ربما يكون هذا أولينايت ومعدن الكاؤ إلى 2:1التجوية ساهمت في تحول بعض معادن 

صب في منخفضات المعدن موروث من مادة الْصل المنقولة مع مياه الفيضانات التي ت

 .(2023محمود ,)الْهوار 

 ينلدقائق مفصـولات الط (7الشكل )في  X-rayالسينية  الْشعةفحوصات نتائج  ظهرتأ

وجود تطابق في  منحنياتأظهرت ال حيث, السطحي  للأفق التحتتربة هور الدلمج  في

 د الحيو تواجد باستثناء في العمق السطحي معادن المشخصةللحيودات القيم بعض  

دن لمعا لى, والعائد إ وضمن معاملة التشبيع بالمغنسيوم والجافة هوائياً نكستروم إ 12.88

 حيث ارتفعتمعاملة التشبيع بالاثيلين كلايكول ل يت والذي استجابسمكتا-المستطبق مايكا

بسبب دخول جزيئات  تمدد طبقات السمكتايتنكستروم نتيجة إ 16.13إلى  حيودهقيمة 

التي زئية الجحالة التجوية  وربما يمثل هذا ,ل الكبيرة الحجم بين طبقاته الاثيلين كلايكو

كذلك تحصل على معادن الطين في البيئات الرطبة وظروف الاختزال المستمرة , 

ثيلين معاملتي الحرارة والافي ثباته ونكستروم إ13.18مع وجود الحيود  أظهرت النتائج 

ذا هفي  Real Chloriteقيقي المقاوم للحرارة ؤكد وجود معدن الكلورايت الحيكلايكول 

 نكسترومإ 9.45الحيود  من بين الحيودات التي ظهرت في نتائج الفحوصات هو عمقال

 دل علىي ا المعاملات , ممّ جميع ثابتاً في  وبقيفي معاملة التشبيع بالمغنسيوم  الذي ظهر

 القيمةعند  معادن المايكالاني ظهور الحيود الثكذلك , هذا النموذج جود معادن المايكا في و

 ؤكديوالذي , الْخرىثابتا في المعاملات  نسبيا مع البقاءنكستروم وبشدة ضعيفة إ 4.86

ع مهذه النتائج فق ت( , ت1977,آخرونو Dixon)والذي  Biotiteايت توجود معدن البايو

 ؛ 2009 ,الضاحي)الدراسات التي أجريت على الترب العراقية عدد من نتائج 

 وفرة إلىوا ذلك ز, وع(2023 ,محمود ؛2021واخرون,   Kareem ؛2021لعميدي,ا

التي  وروافدهما  دجلة والفرات يضمن الترسبات المنقولة بواسطة نهر هذا المعدن

 .يرانوشمال غرب إ اية جنوب شرق تركيورها الصخور المتجدمص

 الحيود خلال من عليه لالاستدلا تم والذي الكاؤولينايت, معدن وجود النتائج أظهرت كما 

  على التسخين معاملة في اختفى ثم المعاملات جميع في ثابتا بقي الذي إنكستروم 6.80
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 السطحي للأفقهور الدلمج  تربةالسينية ل الْشعةمنحنيات حيود  6 الشكل         

 السطحيتحت  للأفقهور الدلمج  تربةالسينية ل الْشعةمنحنيات حيود  7الشكل  
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 يئةب وجود على دلالة الْهوار منطقة في المعدن هذا تواجد أن كما,  Cᵒ550 حرارة درجة

 نيكو ربما أو الكاؤولينايت معدن إلى 2:1 معادن بعض تحول في ساهمت التجوية شديدة

 في تصب التي الفيضانات مياه مع المنقولة الْصل مادة موروث من المعدن هذا

 .الْهوار منخفضات

السطحي في العمق  لدقائق مفصـولات الطينشعة السينية حوصات الْف( 8) الشكليبين 

كستروم إن (13.90-12.98وجود الحيود )أظهرت النتائج  حيث ,العظيمهور  لتربة

تيجة نسمكتايت ال يؤكد وجود معدنوالذي  ,هوائياً معاملة التشبيع بالمغنسيوم والجافة ل

-17.02)إلى قيمة الحيود  حيث ارتفعتول معاملة التشبيع بالاثيلين كلايكاستجابة ل تمدده

في  ئهبقاونكستروم إ( 15.58-13.09وجود الحيود )لوحظ كما  ,إنكستروم( 17.20

وم ؤكد وجود الكلورايت الحقيقي المقايوالذي  كلايكول,املتي الحرارة والاثيلين مع

 الهور.هذا في  Real Chloriteللحرارة 

املة نكستروم في معإ (9.45-9.41)الحيود  وجود( 8الشكل ) فيالنتائج أظهرت كما 

لمايكا في اوجود معادن  يشيرا , ممّ المعاملاتجميع ثابتاً في  ئهالتشبيع بالمغنسيوم مع بقا

ستروم نكإ 4.87ظهور الحيود الثاني المعادن المايكا عند الحيود  إلى إضافة, الْفقهذا 

 ؤكد وجود معدن البايونايتيمما ا هوبشدة ضعيفة وبقائه ثابتا في المعاملات جميع

Biotite  الْفقهذا في (Dixon 1977, آخرونو) شابهها فضلا عن ت, وهذه النتائج

أجريت  فق مع العديد من نتائج الدراسات التيتتها أيضا النسبي مع تربة هور الدلمج فأن

 .(2023محمود ,؛ 2022, مجيد ؛2020 , الشمري ؛2006ف اجعلى الترب العراقية )ال

ي الترب ايت هو السائد من بين معادن المايكا فتويمعدن البا أنَّ تلك الدراسات  دتكأإذ 

 . لضعيفة للتجوية مقارنة بمعدن المسكوفايتمقاومته ا العراقية على الرغم من

 قائهوبإنكستروم 6.65وجود الحيود  بدلالة نت النتائج وجود معدن الكاؤولينايتكذلك بي

 نَّ إو Cᵒ550في معاملة التسخين على درجة حرارة  اختفائهثم  جميع المعاملاتثابتا في 

ي فدلالة على وجود بيئة شديدة التجوية ساهمت  الْهوارتواجد هذا المعدن في منطقة 

ربما يكون هذا المعدن موروث من  أو معدن الكاؤولينايت إلى 2:1تحول بعض معادن 

 .الْهوارخفضات مادة الْصل المنقولة مع مياه الفيضانات التي تصب في من
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  السطحي للأفق العظيمهور  تربةالسينية ل الْشعةحيود  منحنيات 8الشكل 

 تحت السطحي للأفقالعظيم هور  تربةالسينية ل الْشعةحيود  منحنيات 9الشكل 
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ابتا في إنكستروم وبقائه ث 7.06 الكاؤولينايت في الحيودكذلك أظهرت النتائج وجود معدن 

 جميعها.المعاملات 

 لدقائق مفصـولات X-ray السينية الحائدة الْشعةبينت فحوصات ومن جهة ثانية     

وجود الحيود  (9الشكل ) الموضحة في السطحيتحت  للأفق العظيمتربة هور ل الطين

فته اتسعت مساالذي معاملة التشبيع بالمغنسيوم والجافة هوائياً,  فينكستروم إ 12.98

تمدد نتيجة ل ثلين كلايكولالْوم في معاملة التشبيع بنكسترإ 17.20 إلىالقاعدية لتصل 

, مع كول بين الطبقات الداخلية للمعدنطبقات المعدن بفعل دخول جزيئات الاثيلين كلاي

رة, كما نكستروم محافظاً على مسافته القاعدية عند المعاملة المذكوإ 15.58بقاء الحيود 

يود اختفاء الحلى إ 550الحرارة  ةرجد إلىيع بالبوتاسيوم والمسخنة بمعاملة التش تأد

 هعلاأفي المعاملتين  ئهنكستروم على بقاإ15.58الحيود نكستروم, مع محافظة إ 17.20

الة ح يعكسوالذي , السمكتايت)المونتموريللونايت(المستطبق  معدنالوجود  بيني وهذا ما

دة لتوفر المتمد 2:1 معادن إلىثرت في معادن المايكا محولة إياها التجوية الشديدة التي أ

 .الظروف الملائمة لمثل هذا التحول 

لجافة انكستروم في معاملة التشبيع بالمغنسيوم إ  9.41وجود الحيود فحوصات البينت كما 

 لوحظ وجود كما, وجود معادن المايكا ؤكديا ا, ممّ هه ثابتاً في المعاملات جميعئقابهوائيا و

ابتا في نكستروم وبشدة ضعيفة وبقائه ثإ 4.87 مة ذي القيالحيود الثاني لمعادن المايكا 

 ونآخرو Dixon)  الْفقهذا في  Biotiteالمعاملات جميعا يؤكد وجود معدن البايونايت 

ب فق مع العديد من نتائج الدراسات التي أجريت على الترت( , وهذه النتائج ت1977,

تلك الدراسات  كدتأ, إذ (2012يفي طالو ؛2009 , الضاحي ؛2006 ,فاجالعراقية )ال

لرغم من اايت هو السائد من بين معادن المايكا في الترب العراقية على تويمعدن البا أنَّ 

سيادة معدن  إلىوا ذلك ز, وعايتفمقاومته الضعيفة للتجوية مقارنة بمعدن المسكو

ا مرهددجلة والفرات التي مص يضمن الترسبات المنقولة بواسطة نهر البايوتايت

 . يرانفضلا عن الترسبات المنقولة من إ اجنوب شرق تركي يةوتجالصخور الم

 هوبقائ نكستروم إ6.65وجود الحيود  بدلالة نت النتائج وجود معدن الكاؤولينايتكذلك بي

 نَّ إو Cᵒ550ه في معاملة التسخين على درجة حرارة ثم اختفائ جميع المعاملاتثابتا في 

لة على وجود بيئة شديدة التجوية ساهمت في دلا الْهوارتواجد هذا المعدن في منطقة 
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ربما يكون هذا المعدن موروث من  أو معدن الكاؤولينايت إلى 2:1تحول بعض معادن 

 . الْهوارمادة الْصل المنقولة مع مياه الفيضانات التي تصب في منخفضات 

د  وظهور الحي لتربة هور السناف( للعمق السطحي 10) الموضحة في الشكل بينت النتائج

د مما يؤكد وجو واختفائة بالتسخين,  نكسترومإ 17.63 إلى وتمدده نكستروم إ 14.84

لة معام وأختفائه فينكستروم إ 12.89لوحظ ثبات الحيود  كذلكمعدن المونتموريلونايت 

 مواا يدل على وجود معدن الكلورايت الحقيقي المقدرجة مئوية ممّ  550التسخين على 

ا على وجود المعدن المتداخل مايك يدل 11.22و 12.29يودين ظهور الحكذلك , ةللحرار

يت والعائد لمعدن الباليكورسكانكستروم إ 10.49 لوحظ وجود الحيود  ضاأي, سمكتايت–

ى لات دلالة علثابتا في جميع المعام يوبق 10.27الحيود  كما ظهرفي هذا النموذج , 

ثابتا  ؤهاوبق 6.75ذا النموذج فقيمته في هخر المسجل الحيود الآ أمّا, وجود معدن المايكا

دن ا يدل على وجود معممّ  التي اختفى عندها في جميع المعاملات عدا معاملة التسخين

و ( 2005) الحسينيمع ما وجده وهذه النتائج جائت متوافقة  ,لينايتوالكاؤ

 .هور الحويزة والحمار على التواليترب بعض ل معند دراسته (2023)محمود

 ( 10الشكل ) في  ةموضحوال لتربة هور السنافتحت السطحي نتائج العمق بينت  كما

يؤكد وجود معدن  نكستروم وهذاإ 15.85 إلىتمدده ونكستروم إ 12.97ظهور الحيود  

ت ثبا  لوحظ وجود معدن الكلورايت الحقيقي المقاوم للحرارة من خلال كماالسمكتايت 

ظهور  عنفضلا , درجة مئوية 550على  لة التسخيننكستروم عند معامإ 13.17الحيود 

مايكا , ه ثابتا في جميع المعاملات دلالة على وجود معدن الوبقائ نكسترومإ 9.40الحيود 

ملة ه ثابتا في جميع المعاملات عدا معاوبقائ 6.75 وجود الحيود بينت النتائج أيضا 

ود وج أنَّ كما ت الكاؤولينايوجود معدن  لىا يشير إممّ درجة مئوية  550على التسخين 

سعة قيم ال فكرة عن مساهمة جيدة للجزء الطيني فيمعدن السمكتايت في هذه الترب يعطي 

ة وسعة عية عاليتمتلكه هذه المعادن من مساحة سطحية نو لماالتبادلية للأيونات الموجبة 

نات كبر للشحغرويات العضوية التي تعطي كثافة أعالية فضلا عن تداخلها مع التبادلية 

ن لاحقا م وهذا ما سيتم تأكيده ,قيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة السالبة مما يعزز

 SEM الماسح  الْلكترونيفي فحوصات المجهر وكذلك , خلال تجزئة المادة العضوية 

( 2021خرون )وآ  Kareem,( 2005)الحسيني مع ما وجده ت متوافقة ئج جاءوهذه النتا

 .جنوب العراق  رالْهواعند دراستهم لترب 
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 السطحي للأفق سنافهور ال تربةالسينية ل الْشعةمنحنيات حيود   10 لشكلا     

 يتحت السطح للأفق السنافهور  تربةالسينية ل الْشعةحيود  منحنيات 11 لالشك     
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وتحت  السطحي عمقللتربة هور أم نعاج  X-ray فحوصات الْشعة السينية  بينت

( 12في الشكل )أظهرت النتائج  في هذا النموذج حيث قمممن المجموعة  ظهور السطحي

دل على ي والذي, هوائياً  املة التشبيع بالمغنسيوم والجافةمعنكستروم لإ 12.98 قمةال ظهور

التشبيع  معاملةل استجابة الحيود المذكورنتيجة )المونتموريلونايت( السمكتايت  وجود معدن

تمدد طبقات  بفعلنكستروم إ 15.23 إلىالحيود  قيمة تمددتبالاثيلين كلايكول حيث 

ى عل دلالة نكستروم إ 12.80الحيود  ظهر, كما  خاصيةبهذه ال تميزالسمكتايت الذي ي

وجود هذا المعدن ن در الإشارة إليه أا تجوممّ مكتايت , س-وجود المعدن المستطبق مايكا

افة الظروف الرطبة وكث معادن المايكا نتيجة تتأثر بهاالتجوية التي  عمليةعلى مؤشر

لا من مواد عضوية تساهم في نشاط عملية التجوية فض افيض فضلا عن ماالغطاء النبات 

تي وفعالية هذه المعادن في نشوء مصادر جديدة للشحنات السالبة والموجبة الر وعن د

هذه وخصائص التبادل لقيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة  تساهم في التأثير على

ة معدن سياد أنَّ التحولات التي تحصل لمعادن الطين ضمن هذه البيئة كما غرويات نتيجة ال

صل طبيعة مادة الْعدة أسباب من بينها  إلى ساسالْالسمكتايت في ترب الدراسة تعزى ب

ل مواد ثناء نقأ تحصل, فضلاً عن التعرية التي  والتحول من معدن المايكا وحالة التجوية

قد يكون مصدرها  أو .في موقع جديدة تحت ظروف مختلفة ترسيبها عادةإهذه الترب و

 وجودةالصخور النارية القاعدية الم من ناتجةومغنيسية الرالمعادن الفي تجويةعن طريق 

ه الذي يقوم بنقل هذفي شمال العراق التي تمثل المناطق العليا من مجرى نهر دجلة 

 في حين   , (Kadhim) 1976  , ,العراقلى بيئة الترسيب وسط وجنوب الترسبات إ

معدن نتيجة لتجوية  أوعمليات الترسيب  عن طريق همصدر يكون المايكا معدن 

صل الرسوبي الْ فإن خرىمن جهة أو(  1973 , خرونآوNettleton  , )البايوتايت

ي هذه فالذي تم تشخيصه  يستدل عليه بوجود معدن الكاؤولينايت أنللمعادن الطينية يمكن 

 .سةالدرا

انكستروم في معاملة التشبيع  (9.44) الحيود معدن المايكا ضمن  وجود النتائجبينت 

واشتدت شدته في معاملة البوتاسيوم  المعاملاتجميع ثابتاً في والذي بقي ,بالمغنسيوم 

( 6.78)ظهور الحيود الثاني لمعدن المايكا عند الحيود  كما بينت النتائج  والتسخين ,

يت تاا يؤكد وجود معدن البايوهفي المعاملات جميع وثباتهضعيفة نكستروم وبشدة إ

Biotite  لعمقاهذا في, (Dixon 1977, آخرونو , ) العديد  وتوافقت هذه النتائج مع

 ؛2022 , مجيد ؛2020 ,الشمري  ; 2009 ,الضاحي)الدراسات على الترب العراقية  من

 ايت هو السائد في الترب تويدن البامع نأإلى تلك الدراسات  شارتأ( , إذ 2023محمود ,
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 السطحي للأفق أم نعاج هور  تربةالسينية ل الْشعةمنحنيات حيود  12الشكل      

 السطحي للأفق تحت  أم نعاجهور  تربةالسينية ل الْشعةمنحنيات حيود 13الشكل       
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ي ه فختفائإنكستروم في المعاملات جميعها وا (6.78)وجود الحيود كما أن  .العراقية

 وإن ,الكاؤولينايتيدل على وجود معدن  Cᵒ550معاملة التسخين على درجة حرارة 

 تحول إلى أدت التجوية عالية بيئة وجود على دلالة الْهوار منطقة في المعدن هذا تواجد

ل المعدن موروث من مادة الْص هذا يكون ربما أو الكاؤولينايت معدن إلى 2:1 معادن

 ؛2022مجيد ,)الْهوار الفيضانات التي تصب في منخفضات المنقولة مع مياه 

 .(2023محمود,

فق لأل  م نعاجائدة  للعمق التحت السطحي لتربة أشعة السينية الحالا بينت فحوصاتكما و

يع تماما من جم إنكستروم واختفائه 14يود عدم وجود الح  (13في الشكل )تحت السطحي 

سمكتايت -نكستروم والعائد للمعدن المستطبق مايكاإ 12.98ظهر الحيود بينما المعاملات 

ة ئيجزتجوية  على عدتالمحيطة بها ساالبيئية والظروف تربة هذه ال نأا يدل على ممّ 

سطية والمعادن المستطبقة كمرحلة  تكونوالذي  2:1معادن  باتجاهمعادن المايكا محولة ل

 حين في, في جميع المعاملات نكستروم ثابتاإ 12.81بقاء الحيود والدليل على ذلك  ,فيه

جميع  بقي ثابتا فيبدليل معدن المايكا ذي يمثل نكستروم والإ 9.44الحيود  لوحظ تواجد

ائج تالن كا بينت , ت التشبيع بالبوتاسيوم والتسخينفي معاملاشدته وازدات المعاملات 

 نهيثبت أوالذي  ,في جميع المعاملات والذي بقي كما هو,نكستروم إ 6.78وجود الحيود 

ى ترب من الدراسات عل البعضالنتائج مع  تتطابق هذهو ,الحيود الثاني لمعدن الكلورايت

 . (2023محمود , ;  2021:واخرون   ; Kareem  2005الحسيني , ), الْهوار

ل في الشكوالموضحة  هور الترابة تربةل X-ray السينية الْشعةنتائج فحوصات  بينت

 المغنسيومبمعاملة التشبيع في نكستروم إ 18.38-15.23د الحيوظهور( 15والشكل)( 14)

ن وإلورايت(, ك -)مايكا ةالمنتظم ةالمستطبق حيود المعادن والذي يمثل ,المجففة هوائياً و

يت الكلورا معاملة التشبيع بالاثلين كلايكول واستجابة دارتفاع قيمة الحيود عن مايعزز ذلك

هذا  وجود نَّ إ, وتمدد كونه من النوع المنتفخ ضمن تركيبة المعدن المستطبق لعملية ال

غدقة المعدن دلالة على حالة التجوية التي تتعرض لها معادن المايكا نتيجة الظروف ال

كما  ,وكثافة الغطاء النبات وبما يضيفه من مواد عضوية تساهم في نشاط عملية التجوية 

( أنكستروم في معاملة 12.71-10.40بينت النتائج ظهور الحيود ذات القمم العريضة )

عادن التشبيع بالمغنسيوم والجافة هوائياً يؤكد تحول معادن المايكا بأتجاه مجموعة م

  عزىانكستروم ي 12.71, وأن أقترابه إلى ( بفعل عمليات التجوية14مجموعة الكلورايت )
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  طحيتحت الس للأفقالترابة  السينية لبيدون هور الْشعةمنحنيات حيود   14الشكل  

 

 تحت السطحي للعمقالترابة السينية لبيدون هور  الْشعةمنحنيات حيود 15الشكل  
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التجوية  لعمليةنتيجة  أوالترسيب و النقل بفعل عمليات إلى التدهور الحاصل لمعدن المايكا

 .1973)واخرون,  Nettleton)البايوتايت معدن ل والتحول

يا الجاف هوائاملة التشبيع بالمغنسيوم مع ضمننكستروم إ 9.40وجود الحيود  كما لوحظ

فضلا , جنموذالهذا وجود معادن المايكا في  ؤكديا , ممّ المعاملاتجميع ه ثابتاً في ئبقاو

يفة ضعته النكستروم وبشدإ 4.83 والذي قيمتهظهور الحيود الثاني المعادن المايكا  عن

 لعمقاهذا في  Biotiteت ايتيؤكد وجود معدن البايووالذي جميعها المعاملات ي ف وثباته

(Dixon 1977,آخرونو )الحيود الثاني لمعدن الكلورايت  وجودالنتائج ما أظهرت ك

 عدن.الموهي الصفة المميزة لهذا  المعاملات,في جميع  بقي ثابتاالذي ونكستروم إ 6.79

ترب لفي بيئة ا (Interstratified Minerals)ية المستطبقة لمعادن الطيناحالة  ن ظهورإ

الكيميائية تحت  حالة التجوية تعطي تصور واضح عن هوارالمدروسة خاصة ترب الْ

اسم كسدة والاختزال نتيجة تعاقب عمليات الترطيب والتجفيف المترافقة مع موظروف الْ

متدبلة ال المادة العضوية تؤديهالدور الذي هوار فضلا عن الغمر والتصريف لمياه هذه الْ

وتكوين  كالتجمع والترابط السطحي ,مختلفة يكانيكيات عن طريق متربة في بيئة ال

معادن التجوية ل ةواهبة للبروتونات وبالتالي تعزز من عملي كمواد المعقدات والتي تعمل

ادلية مما يغير من خصائصها السطحية والتبادلية التي تنعكس على قيم السعة التبالطين 

مستطبقة المعادن بعض الحظ وجود لو للايونات الموجبة والسالبة, وعلى هذا الْساس

النتائج جائت وحالة التجوية في هذه الترب عكست بشكل واضح  مختلفةبحيودات و

 ,ي الترب العراقية )الشمرالعديد من مع العديد الدراسات التي أجريت على  متوافقة 

 يتاتويمعدن البا أنَّ تلك الدراسات  كدتأ( , إذ 2021العميدي , ; 2021 ,شهد ; 2020

 .هو السائد من بين معادن المايكا في الترب العراقية

سطحي في العمق تحت ال الترابةهور لتربة  X-rayشعة السينية بينت نتائج فحوصات الْ

مع  والتي جائت متطابقة نوعا ما المختلفة,الحيودات وفي المعاملات  مجموعة منظهور 

الحيودات فضلا عن ظهور  في قيم هذهبسيطة مع وجود فروقات نتائج العمق السطحي 

لحيود اسمكتايت عند  - للمعادن المستطبقة لاسيما المعدن المستطبق المنتظم مايكاواضح 

 (.15الشكل )كما موضح في  15.23

في الشكل  هور السودة لتربة والتحت السطحي السطحيللعمق  العائدة  أظهرت النتائج

مجموعة من الحيودات من ضمنها مجموعة من المعادن مثلتها وجود ( 17والشكل) (16)
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والذي بقي , معاملة التشبيع بالمغنسيوم والجافة هوائياً نكستروم لإ 14.03 -14.00الحيود 

 Real)كلورايت المقاوم للحرارة وجود معدن ال دلالة علىالمعاملات  باقيفي  ثابتا 

chlorite),  7.10-6.76وما يؤكد ذلك أيضا ظهور الحيود الثاني لهذا المعدن والبالغ 

والذي بقي محافظا على , كسترومإن 12.81-12.03الحيودكما لوحظ  وجود  ,كسترومإن

ن حيث إ, سمكتايت-د المعدن المستطبق مايكاوجو مما يؤكد  ,في جميع المعاملات قيمته

على حالة التجوية التي تتعرض لها معادن المايكا نتيجة الظروف  مؤشروجود هذا المعدن 

وبما يضيفه من مواد عضوية  ي من القصب والبرديوكثافة الغطاء النبات المحيطةالرطبة 

نكستروم في إ10.03-9.43 وجود الحيودلوحظ كما , في نشاط عملية التجوية تساهم 

جميع في  محافظا على قيمته هئمع بقا فة هوائياوالجا معاملة التشبيع بالمغنسيوم

 فضلا عن ذلك بينت النتائج , لعمقاذا هوجود معادن المايكا في  يعني , مماالمعاملات

يشير إلى وجود  نكستروم وبشدةإ 5.00 قيمةظهور الحيود الثاني المعادن المايكا عند ال

يكون الْلمنيوم في  ,إذمعادن المايكا الثنائية الْوكتاهيدرا )المسكوفايت( في تلك الترب 

لطبقة الْوكتاهيدرا فيظهر الحيود شاغلاً  (لثنائية الْوكتاهيدرا )المسكوفايتمعادن المايكا ا

أنكستروم في حين تكون شدته ضعيفة في  5الثاني للمعدن بشدة عالية عند المسافة القاعدية 

 Dixon) النموذجهذا في  Biotite) معادن المايكا الثلاثية الْوكتاهيدرا)البايوتايت

التي أجريت على  العديد من الدراسات وجائت هذه النتائج متوافقة مع( , 1977, آخرونو

 ذإ (2023محمود ,  ؛ 2022مجيد , ; 2021شهد , ;2021العميدي , الترب العراقية )

معدن البايوتايت هو السائد من بين معادن المايكا في الترب  أنَّ كدت تلك الدراسات أ

 العراقية.

غياب ( 17في الشكل ) الموضحة لهور السودةتحت السطحي لعمق كما وبينت النتائج ل

 12.81الحيود  محلهظهر حيث ه تماما من جميع المعاملات ئواختفا, نكسترومإ14يود الح

وسطية لتجوية معادن كمرحلة سمكتايت -للمعدن المستطبق مايكاوالذي يعود نكستروم إ

ساهمت في تجوية  والظروف الكيميائية التي تمتاز بهاهذه البيئة  نا يؤكد أممّ  المايكا

بقاء الحيود  المتمددة والدليل على ذلك 2:1معادن  باتجاها معادن المايكا محولة إياه

تمدد  إلى زىوالذي يع 15.85 إلىنكستروم ثابتا في جميع المعاملات عدا التمدد إ 12.81

 توهذا ماتم ,سمكتايت-طبقات السمكتايت ضمن تركيب المعدن المستطبق المنتظم مايكا

ات الْشعة السينية المذكورة نتائج فحوص ظهرتهأهور الترابة الذي  تربةفي ليه الإشارة إ

 إلىيرجع  لمفصول الطين قد المعدني ركيبهذا التشابه في التن انفا, حيث يمكن القول إ

 والتي تعكس واقع الترب المغموره والمستنقعات التي , البيئية المحيطةتشابه الظروف 
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تحت السطحي  عمقللهور االسودة   تربةالسينية ل الْشعةمنحنيات حيود 16 الشكل

 

 تحت السطحي عمقلل  السودةهور  تربةالسينية ل الْشعةمنحنيات حيود   17  الشكل
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ء التي المرافق لوجود نسبة عالية من المادة العضوية وحالة البزل الرديغمرتخضع لعملية ال

ا إن , كمالمتمددة 2:1كا باتجاه معادن ساعدت على نوع من التحولات المعدنية من معادن الماي

ا في بقى ثابت التجوية الجزئية لمعادن المايكا لم تمنع من ظهور الحيود المميز لهذا المعدن الذي

 كما لوحظ وجود معدن الكلورايت من خلال, نكسترومإ 9.43 جميع المعاملات وهو الحيود

 راأظه كذلك المعاملات, والذي بقي محافظا على قيمته في جميع  نكسترومإ 6.76 حيوده الثاني

 المعاملات في ثابتا بقائه مع ضعيفة وبشدة 4.83 البايوتايت لمعدن الثاني الحيود وجود النتائج

 Kareem؛  2005, الحسيني) الْهوار ترب على الدراسات متفقة النتائج هذه وجاءت جميعها

 (. 2023, محمود؛  2021, وآخرون

الذي أمكن و ,سمكتايتهور معدن ال( ظ18)لتربة الديوانية الشكل بينت نتائج الْشعة السينية 

شبعة بالمغنيسيوم والجافة في المعاملة المنكستروم إ 14.24-14.21 ودحيالتشخيصه من خلال 

وأختفائه  بالاثيلين كلايكـولتشبيع العينة عند أنكستروم  16.77-16.28 ىارتفع إلوالذي  ,هوائيا

مْ والذي يؤكد وجود معدن 550في معاملات التشبيع بالبوتاسيوم والمسخنة عند درجة 

 14.21ومن جهة أخرى ظهور القمة  ,نعكاسالازيادة وضوح  , حيث لوحظتالسمكتاي

ه بشكل كتف على في معاملة التشبيع بالمغنيسيوم والجافة هوائيا بشكل واضح وظهور أنكستروم 

جود يؤكد  و وهذا °م 550لى ين إفي معاملة التسخ ( أنكستروم10.14حيود معدن المايكا )

 المنتفخأن معدن الكلورايت الموجود في هذه الترب هو من النوع  علما معدن الكلورايت

(Swelling Chlorite) البياتي ع ما وجده وهذه النتيجة جاءت متفقة م للحرارة المقاوم الغير

  .(2011) واخرون

 هيصتم تشخحيث  (19والشكل ) (18) لالشك هذا العمقفي  مايكامعدن الوجود  أوضحت النتائج

ثابتاً  هبقاؤووالجافة هوائياً في المعاملة المشبعة بالمغنسيوم  أنكستروم 10.14من خلال الحيود 

دن في في سيادة هذا المع Yahia (1971)مع متوافقةالنتيجة جاءت  وهذه المعاملات,في جميع 

 العراقية.الترب بعض 

 الحيودينوجود  (19ل )( والشك18) في الشكل السينيةظهرت منحنيات الْشعة كما أ

 كلورايت, – متداخل سمكتايتعدن الدلالة على وجود الم في العينةأنكستروم  16.28-16.72

بقة لى وجود تحولات من معادن السمكتايت بإتجاه الكلورايت نتيجة لترسيب طإوهذا يشير 

فق مع ا يتذـوه المتمددة, (2:1)نوع  بين الطبقات الداخلية للمعادن ]3Mg(OH)6[ البروسايت

دين ظهرت النتائج وجود الحيوكذلك أ .)2020 البكري, ؛ 2006 الجاف,ليه )إ لما توص

 للتجوية. ا يؤكد وجود معدن الكوارتز المقاومممّ جميعها المعاملات  في وبقائهما 4.75و 3.33
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 السطحي يوانية للعمقالدحيود الْشعة السينية لتربة  منحنيات 18 الشكل

 

 

 السطحي تحت للعمق الديوانية لتربة السينية الْشعة حيود منحنيات 19 الشكل
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تطدابق   (19للأفدق تحدت السدطحي الشدكل )شعة السينية كما وأظهرت نتائج فحوصات الْ

 2:1قددل وخاصددة معددادن ة أمددع ظهددور حيددودات المعددادن بشددد الحيددودات مددع الْفددق السددطحي

لتربة المسدتغلة بشدكل واضدح والذي ظهر في بيدون اعدن المونتموريلونايت, لاسيما مالمتمددة 

, المتمدددة  2:1لدى معدادن حول معادن المايكدا فدي هدذه التدرب إا يعزز نظرية تعلى ممّ وبشدة أ

املدة التسدخين فدي قل وخاصة فدي معت الذي ظهر بشدة أبق على معدن الكلوراينطيضا يوهذا أ

ظهدرت النتدائج انخفداض ف على حيود معددن المايكدا , كدذلك أل كتوظهر بشكالتربة المستغلة, 

والدذي يعدزز نظريدة , المسدتغلة غيدر شدة معادن المايكا في الترب المستغلة مقارنة مع التدرب 

 المتمددة. 2:1لى معادن تحول إال

 

 Scanning Electron Microscopeالماسح  لكترونيالإالمجهر  فحوصات 4-2-1-2

(SEM) 

لكتروني لإاالبلورية التي تظهر بها معادن الْطيان تحت المجهر شكل والحجم والهيئة ن الإ    

عن طبيعة خصائص السطح ودرجة التشوه والتغير الحاصل  اً واضح اً الماسح تعطي تصور

تمتلكه  اموبالتالي يمكن إعطاء صورة عن  ,جوية والتداخل مع المواد العضويةنتيجة عملية الت

ي ائص تبادلية فضلا عن إعطاء فكرة عن مدى مساهمة هذه المعادن فهذه المعادن من خص

ن الترب , ولتحقيق هذه الْهداف تم اختيار مجموعة مقيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة

ولى تضمنت الحالة الْ , لكتروني وبحالتينالجزء الطيني منها تحت المجهر الإلغرض فحص 

فسها نالنماذج  تحصفالحالة الثانية فية, اما دة العضولطين فقط بعد إزالة  المالمفصول ا

لماسح الكتروني الإ ( فحوصات المجهر1) حيث تبين الصورة ,وبوجود المادة العضوية

ر الصورة ظهو بينتحيث  ,مج المزال منها المادة العضويةلمفصول الطين لتربة هور الدل

حة بوجود علامات واض Irrigular منتظم الغير  flakyئحيشكل الصفامعادن المايكا ب

, وقد حصول عمليات تجوية واضحة دل على ا يممّ للتهشم في منطقة الحواف والطبقات 

ذه هفي والتجفيف المتعاقبة  غمربسبب ظروف ال بهذا الشكل المتفاوت الحجم أظهرت المعدن

الحائدة  ةالسيني الْشعةنتائج فحوصات مما يعزز  ,هذا المعدن تجويةساهمت في والتي  التربة 

دن المع ن ظهوركما أ, نكستروم إ 9.53 إلى 9.45تراوحت من  متفاوتة التي أعطت حيودات 

 تأثيربباينة لى تعرض المعدن لعملية التجوية بدرجات متع يؤكدسمكتايت  -المستطبق مايكا

ة ية ومركبات فعالحماض عضوأ من خلال مكوناتها منلمواد العضوية ا جمعوت مرظروف الغ

 بهيكل بلوري غير منتظم .ظهره أهيكل المعدن الذي  التأثيرفيعلى قادرة 
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 ةالعضوي المواد إزالة قبل الدلمج تربة في الطين لمفصول الماسح الإلكتروني لمجهر 1صورة 

 بسبب عملية , وذلككذلك ظهرت دقائق المعادن بشكل عنقودي ومتجمع بشكل دقائق متراصة

 نتيجة وجود المادة العضوية والتي ترتبط بواسطة التي تحصل  Complexationالتعقيد 

دات بشكل وبالتالي تعمل هذه المعقخلال روابط مختلفة وبشكل متناسق,  المجاميع الوظيفية من

حاوي المايكا بشكل محطم وو لذلك ظهرت معادن السمكتايت ,أكثر فعالية في تجوية المعادن

تقطعة لياف أو سلاسل مدة العضوية بشكل أكما ظهرت الما ,بعلى العديد من الفجوات والثقو

نتائج  لكتروني الماسح معأخرى فقد تطابق نتائج المجهر الإ تحيط بدقائق المعدن , من جهة

فحوصة الْشعة السينية الحائدة من خلال ظهور معادن المايكا والسمكتايت ضمن العينات الم

 بالمجهر .
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 عضويةلاتربة الدلمج بعد إزالة المواد لني الماسح لمفصول الطين لكترولمجهر الإا 2 صورة

 

( فقد أظهرت الصورة 2أما بالنسبة للنموذج بعد إزالة المادة العضوية والموضح في الصورة )

, كما أمكن شكل المعدن بشكل أقل وضوحا نتيجة لاختلاط وتغليف المعدن بالمواد العضوية ,

يا واضحة للكائنات الحية المتحللة, حيث غطت سطح المعدن من خلال هذا النموذج رؤية بقا

مما يعطينا انطباع واضح عن آلية وطريقة التغليف التي تقوم بها المواد الدبالية عند تداخلها مع 

معادن الطين, وبالتالي تسهم في التأثير على الخصائص التبادلية بشكل يعزز من كمية 

موجبة, لكن هذه الشحنات المضافة هي من النوع الشحنات السالبة فضلا عن الشحنات ال

الوقتي المعتمد على درجة تفاعل التربة , والذي سيتضح أكثرعند مناقشة نتائج قيم السعة 

التبادلية للأيونات الموجبة في وجود وبعدم وجود المادة العضوية, كذلك أظهرت الصورة 

ة على تأثرالمعدن بعملية التجوية وجود معدن السمكتايت بشكل غيمة باهتة اللون, وهي دلال

سمكتايت, كما أنَّ حالة من التعاقب بين المناطقة –وتحوله باتجاه المعدن المستطبق مايكا 

الباهتة والداكنة لمعادن المايكا والسمكتايت والتي ربما تكون بسبب عملية    التجوية وماتركته 

عنها هذه المناطق الباهتة والداكنة من ارتفاعات وإنخفاضات على سطح المعدن والتي قد نتج 
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معادن المايكا تبدي درجات متفاوتة من , والذي بين أنَّ )Islam (2002 وهذا يتفق مع 

هور مناطق يطلق عليها ظ إلى, مما يؤدي أخرىفي حين تقاوم مناطق  , المقاومة للتجوية

, مجمل تلك العمليات يقة المعدن في, كما يؤثر حجم دقخلاء والخلع ومناطق التمزقمناطق الإ

حجم حبيبة  إذ إنّ , ى سطوح دقائق المعدن صغيرة الحجملذا ظهرت تلك المظاهر الشكلية عل

كبر ألحبيبات صغيرة الحجم تحرر كميات , فاؤثر في عملية التجوية والتحولتمعدن المايكا 

  .ويةتجمن أيون البوتاسيوم من بين طبقاتها الداخلية أثناء عملية ال

 العضوية, للعينة المزال منها المادة  3ر المجهر الالكتروني الماسح صورة اضهرت صو

ن خلال لى دقائق معادن المايكا ممن التجوية حصلت ع متطورةوجود حالة هور الترابة  لتربة

 أكدته ما ك نموذجعلى الدقائق وكذلك سيادة المعادن المستطبقة في هذا ال الواضح,ثار التهشم آ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المزال منها المادة  الترابةالماسح لبيدون هور  لكترونيالإالمجهر  فحوصات 3 رةصو

 العضوية
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–ن مايكا نتائج الْشعة السينية الحائدة, والتي بينت وجود المعدنين المستطبقين المنتظمي

رجع شدة التجوية في هذا الموقع إلى حالة الغمر المستمر تكلورايت حيث -سمكتايت ومايكا

 عاملك العضوية المادة تؤديه الذي الدورالرئيس إلى إضافة اللاهوائية, ختزالالا وظروف

 حالة وكذلك مختلفة, حامضية مركبات من تفرزه ما طريق عن التجوية عملية في مساعد

 ما عم يتفق وهذا معدنية,-عضوية معقدات تكوين عنها ينتج التي الطين معادن مع الترابط

 (.2023) محمود إليه أشار

منها  لكتروني الماسح لتربة هور الترابة غير المزاللمجهر الإصورة ل( 4) ن الصورةتبي

ثار آ أظهرت حالة التجمع للدقائق بشكل عناقيد فضلا عن ملاحظة والتي ,المادة العضوية

لمادة منها ا قل من الحالة الْولى المزالوبدرجة أالظاهرة على دقائق المعادن التجوية 

 يث حخاديد , ومنها الشقوق والْثار تم تغطيتها بالمواد العضويةالعضوية كون بعض الآ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هور الترابة غير المزال منها  لتربةالماسح  لكترونيالإالمجهر فحوصات  4 صورة

 المادة العضوية.
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وحواف المعادن, وظهرت هذه الدقائق  يمكن ملاحظة مظاهر وصور التجوية على سطوح

لتي فضلا عن ملاحظة حالة التقشر الواضحة لدقائق المعادن وا بأشكال وأحجام متباينة

ن مظهرت بألوان باهتة, دلالة على شدة عملية التجوية, كذلك ظهر معدن الكاؤلينايت 

ظهرت بشكل خلال شكله السداسي كبير الحجم, ومن جهة أخرى بينت الصور أن المعادن 

 expansionأو تمدد swellingاخربما ناتج من تعرضها إلى عملية انتف spongyأسفنجي

 للطبقات الداخلية للمعدن.

 تباينةم دقائق باشكالرت الهفقد ظالمادة العضوية  زيلت منهاالتي أتربة العظيم  أما في

فضلا ف, والحواف وحالسطمنطقتي على لاسيما مراحل مختلفة من التجوية  مثلت, الحجم 

لسطح الخارجي من خلال وجود من عدم الانتظام في مورفولوجية احالة وجود  عن

والذي , حالة الْخاديد على تلك السطوح لىإضافة إ رى مرتفعة,مناطق منخفضة وأخ

 تقدم حالة التجوية في بعض من أجزاء سطوح المعدن في تلك المناطق يعني بطبيعة الحال

, يةالمختلطة معها في بيئة التجو التي تكون في تماس مباشر مع المواد العضوية المتدبلة

بعضاً من دقائق المعدن تعد ضمن المراحل الوسطية من التجوية  نَّ إيمكن القول  وعليه

حالة ولنفس النموذج مثل هذه التواجد  نكما إ ,البعض الآخر ضمن مراحلها النهائيةو

الدقائق الصغيرة الحجم  نحيث إاحجام دقائق المايكا ,  اختلاف إلىيعود سببه  أنَّ يمكن 

اً بعمليات التجوية مقارنة بالدقائق كبيرة الحجم والواقعة تحت نفس تأثر أكثرتكون 

منها  قسماً  حجام مختلفةوبأ Holesوجود الفراغات  كذلك بينت النتائج  ,الظروف

لتجوية التي ا شدة وطبيعة وحسب Shallow holeوالآخر ضحل Deepholeمنخفض 

وجود الفتحات بفعل  وأ أن تكون هذه الثقوب مكني  حيث ,تعرض لها سطح المعدن

بقايا ن قسما من لاسيما, أ نباتية متحجرة أثناء تخليق المعدن أوشوائب من بقايا حيوانية 

, والتي تعزز هذا الاعتقاد  كما اسلفنا  ,لكائنات قد ظهرت في بعض الصورلجسيمات ا

 و ربما تكون أ عمليات التجوية المختلفة ,تأثيرفراغاً بعد تحللها كلياً بهذه البقايا تترك  حيث

تختلف في  أخرىشوائب من معادن  والذي قد يتخلله وجود ,عدم نقاوة المعدنعن ناتجة 

 Fissionمصطلح  عليهاطلق يعمرها الجيولوجي ودرجة مقاومتها للتجوية والتي 

particles tracks. 

من الترب ذات المحتوى المتوسط من المادة  والتي تعدّ  أم نعاجتربة هور  ما في أ

المزال منها المادة العضوية لكتروني للعينة ور المجهر الإلعضوية فقد أظهرت صا

 المعدن  ثار التجوية والتقشر والانفصال لبعض طبقاتآ( ظهور 5) الموضح في الصورة
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قسماً من  فضلا عن أنخاديد المنتشرة على ىسطح الدقيقة الحفر والْ وجود كما لوحظ

وذلك من خلال  ,(dangling)تكسر وتدلي  إلىا الطبقات المتقشرة قد تعرضت حوافه

المعدن ظهور  نًّ حيث إ, زها عن منطقة السطحيتمي يةمكانإو فاتحن ظهور الحواف بلو

الناتجة من إزاحة  (Bleaching)القصر  أوهو بفعل عملية التبيض  حصلاللون الباهت ب

يونات أ تتضمن, والتي ةعادن المايكا بفعل عملية التجويفي الطبقات الداخلية لم الْيونات

 .البوتاسيوم والحديد

تعطي تفسيرات جيدة لطبيعة السطوح صور المجهر الإلكتروني الماسح  فانبشكل عام 

حجم تدبلة لاسيما ذات الوالتداخل الحاصل بين المعادن الطينية والمادة العضوية الم

تقنية  صول عليها منوبالتالي تعزيز النتائج التي تم الح ,( مايكرون 1من قل الغروي )أ

 التحليل بالْشعة السينية.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المزال منها المادة العضوية أم نعاجتربة هور ل لكترونيالإالمجهر فحوصات  5 صورة
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 ,ة للتربادليثر كبير في الخصائص التببين الغرويات العضوية والمعدنية أن لطبيعة التداخل أ

عادن مة وخصوصا ائمة الموجودة على اسطح حبيبات التربالشحنات السالبة الد تسهموبالتالي 

ل التربة حبيبات ومحلويوني التي تحصل بين سطوح الالطين في التحكم في تفاعلات التبادل الْ

 مفتاح لعمليات غسل وتجهيز المغذيات للنبات وتنظيم درجة تفاعل التربة والتي تعدّ 

(Bouman 2004الكعبي ,  ; 1995خرون وآ . ) 

ميتها الخصائص التبادلية للتربة هو المادة العضوية لاسيما كفي  خرلجزء المؤثر الآأن ا

 ودرجة تحللها وبما تمتلكه من مجاميع وظيفية تساهم في نشوء مصادر متعددة للشحنات

 السالبة فضلا عن الشحنات الموجبة.

  Organic matter and its fractions: المادة العضوية وتجزئة مكوناتها  3-2-4

 عادنللخصائص السطحية للمتغيرات هيكلية حصول التربة بر المراحل الْولية لتطو تمتاز

وعية ن من أكثر الصفات تعلقا بهذه التغيرات هو المساحة السطحية النوإ ,منزالبمرور 

(SSA ) لْكثر ابيدوجينية ال صلة بالخصائصلها  الموجبة, لماوالسعة التبادلية للأيونات

 ن التداخل بين المواد العضوية وسطوحإ (.SOMد العضوية في التربة )المواتأثرا ب

بة. كما المساحة السطحية النوعية للترتغييرات كمية ونوعية في  في إحداثالمعادن يساهم 

عادن ثيرات وميكانيكيات تغطية المادة العضوية لسطوح المأن المعلومات حول مديات وتا

 2015خرون ,وآ (Herbrichمحدودة جدا  دوجينية تعدّ ولية للعمليات البيفي المراحل الْ

عة في قيم السعليه كان الهدف من هذه الدراسة هو تحديد مساهمة المادة العضوية و ,(

 .وسط وجنوب العراق  لبعض الترب بدائية التطور التبادلية للأيونات الموجبة

 المحتوى الكلي من المادة العضوية : 13-2-4-

توى عينات ترب الدراسة من المادة العضوية وللعمقين السطحي ( مح6يبين الجدول )

المادة القيم الظاهرة في الجدول يلاحظ أن أعلى قيم من  وتحت السطحي ومن خلال

حيث سجلت تربة هور السودة في  , 1- غم. كغم 11.9– 253نتراوحت بي العضوية قد

حي في العمق التحت السط دناهاحت السطحي أعلى نسبة من المادة العضوية وأالعمق الت

تفوق  ومن الملاحظ في هذه القيم وعلى غير المعتاد )مشتل أبو الفضل(لتربة الديوانية 

 السبب في  دوربما يعو ,على العمق السطحي في معظم ترب الْهوارالعمق تحت السطحي 
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 الدراسة ترب في مفصولاتها وتجزئة العضوية للمادة الكلي المحتوى 6جدول 

 

ي وترسبها في العمق الغسل الحاصل للمواد العضوية من الْفق السطحة عمليلى ذلك إ

أو  ,وأخرى تحت السطحي إثناء عمليات الإغمار التي تحصل لترب الْهوار بين مدة

, ان المصدر الرئيس للمادة نتيجة لتأثير السيول القادمة من الحدود الشريطية الْيرانية

والتي تضيف كميات بالنسبة لترب الْهوار,  ت القصب والبرديالعضوية للتربة هو نباتا

كسدة ئية التي تمنع الْكبيرة من المادة العضوية والتي تتراكم نتيجة الظروف الغدقة اللاهوا

الْضافة إلى بقايا الحيوانات المائية والْحياء الدقيقة ومخلفاتها السريعة والفقدان بالحرارة 

اسة, المادة العضوية ضمن ترب الدرفي توزيع إن حالة التباين , تحت تلك الظروف

ة متقاربة )ترب وكذلك بين العمقين المدروسين على الرغم من كونها تمثل حالة بيئي

على  هوار, حيث تساعد السرع البطيئةأهوار( قد يعود إلى حركة المياه ضمن مناطق الْ

 , ا في التربةالنباتات وتعمق جذورهكبر لنمو ركود الْجزاء النباتية ومن ثم إعطاء فرصة أ

سيادة الظروف اللاهوائية , فيها ل ذلك يرافق انخفاض لنشاط الْحياء المحللةفضلاً عن 

لى زيادة تراكم المادة وبوغرافي لمنطقة الدراسة والذي أدى إتأثير الموقع الط فضلا عن

على تلك الترب , وإن ما يعزز هذا الاعتقاد أن بعض الترب  قد احتوت أالعضوية في 

تقع في  لعضوية مقارنة ببقية ترب الدراسة, وذلك لكون هذه التربلمادة ااكبر من اكمية 

رقم 

 العينة
 العمق)سم( الأفق اسم الهور الموقع

حامض 

 الفولفك

 1-غم.كغم

حامض 

 كالهيومي

 1-غم.كغم

 الهيومين

 1-غم.كغم

 

 المادة العضوية

 الكلية

 1-غم.كغم
 

1 
 واسط/

 الدلمج الأحرار
 168.9 120 30 18.9 8 – 0 سطحي

 171 114 28 29 13 – 8 تحت سطحي

2 
 ميسان/

 1عظيم المشرح
 198.8 134 45 19.8 8-0 سطحي

 201 142 38 21 22-8 تحت سطحي

3 

 

 ميسان/

 المشرح
هور 

 نافالس

 158 95 43 20 8-0 سطحي

8-16 تحت سطحي  9 50 102 161 

4 
 ميسان/

 الكحلاء
أم  هور

 نعاج

 169 105 49 15 10-0 سطحي

 169.5 108 53 8.5 45-10 تحت سطحي

5 
ميسان / قلعة 

 صالح
هور 

 الترابة

 171 124 36 11 20-0 سطحي

 175 131 34 10 50-20 تحت سطحي

6 
ميسان /قلعة 

 صالح
هور 

 السودة

 198 152 28 18 10-0 سطحي

 253 205 30 18 60-30 تحت سطحي

7 
الديوانية)مشت

 ل أبو الفضل(

أشجار 

يوكالبتو

 س

 Nil 5.4 10 15.4 30-0 سطحي

 Nil 3.9 8 11.9 60-30 تحت سطحي
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الكميات العالية فضلا عن زيادة محتوى الطين فيه. إن موقع طوبغرافي منخفض نسبيا 

تناولت ليها البحوث والتي التي آشارت إ التي سجلت للمادة العضوية تتوافق مع الكميات

 (. 2023,محمود , 2000ون , العاني وآخرترب الْهوار )

 الفولفيك:حامض  2-3-2-4

على كمية من حامض حيث كانت أ,  1-م.كغمغ 29-0حماض الفولفيك بين تراوحت كمية أ

ا دنى قيمة ومقدارهوأ مق التحت السطحي لتربة هور الدلمجالفولفيك قد سجلت في الع

( 25)( الشكل 6الجدول ) وللعمقين المدروسين)مشتل أبو الفضل( صفر في تربة الديوانية 

ة قد م الواردة أعلاه لحامض الفولفيك أن قيم, من الملاحظ من خلال القي  (26الشكل )

كية هذا ت متوافقة مع المحتوى الكلي للمادة العضوية وكذلك مع بقية الْجزاء الهيوميجاء

العمقين من جهة ومن جهة أخرى لوحظ تغاير واضح في قيم حامض الفولفيك بين 

ارنة مع حامض دروسين كما يمكن تمييز حالة انخفاض كمية حامض الفولفيك مقالم

رأو صف, يطلق اسم حامض الفولفك على المواد الدبالية ذات اللون الْالهيوميك والهيومين

اعدي للمستخلص القالْحمر الفاتح والتي تبقى في محلول التربة بعد معاملتها بالحامض 

السبب كانت نسبة  ولهذا, ( 1986)عواد ,  ,منه والنتيجة ترسيب حامض الهيوميك

 ك لكن من الناحية التفاعلية يعدّ حامضعلى من نسبة حامض الفولفحامض الهيوميك أ

 وضةعلى على معادن التربة نظرا لمحتواه العالي من الحمالفولفيك ذا تأثير تحطيمي أ

 يكون تاثير حامضن جهة أخرى من المتوقع أية مقارنة مع حامض الفولفيك, ومن الكل

 على من باقي مفصولات المادة العضوية.الفولفيك في الخصائص التبادلية أ

 هيوميك:الحامض  3-3-2-4

توى حامض الهيوميك قد تراوح ن محأ (21( الشكل )20الشكل )( 6يبين الجدول رقم )

 حيث سجلت تربة هور أم نعاج في عمقها الثاني أعلى كمية من,  1-غم.كغم 53-3.9بين 

في عمقها الثاني أيضا,  )مشتل أبو الفضل( الديوانية دناها في تربةحامض الهيوميك وأ

ت هذه النتائج متوافقة نوعا ما مع توزيع حامض الفولفيك مع ملاحظة تفوق كمية وجاء

الثباتية مر متوقع بسبب م الترب على حامض الفولفيك وهذا أحامض الهيوميك في معظ

تج ترسب حامض ن نافضلا عن أ ,ارنة مع حامض الفولفيكقالْعلى لحامض الهيوميك م

حماض الهيوميك ا تجدر الإشارة إليه أن أ, وممّ لى حامض الهيوميكالفولفيك هو تحوله إ

وهذه , اً محدد اً بنائي اً تمتلك تركيب نها لاوامض محددة كما أمن الناحية الكيميائية لا تمثل ح
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المغذية للنبات وخاصة  دعا احتياطيا للعناصرتعد نقطة إيجابية لهذا الحامض بكونه مستو

ومبدئيا يتركب النموذج العام لهذا الحامض الدبالي من شبكة مستوية لذرات النتروجين, 

الكاربون المتجمعة بشكل حلقي وفي الجذور الجانبية والتي تكون عبارة عن سلاسل 

نها تحتوي بمعنى أ, تحدة بصورة سلاسل مستقيمة جانبية متفرعة من ذرات الكاربون وم

على خليط من المجاميع الحلقية والاليفاتية ولا يوجد أي شك في الطبيعة غير البلورية 

الكروية ذات التركيب الهيكلي والذي يمكن اعتباره من الغرويات  لاحماض الهيوميك

حماض الهيوميك تمتلك ( وبسبب المواصفات المذكورة آنفا فان أ1986, المسنن )عواد

وكذلك السعة التبادلية الكتيونية من في الخصائص التبادلية للتربة, ثير لية على التأقابلية عا

 طيان .الجزء المعدني لا سيما معادن الْ خلال تداخلها مع

 :الهيومين  4-3-2-4

-8راوحت قيم كمية الهيومين بين ت (21( الشكل )20الشكل ) (6كما موضح في الجدول )

التحت ى قيمة مسجلة في تربة هور السودة في العمق علحيث كانت أ,  1-غم.كغم 206

ومن , )مشتل أبو الفضل( يوانية قل قيمة في العمق التحت السطحي لتربة الد, وأسطحي

ن الهيومين يمتلك النسبة الْعظم من بين مفصولات المادة خلال هذه القيم يتضح أ

, كذلك لوحظ معينحماض الهيوميك والفولفك مجتالعضوية حيث تفوق على نسب كل من أ

من جهة وبين الْعماق من جهة وجود تغاير واضح في كمية الهيومين بين مواقع الترب 

لى اختلاف هذه الترب في محتواها من المادة العضوية أخرى, وهذا يرجع بالْساس إ

كذلك  ,حيث توافق محتوى الهيومين مع محتوى الترب من المادة العضوية الكلية ,الكلية

نتيجة سيادة الظروف اللاهوائية وقلة  هو الهيومينكمية زيادة سبب ذلك يمكن القول 

ف مؤقت وفر تجفي من الزمن ثم تلاهاتشبع هذه الترب بالمياه لمدة في مدة النشاط الحيوي 

حياء المجهرية وقيامها بعملية التحلل مما أدى إلى إعادة نشاط الْ ,ظروف هوائية

بال بشكل عام لى زيادة تكون مادة الدوهذا يؤدي إ ,مةاد العضوية المتراكالبايولوجي للمو

فرصة ارتباط جزيئات المادة العضوية وأجزائها وبالتالي زيادة والهيومين بشكل خاص, 

مكانية تلك الدقائق من لإ ,ولا سيما الطين والغرين الناعمالهيوميكية مع دقائق التربة 

 ( Kodama1992 , و (Schnitzer  جزيئات المادة العضوية المتحللةتكوين معقدات مع 

جزائها التي وجدت قد توفرت بعد في حين يمكن القول إن الكميات من المادة العضوية وأ, 

لى تحلل الحيوي بسيادة الظروف الهوائية أدى إ عملية التجفيف لهذه الترب ولزيادة النشاط

وممّا , الدراسة  لتربلى الآفاق السطحية لعضوية المتوفرة والمضافة حديثا إالمادة ا
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 حماض الفولفيك والهيوميك سببه ارتباط تجدرالإشارة إليه أن سبب تفوق الهيومين على أ

وليس فقط في  ,لمادة العضويةل طويلة الْمد  عملية تحلل يتطلبتوافر حامض الفولفيك 

ل ركبات أكثر تعقيدا مثلى مإمكانية تحول حامض الفولفيك إ عدموبالتالي الْولية  المراحل

 طويلة . ى مدة زمنية يحتاج هذا التحول إل حيثالهيومين 

 :عة التبادلية للأيونات الموجبة همة مكونات التربة في قيم السمسا 4-3

لسعة على مدى مساهمة مكونات التربة المعدنية والعضوية في قيم امن أجل تسليط الضوء 

على ومدروسة نات الترب الونية لعيالتبادلية الكاتيونية فقد تم تقدير السعة التبادلية الكتي

لة ة قبل إزاتضمنت المرحلة الْولى تقدير السعة التبادلية الكتيونية لعينات التربمرحلتين, 

ي ء المعدنالمادة العضوية والتي تعكس السعة التبادلية الكلية أي ما يساهم به كل من الجز

ي فاما  ,يونات الموجبةفي قيم السعة التبادلية للأالطيني والجزء العضوي مجتمعين 

لة المادة ة بعد إزالعينات التربر قيم السعة التبادلية للايونات الموجبة المرحلة الثانية تم تقدي

سعة يم اليساهم به الجزء المعدني الطيني فقط في ق وهنا تعطي هذه القيم ما ,العضوية

ونات لية للأيالسعة التباد ي قيمما مساهمة المادة العضوية ف, أ التبادلية للأيونات الموجبة

 ي قيم السعة التبادلية فقد تم تقديره من الفرق فالموجبة 

 

 السطحي لعينات ترب الدراسة العمقفي  كوناتها الكلية للمادة العضوية ومالمحتوى  20 شكل 
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 ةالسطحي لعينات ترب الدراس العمق التحتفي كوناتها لكلية للمادة العضوية ومالمحتوى ا 21شكل 

 

 

وية العض المادة الزالة بدون التربة المتضمنة الْولى المرحلة بين الموجبة للأيونات

 الجزء مساهمة تمثل والتي العضوية المادة إزالة بعد التربة المتضمنة الثانية والمرحلة

 كالآتي: النتائج وكانت فقط, المعدني

 الموجبة:ات ي قيم السعة التبادلية للأيونمساهمة الجزء المعدني ف 4-3-1

التربة وخاصة معادن الطين بجزء مهم من الشحنات  يساهم الجزء المعدني من مكونات

والتي   (permenant charges)السطحية التي في غالبيتها من نوع الشحنات الدائمية 

وإن كميتها تعتمد (, isomorphus substitution)حلال المتماثل مصدرها عملية الإ

تمتلكه من شحنات  مية معادن الطين التي تختلف في كمية ماعلى نوع وكبشكل كبير

 همية الشحنات السالبة يليكثر المعادن في كسطحية حيث إن معدن الفيرميكولايت يعدّ أ

عليها من التحليل المعدني وفي ضوء النتائج المتحصل المونتموريللونايت ثم المايكا, 

ن وإير من معادن الطين, ات محتوى متغان ترب الدراسة ذالمشار إليه آنفا يمكن القول إ

سمكتايت هي المعادن السائدة في جميع -السمكتايت والمايكا والمعادن المستطبقة مايكا

 لعينات الترب  ( قيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة7يوضح الجدول ) .ترب الدراسة 
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 الدراسة ربلية وللجزئين المعدني والعضوي لتالك قيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة 7جدول 

 

المدروسة, حيث تراوحت قيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة لعينات ترب الدراسة 

والتي تمثل السعة التبادلية للجزء  1-كغم. سنتيمول 16-7 بينا المادة العضوية المزال منه

الطيني فقط , وقد كانت أعلى قيمة قد سجلت في تربة الديوانية)مشتل أبو الفضل( وأدناها 

سجلت في تربة هور أم نعاج , ومن خلال النتائج المشار إليه يمكن ملاحظة التغاير في 

ن لأيونات الموجبة بين المواقع من جهة وبين العمقين المدروسين مقيم السعة التبادلية ل

, وهذا التغاير يمكن أن يعزى إلى الاختلاف في التركيب المعدني بين الترب جهة أخرى

التي تمتاز بارتفاع كمية الشحنات السالبة الدائمة  2:1والنسب التي تشكلها المعادن نوع 

, فضلا عن النسبة العالية للمادة العضوية في هذه والناتجة عن عملية الإحلال المتماثل

الترب والتي خفضت النسبة التي يشكلها الجزء المعدني من حجم التربة الكلية, وما يعزز 

هذا الاعتقاد هو تفوق تربة الديوانية في قيمة السعة التبادلية للأيونات الموجبة للجزء 

ء المعدني وتحديدا معادن الطين بالمقارنة المعدني, بسبب النسبة العالية التي يشكلها الجز

 2013وآخرون , Tomašić  ;1986مع المحتوى الواطئ للمادة العضوية )عواد,

Munera ;  وممّا أفرزته نتائج السعة  إليه,. وممّا تجدر الإشارة ( 2018, وآخرون

للمادة التبادلية للأيونات الموجبة يمكن ملاحظة العلاقة العكسية بين المحتوى الكلي 

رقم 

 العينة
 الموقع

طبيعة 

 الاستغلال
 العمق)سم( الأفق

CEC 

Soil 
1-mol.kgC 

CEC 

O.M 
1-Cmol.kg 

CEC 

Mineral 
1-Cmol.kg 

1 
 واسط/

حرارالْ  
 هور الدلمج

 8 32 40 8 – 0 سطحي

 9 43 52 13 – 8 تحت سطحي

2 
 ميسان/

 المشرح
 هور العظيم

 9 31 40 8-0 سطحي

 12 34 46 22-8 تحت سطحي

3 

 

 ميسان/

 المشرح
 هور السناف

 12 32 44 8-0 سطحي

8-16 تحت سطحي  41 32 9 

4 
 ميسان/

 الكحلاء
 هور أم نعاج

 7 34 41 10-0 سطحي

 9 31 40 45-10 تحت سطحي

5 
ميسان / قلعة 

 صالح
 هور الترابة

 8 32 40 20-0 سطحي

 9 31 40 50-20 تحت سطحي

6 
ميسان/ قلعة 

 صالح
 هور السودة

 11 37 48 10-0 سطحي

 13 44 57 60-30 تحت سطحي

7 
)مشتل الديوانية

 أبو الفضل(

أشجار 

 يوكالبتوس

 16 5 21 30-0 سطحي

 15 4 19 60-30 تحت سطحي
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كذلك لوحظ وجود  المعدني,العضوية وقيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة للجزء 

مع زيادة محتوى التربة من كاربونات  الموجبة,انخفاض في قيم السعة التبادلية للأيونات 

وذلك لما تصنعه كاربونات الكالسيوم من أغلفة حول الدقائق المعدنية, وبالتالي  الكالسيوم,

 الموجبة للأيونات التبادلية السعة قيم في انخفاض إلى تؤدي ثم ومن التبادل, واقعمتحجب 

 (.2000 السنجاري,)

 : في قيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة عضويمساهمة الجزء ال 2-3-4

المادة العضوية بامتلاكها الجزء الْكبر من كمية الشحنات السالبة والتي مصدرها  تمتاز

ل الْجزاء الدبالية مثل مجاميع الكاربوكسيللمجاميع الوظيفية المختلفة في  نعملية التأي

ن هذه الشحنات هي من نوع الشحنات المؤقتة والفينول والكاربونيل وغيرها وإ

(temporary charges) سمى بالشحنات المعتمدة على الأو ما يpH pH-dependent 

charges)    )فضلا عن  ,دا على قيمة درجة التفاعلحيث تتغير كميتها ونوعيتها اعتما

مركبات العضوية ونسبة الكاربون إلى النايتروجين ذلك تعتمد على درجة التحلل ونوع ال

ى فيها, وبناء على ما سبق يمكن القول إن أكبر قيمة للسعة التبادلية يمكن أن تعزى إل

يمول/كغم , ومن سنت 200كثر من الذي قد تصل السعة التبادلية له إلى أالجزء العضوي 

للجزء قيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة  ( تراوحت7خلال القيم الموضحة في الجدول )

على قيمة قد سجلت في تربة هور كغم شحنة حيث كان أ/سنتيمول 44-4العضوي بين 

يوانية في العمق قل قيمة سجلت في تربة الدة في العمق التحت السطحي في حين أالسود

, وفي ضوء هذه القيم يمكن ملاحظة التغاير الواضح في قيم السعة أيضا تحت السطحي

و بين العمقين المدروسين حيث اعتمد هذا سواء بين المواقع أية للأيونات الموجبة التبادل

التغاير بشكل رئيس على نسبة المادة العضوية من جهة ونسب مفصولات المادة العضوية 

ولات المادة لهيومين ( من جهة أخرى , أن مفصولفك وا)حامض الهيوميك وحامض الف

العضوية تختلف في خصائصها التبادلية تبعا لكثافة ونوعية المجاميع الوظيفية التي 

التي و الاليفاتية )السلاسل المستقيمة( ( أسبة السلاسل الْروماتية )الحلقية, وكذلك نتمتلكها

الفعالية الْكبر لحامض الفولفيك يليه وبالتالي تكون , تختلف فيما بين المفصولات الثلاثة 

حامض الهيوميك ومن ثم الهيومين الذي يكون الْقرب لوصفه كمادة خاملة ذات تأثير 

مع ذلك ولقلة محتوى , ادلية والسعة التبادلية للأيونات الموجبةطفيف في الخصائص التب

-60ن ذي شكل نسب تراوحت محماض الهيوميك والفولفيك مقارنة مع الهيومين الأ

يعزى ن يمكن أالتبادلية للأيونات الموجبة  ن الدور الْساسي في التحكم بالسعةفإ ,80%
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كانت السيادة اذ هوار تربة الْحماض الفولفيك والهيوميك في للهيومين وذلك لقلة ثباتية أ

)الحسيني ى قيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة والذي انعكس عل, للهيومين في التربة

,2005) . 

 للتربة:الكلية ادلية للأيونات الموجبة السعة التب 4-3-3

 جزء الصلبمشاركة ال نتيجةلا هو إ الكلية للتربة مان السعة التبادلية للأيونات الموجبة إ

لشحنات لة هي مجموعة من احصيللتربة وبشقيه العضوي والمعدني وبالتالي تكون ال

صدرها مالتي عادن الطين والشحنات المؤقتة حلال المتماثل لمالدائمية مصدرها عملية الإ

مساهمة  تقدم تكون , وبناء على ماالمجاميع الوظيفية للمواد العضوية الدبالية في التربة

, من مكونات التربة كل جزءيشكله  الجزئين العضوي والمعدني تعتمد على نسبة ما

غم سنتيمول/ك 57-19ين لعينات ترب الدراسة ب راوحت السعة التبادلية للأيونات الموجبةت

ة تبادليعلى قيمة للسعة الربة هور السودة في عمقها الثاني أحيث سجلت ت ,(7جدول )

ي تربة قيمة للسعة التبادلية للأيونات الموجبة ف دنىفي حين سجلت أ ,للأيونات الموجبة

د ها وجوليإكما يلاحظ من خلال القيم المشار  في عمقها الثاني ,الديوانية)مشتل أبو الفضل(

هة من جمن التباين فيما بين المواقع المدروسة من جهة وبين العمقين لكل موقع  حالة

ة ية الكليختلاف فيما بين المواقع في كمية المادة العضووهذا التباين يعزى إلى الا ,أخرى

, ىالهيومين( من جهة أخر)الهيوميك والفولفيك و ضلا عن الاختلاف في نسب مكوناتهاف

لتبادلية لى ذلك تلعب معادن الطين كما ونوعا دورا مهما في تحديد قيم السعة اإبالاضافة 

عة , وهذا ما أكدته فحوصات الْشحيث اختلفت الترب في تركيبها المعدني ,الكاتيونية

ي لى ذلك عملية التداخل التيضاف إ ,لكتروني الماسحالسينية المنكسرة والمجهر الإ

الية ن الطين مكونة مواد مخلبية ذات خصائص تبادلية عتحصل بين المادة العضوية ومعاد

ثير فضلا عن ذلك قد تلعب بعض المكونات المعدنية دورا سلبيا في التأ ,(2023)محمود,

اربونات فتعمل على خفضها كما هو الحال في ك, ونات الموجبةقيم السعة التبادلية للأي في

 .( 2004بي, كاسيد الحديد )الكع( وأ2000,الكالسيوم )السنجاري

  Anion exchange capacity( AEC) السعة التبادلية للأيونات السالبة 5-3-3

يات بأنها كمية الشحنات الموجبة التي تحملها غرو تعرف السعة التبادلية للأيونات السالبة

صغر من ألتبادلية للأيونات السالبة سعة الوغالبا ماتكون قيمة االتربة عند درجة تفاعل معينة, 

ما مصدر الشحنات الموجبة غالبا ماتكون في معظم الترب , ألية للأيونات الموجبة لتبادالسعة ا
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ما في الغرويات , أن الطين فضلا عن العيوب البلوريةمن تكسر الحواف البلورية لمعاد

وكذلك بعض , ع الوظيفية في المركبات الدباليةيكون مصدرها تأين المجامي العضوية فغالبا ما

معتمدة  للأيونات السالبةشكل عام تكون السعة التبادلية , بت الحية في محيط التربةا الكائناخلاي

 . pHعلى قيم ال 

سة حيث لعينات ترب الدرا الكلية للايونات السالبة ( قيم السعة التبادلية8) يبين الجدول

ج تربة هور السودة والدلمعلى قيمة في أحيث سجلت ,  1-سنتيمول.كغم 4.5-1.7بين تراوحت 

بو أة من مشتل السطحي قل قيمة فقد سجلت في التربةأما أ ,السطحيتحت  وتحديدا في العمق

ج وتشير النتائ ,الفضل في محافظة الديوانية وهور أم نعاج وتحت السطحي لهور السناف

سيما كمية المادة العضوية وخصائص الطين في  لى دور صفات التربة ولابشكل واضح إ

لقيم  بفضلا عن وجود اتجاه مقار ,لموجبة التي تحملها عينات التربةتحديد كمية الشحنات ا

 ت, وجاءعاففي الاخيرة كانت أكبر بعدة أضم يمع فارق القي السعة التبادلية للأيونات الموجبة

 .( 2004ذه النتائج متفقة مع )الكعبي ,ه

 3.4-0.9ن الدراسة بيالسعة التبادلية للأيونات السالبة للجزء العضوي لترب تراوحت 

حت العمق تبة هور الدلمج في على قيمة قد سجلت في عينة ترحيث كانت أ,  1-سنتيمول.كغم

قة مع وافت هذه النتائج متوجاء السطحي لهور الترابة,دنى قيمة سجلت في العمق وأ ,السطحي

اقع مود من الالكلية للتربة مع وجود بعض التباين في عد قيم السعة التبادلية للأيونات السالبة

لجزء مقارنة مع ا للجزء العضوي النسبة الْكبر وشكلت السعة التبادلية للأيونات السالبة

صادر م تمتلكه من مر متوقع بسبب النسبة العالية من المادة العضوية وماوهو أ, المعدني 

, لتربةايونات السالبة في محلول ة التي تساهم في متزاز عدد من الْمتعددة للشحنات الموجب

 (.1986زيد بذلك من القدرة الخصوبية للتربة )عواد ,وت

بعد  عينات التربةللجزء المعدني والذي يمثل  للايونات السالبة  فيما يتعلق بالسعة التبادلية

تراوحت بين عام مقارنة مع الجزء العضوي حيث  دنى بشكلإزالة المادة العضوية فكانت أ

سجلت في العمق التحت السطحي لتربة هور على قيمة وكانت أ , 1-سنتيمول.كغم 0.5-1.4

, ومن خلال هذه النتائج تربة الديوانية في العمق السطحي دنى قيمة سجلت عندوأ, السودة 

مقارنة مع الجزء العضوي, وربما  انخفاض مساهمة السعة التبادلية للأيونات السالبةيتبين 

الشحنات الدائمية  ني هي منن غالبية الشحنات في الجزء المعديعود السبب في ذلك إلى أ
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والتي تمثل شحنات سالبة فقط مع انخفاض في مصادر الشحنات  ,حلال المتماثلالناتجة من الإ

 (.2022الموجبة في الجزء المعدني واعتمادها على درجة التفاعل )عيسى ,

 رب الدراسةنيونية الكلية وللجزئين المعدني والعضوي في عينات تقيم السعة التبادلية الأ 8جدول 

 

 حصائي:الإالتحليل 

عينات التربة لتبادلية الكاتيونية التي تم الحصول عليها لجل تحديد الفروقات بين قيم السعة امن أ

المادة العضوية ومعادن  ةالمادة العضوية والتي على ضوئها تم تحديد مساهم قبل وبعد إزالة 

حصائي بطريقة تحليل التبادين للعامل الواحد الإ للطين في قيم السعة التبادلية تم أجراء التحليا

ANOVA (Single factor)  لتي تستخدم في حالة وجود عامل مستقل والذي يمثل وا

ومن  لتبادلية للأيونات الموجبةوالذي يمثل قيم السعة ا ,محتوى المادة العضوية والعامل التابع

كسل ضمن حزمة برامجيات المتوفرة في برنامج الْ Data analysisخلال الْداة 

Microsoft office ( وجود فروقات عالية 9), أوضحت النتائج المعروضة في الجدول

 Total soil المحتوى الكلي للماادة العضوية في التربةالمعنوية بين متوسطات القيم بين 

OM)( والتي بدورها اختلفت معنويا عن التربة المزال منها المادة العضوية )OM) ,

ة أوضحت النتائج وجود فروقات عالية المعنوية بين التربة المزال منها المادة العضوي

رقم 

 العينة
 الموقع

طبيعة 

 الاستغلال
 العمق)سم( الأفق

AEC 

Soil 
1-Cmol.kg 

AEC 

O.M 
1-.kgCmol 

AEC 

Mineral 
1-Cmol.kg 

1 
 واسط/

حرارالأ  
 هور الدلمج

 1.2 2.6 3.8 8 – 0 سطحي

 1.1 3.4 4.5 13 – 8 تحت سطحي

2 
 ميسان/

 المشرح
 هور العظيم

 0.6 1.2 1.8 8-0 سطحي

 1.1 3.0 4.1 22-8 تحت سطحي

3 

 

 ميسان/

 المشرح
هور 

 السناف

 1.3 2.5 3.8 8-0 سطحي

8-16 تحت سطحي  1.7 1.1 0.6 

4 
 ميسان/

 الكحلاء
هور أم 

 نعاج

 0.9 1.4 2.3 10-0 سطحي

 0.8 1.3 2.1 45-10 تحت سطحي

5 
ميسان / 

 قلعة صالح
 هور الترابة

 0.8 0.9 1.7 20-0 سطحي

 0.7 1.2 1.9 50-20 تحت سطحي

6 
ميسان/ 

 هور السودة قلعة صالح
 1.2 2.9 4.1 10-0 سطحي

 1.4 3.1 4.5 60-30 تحت سطحي

7 

)مالديوانية

شتل أبو 

 الفضل(

أشجار 

 يوكالبتوس

 0.5 1.2 1.7 30-0 سطحي

 0.6 1.2 1.8 60-30 تحت سطحي
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(Mineral )( مع المادة العضوية فقطOM ومن هذا يتضح دور مساهمة المادة العضوية ,)

في قيم السعة التبادلية للأيونات الموجبة والتي تفوقت على الجزء المعدني خاصة في الترب 

 ذات المحتوى العالي والمتوسط  من المادة العضوية.

 كاتيونية.بادلية الجدول تحليل التباين لتأثير إزالة المادة العضوية في قيم السعة الت 9 جدول

 

نوية في قيم عمفروقات ( وجود 10فيبين الجدول )بالنسبة للسعة التبادلية اللأيونات السالبة أما 

عند العضوية و مزالة منها المادةال بين التربة المزالة وغير السعة التبادلية للأيونات السالبة

وهذه  المعدني,حيث اختلفت قيم الجزء العضوي معنويا عن الجزء  0.05مستوى احتمال 

ادة تحمله المنيونية من خلال مالعضوي في قيم السعة التبادلية الْالنتائج تؤكد مساهمة الجزء ا

 .(2022)عيسى ,العضوية الوظيفية للمركباتالعضوية من شحنات موجبة مصدرها المجاميع 

 .نيونيةجدول تحليل التباين لتأثير إزالة المادة العضوية في قيم السعة التبادلية الا 10 جدول

 L.S.D Variance Average Sum count Groups 

 8842143618. 146.4761905 42.14285714 295 7 Total soil 

  35.14285714 35.85714286 251 7 O.M 

  6.142857143 10.85714286 76 7 Mineral 

F crit P-Value F MS DF SS 
Source of 
variation 

30.6322597 1.60599E-06 3.554557146 1917.190476 2 3834.380952 
Between 
groups 

Significance 
level 

  62.58730159 18 1126.571429 Within groups 

0.05    20 4960.952381 Total 

  Variance Average Sum count Groups 

 0.911004 1.222857 2.742857 19.2 7 Total soil 

  0.652381 1.828571 12.8 7 O.M 

  0.099048 0.928571 6.5 7 Mineral 

F crit P-Value F MS DF SS 
Source of 
variation 

3.554557 0.002211 8.753256 5.760476 2 11.52095 Between 
groups 

Significance 
level 

  0.658095 18 11.84571 Within 
groups 

0.05       
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                ستنتاجات والتوصيات الا -5

 Conclusions : ستنتاجات: الا5-1  

  : تيج الآفي ضوء نتائج الدراسة المتحصل عليها يمكن استنتا

ية سعة التبادلو العضوية في قيم المساهمة مكونات التربة المعدنية أ تختلف نسبة -1

 . ن التربةتبعا للنسبة المئوية التي تشكلها مللأيونات الموجبة 

في بة السعة التبادلية للأيونات الموج في قيمعلى نسبة مساهمة شكل الجزء العضوي أ -2

شكل الجزء و الْهوار(,)ترب الترب ذات المحتوى العالي من المادة العضوية 

ب ذات في التر ة للأيونات الموجبةعلى نسبة مساهمة في قيم السعة التبادليالمعدني أ

 .الفضل(أبو  لالديوانية, مشتدن الطين )تربة معامن المحتوى العالي 

 نسب نسبة المساهمة في الترب ذات المحتوى العالي من المادة العضوية على عتمدتْ أ -3

, إذ الفولفك والهيومين(حامض )حامض الهيوميك وةالعضوي  تجزئة المادة مكونات

-60ة العضوية وبنسب تراوحت )على نسبة من مفصولات المادشكل الهيومين أ

حماض الهيومك والفولفك نسب منخفضة من المادة شكلت نسب أ(%,وكذلك 80

 هوار.في بيئة الْ % بسبب قلة ثباتيتهما( 40-20العضوية ) 

في ة الطينيالعديد من المعادن  وجود X-rayشعة السينية المنكسرة بينت نتائج الْ -4

 والسمكتايتوالمايكا  معادن الكلورايتظهرت حيث ترب الدراسة 

 سمكتايت –مايكا ة تطبقلمعادن المسا بعض وجودولوحظ  ,(ونتموريلونايتالم)

 .كلورايت-مايكاو

ني حالة التداخل بين الجزئين المعد SEM)) الماسح لكترونيالإالمجهر صور  بينتّ  -5

ن عفضلا  ة التبادلية للأيونات الموجبةوالعضوي وتأثير هذا التداخل في قيم السع

ما كغلفة حول الدقائق المختلفة للمعادن الطينية ل أظهارها المادة العضوية بشكإ

فضلا هياكل   ور بعض مظاهر التجوية على سطوح المعادن الطينيةصأظهرت ال

 . حياء المتداخلةبعض الْ

المجهر شعة السينية الحائدة  وبين فحوصات الْ واضح وجود تطابق لوحظ _6

 . ومظاهر التجوية ة فيما يتعلق بنوع المعادن الطيني الماسح  لكترونيالإ
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ي قيم السعة التبادلية ومعادن الطين في التأثير فالعضوية  بين المادة ساهم التداخل_7

  .للتربة للأيونات الموجبة والسالبة 

 

  Recommendations: التوصيات :2-5

  لعراقيةافي الترب  علقة بالسعة التبادلية للأيونات الموجبةجراء الدراسات المتعند إ -1

والمحتوى  ةضوء نسب المادة العضويو انخفاضها على أتفسيرات زيادتها تعطى 

 للمادة العضويةن ر التفسير على الجزء الطيني حيث إالطيني فيها وعدم اقتصا

 .ن كانت بنسب منخفضةتاثير كبير حتى وإ

 هوار كمواد مخصبة للترباكمة في ترب الْالاستفادة من المواد العضوية المتر -2

 .لغذائيةا يجعلها غنية بالعناصر اتمتلكه من خصائص تبادلية عالية ممّ الزراعية لما 

ة يمكن الاستفادة من الخصائص التبادلية للمواد العضوية المتدبلة كمواد مرشح -3

 . دمصاص الملوثاتمتاز به هذه المواد من قدرة على إللملوثات لما ت

رب العضوية في الت حداثة في دراسة خصائص الموادبتقنيات أكثر  ستعانةالايمكن  -4

طبيعة على خصائصها التبادلية ونوع الشحنات التي تمتلكها والعراقية للتعرف أكثر 

 اصر والروابط بينوطبيعة الْ فضلا عن التحري عن التداخل مع الجزء المعدني 

 المعادن الطينية والمجاميع الوظيفية للمادة العضوية.

عا زئين المعدني والعضوي كما ونودراسة طبيعة الشحنات الموجبة والسالبة للج -5

 Potentiometricحددة بالجهد الكهربائي وباستخدام منحنيات التسحيح الم

titration curves .  
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 .الحضارية للبصرة , المحور الجغرافي _كلية الآداب _جامعة البصرة

(. دراسة جيومورفولوجية ورسوبية هور الحويزة والمناطق 2008رشيد، مؤيد جاسم )

 المجاورة له.إطروحة دكتوراه..كلية العلوم جامعة بغداد.

 2012 ن حمزة عباس،أيهاب محمد ،فريد عبدالسميع ومحمد حسن حمزة.رمضان، حس

 . التعليم المفتوح. جامعة بنها,مصر .كيمياء المادة العضوية .مركز 
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 عة والغابات ، جامعة الموصل.ماجستير ،كلية الزرا

دراسة تأثير كاربونات الكاليسوم في  (،2000السنجاري ،محمد علي فياض أحمد)

خصائص السطوح والشحنات لبعض الترب المختارة في شمال العراق , رسالة ماجستير 

  , كلية الزراعة والغابات , جامعة الموصل.

لية ك عامة ,الطبيعة والبشرية ,مطبعةالجيولوجيا ال (،1979سهل وأحمد سعيد ) السنوي،
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 الرياض المملكة العربية السعودية .
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ثر مصادر الترسيب في محتوى وتوزيع أ )2020الشمري، عواطف حميد دعدوش)

, التبادلية لبعض ترب محافظتي واسط وميسانطين والخصائص دقائق مفصول ال

 أطروحة دكتوراه , كلية علوم الهندسة الزراعية ,جامعة بغداد.

كا علاقة مظاهر الشكل لمعادن الماي( 2000الشيخلي ، روعة عبد اللطيف عبد الجبار )

راعة في صور البوتاسيوم لبعض ترب السهل الرسوبي , رسالة ماجستير . كلية الز

 .جامعة بغداد .

  .علم الهيدرولوجي , مطبعة جامعة الموصل , الموصل، 1983.الصحاف ، مهدي 

, تأثير الغطاء النباتي في تجوية معادن المايكا في ( 2009الضاحي ، هاشم حنين كريم ،)

 بعض ترب غابات شمالي العراق , أطروحة دكتوراه , كلية الزراعة , جامعة بغداد.

تأثيربعض المخلفات العضوية في تحسين صفات الترب الكلسية ونمو . 1994الطوقي ،

 الحنطة ,رسالة ماجستير ,كلية الزراعة ,جامعة بغداد.
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مبادئ علم التربة , جامعة الموصل , دار الكتب للطباعة , 1981، لعاني ، عبد الله نجما

 والنشر, جامعة الموصل .

 وصل.الم والنشر,دار الكتب للطباعة  حلي,المالمناخ  ،.1982 سعيد حازم. حمد. ألعانيا

 . دراسة(2000طالب حسين. ) لعاني ، عبد الله نجم و نديوي، داخل راضي وعكابا

 عراقيةترب الْهوار .مجلة الزراعة ال الخصائص الفيزيائية و الكيميائية لبيدونات .بعض

5(2: )1-14. 

ة في بعض مناطق التغاير في خصائص الترب .2008 .ناالعطب، صلاح مهدي سلط

 جمهورية العراق.جامعة البصرة.. كلية الزراعة .البصرة. أطروحة دكتوراه

بيدولوجية ومعدنية بعض ترب المنخفضات في  , 2021العميدي ، سارة حسين امين ،
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 .البصرة , البصرة 

البة تاثير اكاسيد الحديد الحرة على الشحنات الس (،2004هاشم حنين كريم، ) .الكعبي 
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تأثير الموقع الطوبوغرافي في وراثة وتكوين . 2015)،) المحسن، أبو الحسن عادل علي

 ةرسال ية من محافظة المثنى.بعض ترب المنخفضات )الفيضات( في البادية الجنوب

 . . جمهورية العراقجامعة المثنى. كلية الزراعة .ماجستير
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الوضع الهيدرولوجي للجزء الجنوبي من دجلة الادنى  ، 1982.محمد، ماجد السيد ولي

ومشروع النقل النهري , مجلة كلية الآداب _العدد العشرون, السنة السادسة عشر , 

  .رةمطبعة جامعة البصرة , البص

 .١٢٨المناخ الطبيعي, الاسكندرية ,ص(، 1983) علي حسين موسى، 

عض ترب بالمعدنية في -دراسة تكوين المعقدات العضوية، 2023محمد ، محمود، حسنين

وعلاقتها بتطور التربة وجاهزية بعض العناصر الصغرى,  أهوار وسط وجنوب العراق

 جامعة واسط. الزراعة,كلية  ماجستير,رسالة 

سب المعادن الثقيلة في روا (.2008خلدون صبحي. )، لمى عزالدين & البصام  ار،المخت

 Iraqi Bulletin of Geology and Mining, 4(1.) نهر الفرات في العراق.
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 الرسوبية المناطق بين للترب البيدولوجي التغاير.  2009نديوي، داخل راضي.

 .172-161 (1)1. مجلة الفرات للعلوم الزراعية ,  البصرة محافظة في والصحراوية

. تأثير تحولات معدن المونتموريلونايت إلى 2012.ناعباس صبر سرو الوطيفي،
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Abstract 

        This study was conducted to identify the proportion of the contribution 

of mineral and organic soil components in the values of Cation exchange 

capacity in some soils with high organic content and compare them with soils 

with low organic content. To achieve this goal, seven sites were selected for 

each surface and subsurface samples. Selected  sites included Al-Dalmach 

marsh in Wasit governorate and the marshes soils in Misan governorate 

included(Al-Azim, Al-sanaf ,Um Naaj and Al-Sudda), as well as one soil site 

in Diwaniyah governorate, samples of surface and subsurface from all above 

mentioned sites were collected, dried, grinded and sevied through 2mm 

opening sieve, and placed in plastic cans to store in lab. (Physical, Chemical 

and Mineralogical ) properties  were analyzed in the laboratories of the 

Faculty of Agriculture, Wasit University, except for the X-ray diffraction tests 

of the clay fraction, was conducted in the laboratories of the Ministry of 

Science and Technology/  Baghdad and the scanning electron microscope 

(SEM) were done at the Faculty of Sciences / University of Kufa. 

The results of the study showed the following : 

1.The results of the chemical and physical analyses of the samples of the 

study sites showed that the values of the degree of reaction (pH), the degree 

of electrical conductivity (EC), calcium carbonate (CaCO3), gypsum 

(CaSO4.2H2O)  and (Anions & Cations) were within the normal  values of 

arid and semi-arid zones, as they were characterized by an neutual to slightly 

alkaline  reaction with an average range of electrical conductivity as well as a 

high content  of calcium carbonate at all study sites and a low percentage of 

gypsum.   

2.The X-ray diffraction results showed the presence of a group of clay 

minerals exhibited by a group of different peaks at different intensities, most 

notably the presence of smectite minerals in the range of 14 Angstrom as well 
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as chlorite minerals in the same peak, which can be distinguished from 

smectite by its remaining in 550Cᵒ heating treatment as well as the second 7 

Angestrom , also the results showed existance of  Mica-Smectite as well as 

Mica-Chlorite regular interstratified  minerals, The presence of the mica group 

was observed through its well-known 10-angstrom peak, which appeared with 

different intensities, sometimes slightly higher than this value, and sometimes 

slightly decreased, depending on the weathering status to which this mineral 

is exposed, as evidenced by the appearance of peak of the regular 

interstratified minerals mica-smectite as well as mica-chlorite, the data 

revealed Kaolinite mineral from 7 Angstrom peak which can be distinguished 

from the second 7 of the chlorite minerals through its breakdown and 

disappearance in the treatment of heating at 550 Cᵒ. 

3. Images of the scanning electron microscopy of selected samples from the 

study's soil sites showed the appearance of clay minerals as a function of 

weathering at different intensity affecting the morphology of minerals and 

the emergence of a series of changes in the edges and layers zones that gave 

clear evidence of the impact on the wet conditions of the soils resulting 

oxidation and reductions conditions  that affect the shape and structure of the 

mineral through the emergence of the process. An important manifestation 

of the scanning electron microscope is the state of overlap between the 

organic matter and the clay fraction, which appeared in the non-removable 

samples of the organic matter and formed by organic molecules of coverings 

around the particles of clay minerals. This situation has an effect on the 

exchange properties of both organic and mineral fractions, the images show 

the appearance of some living skeletens within theseparticles. 

4-The results showed that the total organic matter content ranged between 

(253 - 11.9) g kg-1 where Alsudda marsh soil in subsurface depth recorded 

the highest value and lowest proportion of organic matter appear in 

subsurface depth of the diwanyha soil. It is observed in these values and, 
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unusually, the subsurface depth exceeds the surface depth in the majority of 

the sites as a result of the subsurface washing of organic material from the 

surface horizon as a result of flooding which happen periodically. The 

results of volvic acid ranged between (0-29) g kg-1 where the highest amount 

of volvic acid was recorded in the subsurface depth of the Azim marsh soil 

and the lowest value Diwanyah soil, while the humic acid content ranged 

from(53-3.9)gkg-1 where the highes value recorded in Um naaj soil in the 

subsurface depth and lowest amount of humic acid were recorded in 

Diwaniya soil in its subsurface depth. These results were somewhat were run 

consistent with the distribution of volvic acid, with observations that 

exceeded the amount of humic acid in most soil on volvic acid, while the 

values of Humin ranged between (205-8) gkg-1 where the highest value was 

recorded in Alsudda soil in the surface depth and the lowest value in the 

subsurface depth of the Diwanyah soil. 

According these values, it is clear that humin possesses the greatest 

proportion of organic matter fractions, where it exceeds the proportions of 

both humic and volvic acids aggregately. it was also observed that there was 

a clear variation in the amount of hyumen between the dust sites on the one 

hand and from the depths on the other, mainly because of the difference in 

their content of total organic matter, where the content of hyumen is 

compatible with the dust content of total organic matter. 

-5 In order to highlight the degree to which the mineral and organic soil 

components contribute to the cation exchange capacity values, the cation 

exchange capacity of the studied soil samples was determined in two stages, 

the first stage included an assessment of the cation exchange capacity of the 

soil samples before removing the organic matter,which reflects the total 

cation exchange capacity and after removing organic matter which reflect 

the contribution of mineral fraction, however,  contribution of organic matter 

to the values of cation exchange capacity has been estimated from the 
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difference in the values of CEC obtained in the first stage (soil without 

removing organic matter) and second stage (soil after removing organic 

matter) Which represent the contribution of the organic fraction only. The 

results were as follows: 

a. The cation exchange capacity of the study's samples ranged from 19-57 

Cmol.kg-1 where Alsudda marsh soil in its subsurface depth recorded the 

highest value of the Cation Exchange Capacity while the lowest value of the 

Cation Exchange Capacity in the Diwanyah soil in its second depth and it is 

also noted through the values referred to that there is a state of variation 

between the studied sites on the one hand and the two depth of each site on 

the other hand. This variation is due to the difference between the sites in the 

total quantity of organic matter as well as the difference in the proportions of 

their fractions (Humic, Volvic and Humin) on the other hand. 

b.The CEC values for the organic part ranged from (4-46) Cmol.kg-1 where 

the highest value was recorded in Alsudda marsh soil in the subsurface depth 

while the lowest value was recorded in Diwanyah soil in the subsurface 

depth as well, In the light of these values, the apparent variation in the values 

of cation exchange capacity can be observed both between sites and between 

the two studied depths. This variation relied mainly on the proportion of 

total organic matter on the one hand and the proportions of organic matter 

fractions (humic acid, volfic acid and humin) on the other. 

c - Cation exchange capacity values for study soil samples removed from 

organic matter varied (representing the exchange capacity of the clay 

mineral fraction only) between (7-16) Cmol.kg-1 The highest value was 

recorded in the Diwaniyah soil and the lowest was recorded in the Um naaj 

marsh soil. The above results indicated, variation in the CEC values can be 

observed between the sites on the one hand and the two studied depths on 

the other hand. 
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